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1. ПЛАНИ РУЕМ Ы Е РЕЗУЛЬТАТЫ  О БУЧЕН ИЯ ПО ДИСЦ ИП ЛИН Е

СООТНЕСЕННЫ Е С П ЛАН ИРУЕМ Ы М И  РЕЗУЛЬТАТАМ И  О СВОЕНИЯ  
ОБРАЗО ВАТЕЛЬНОЙ  П РОГРАМ М Ы

Планируемые результаты обучения по дисциплине направлены на формирование следую
щих компетенций образовательной программы 20.03.01 «Техносферная безопасность»:

Владением компетенциями самосовершенствования (сознание необходимости, потребность и спо-
собность обучаться) ГОК-4);
способность работать самостоятельно (ОК-�);

способность к познавательной деятельности ГОК-10}

Соотношение планируемых результатов обучения по дисциплине с планируемыми резуль
татами освоения образовательной программы:

П ланируемые результаты обучения 

(этапы формирования компетенций)
Компетенции

Знат ь:

основные понятия и методы математического анализа, линейной алгебры, 
аналитической геометрии, дискретной математики, теории 

дифференциальных уравнений и элементов теории уравнений математиче

ской физики, теории вероятностей и математической статистики^

ОК-4, ОК��

Уметь:

использовать методы математического анализа, аналитической геометрии, ли

нейной алгебры, теории функций комплексного переменного, теории вероят

ности и математической статистики при решении типовых задач.
ОК-4,ОК-8

Н авы ки:

- математического мышления;
- математической культуры. ОК-4,ОК��

О пы т  деят ельност и:

владеть методами построения математических моделей типовых задач.
ОК-4,ОК-10



2. М ЕСТО ДИ СЦ И П ЛИ Н Ы  В СТРУКТУРЕ ОБРАЗО ВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАМ М Ы

Дисциплина относится к вариативной части блока Б.1 «Дисциплины (модули)» образова
тельной программы и входит в перечень обязательных дисциплин обучающегося, изучается в � и 
во � семестрах по очной форме обучения и на � курсе по заочной форме обучения.

Предшествующие и последующие (при наличии) дисциплины (компоненты образователь
ной программы) формирующие указанные компетенции.

Код
компетенции

Предшествующие дисциплины 
(компоненты ОП), формирующие 

данную компетенцию

Последующие дисциплины, (компоненты ОП) 
формирующие данную компетенцию

ОК-4

Общематематическая подготовка в объеме 
средней общеобразовательной школы или 

колледжа.

Философия
Начертательная геометрия и инженерная графика
Химия
Физика
Строительные материалы
Метрология, стандартизация и сертификация
Теория горения и взрыва
Механика
Теоретическая механика 
Сопротивление материалов 
Теория механизмов и машин 
Г идрогазодинамика 
Теплофизика
Пожарная техника, Основы пожарной охраны, Ос
новы инженерного творчества 
Г осударственная итоговая аттестация

ОК-8

Начертательная геометрия и инженерная графика
Химия
Физика
Строительные материалы
Метрология, стандартизация и сертификация
Основы психологической устойчивости
Теория горения и взрыва
Механика
Теоретическая механика 
Сопротивление материалов 
Теория механизмов и машин 
Г идрогазодинамика 
Теплофизика 
Пожарная техника 
История пожарной охраны 
Основы инженерного творчества 
Г осударственная итоговая аттестация

ОК-Ю

Философия
Начертательная геометрия и инженерная графика
Химия
Физика
Строительные материалы
Метрология, стандартизация и сертификация
Теория горения и взрыва
Механика
Теоретическая механика 
Сопротивление материалов 
Теория механизмов и машин 
Г идрогазодинамика 
Теплофизика 
Пожарная техника 
История пожарной охраны 
Основы инженергого творчества 
Г осударственная итоговая аттестация



3 ОБЪЕМ  ДИ СЦ И П ЛИ Н Ы  В ЗАЧЕТНЫ Х ЕДИНИЦАХ С У КАЗАН И ЕМ  
КО ЛИЧЕСТВА АКАДЕМ И ЧЕСКИ Х ЧАСО В, ВЫ ДЕЛЕН НЫ Х НА КО НТАКТНУЮ  
РАБО ТУ  ОБУЧАЮ Щ И ХСЯ С П РЕП О ДАВАТЕЛЕМ  И НА САМ О СТОЯТЕЛЬНУЮ  
РАБОТУ

Вид учебной работы

Трудоемкость в часах

Очная форма Заочная форма

семестр курс

I II Итого I Итого

Аудиторная (контактная) работа (всего)

в том числе:
42 48 90 �� ��

Лекции 14 16 30 � �

Лабораторные работы (ЛР)

Практические занятия (ПЗ) 28 32 60 �� ��

Семинары (С)

Самостоятельная работа (всего)

в том числе:
�� 60 126 223 223

Курсовой проект (работа)

Расчётно-графическая работа 9 9 18

Реферат

Контрольная работа 60 60

Д ругие виды самост оят ельной работ ы 57 51 108 163 163

Подготовка к зачету

П одготовка и сдача экзамена - 36 36 9 9

Общая трудоёмкость
часов 108 144 252 252 252

ЗЕТ 3 4 7 7 7

Формы контроля по дисциплине:

- экзамен, зачёт зачет экзамен
зачет,

экзамен
экзамен экзамен

- курсовой проект (КП), курсовая работа 

(КР), расчётно - графическая (РГР), реферат 

(Реф), контрольная работа (Контр.), шт.

РГР 1 РГР 1 РГР 2 Контр. 2 Контр.2



4. СОДЕРЖ АНИЕ ДИСЦ И П ЛИ Н Ы

4.1 Очная форма обучения

4.1.1 Разделы (темы) дисциплины и виды занятий

Виды занятий и 
трудоемкость (в часах)

аудиторные СРС

№

п/п
Наименование 

раздела дисциплины

се
м

ес
тр

Л
ек

ц
и

и

Л
аб

ор
ат

. 
за

н
ят

и
я

П
ра

кт
и

ч.
за
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ят

и
я.
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ур

со
во
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/ 
Р,
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Р
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ре
ф

ер
ат

Д
ру

ги
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ви
ды

 
са

м
ос

т 

ра
бо

ты
 

ст
уд

ен
та

 
(С

Р
С

)

И
то

го
вы

й 
ко

н
тр

ол
ь

Итого

�
Тема 1. Алгебра: Линейная алгебра. Векторная 

алгебра
4 - 5 3 13 25

� Тема 2. Аналитическая геометрия
I

� - 7 � 15 30

3
Тема 3. Элементы теории функции. Теория 

пределов
4 - � 14 26

4 Тема 4. Дифференциальное исчисление 4 - � 15 27

5 Тема 5. Интегральное исчисление 4 - � �� 24

� Тема �. Дифференциальные уравнения 4 - � 13 25

7 Тема 7. Теория вероятностей
II

4 - � 13 25

� Тема �. Математическая статистка 4 - � 9 13 34

Подготовка к итоговому контролю
Зач. - - - - - -

Экз. - - - 36 36

ВСЕГО: 30 - 60 18 108 36 252

4.1.2 Содержание разделов дисциплины (по лекциям)

№ 
ра

зд
ел

а 
ди

сц
и

пл
ин

ы 
из 

та
бл

. 
4.

1.
1

се
м

ес
тр

Темы и содержание лекций

Т
ру

до
ем

ко
ст

ь 
(ч

ас
.)

Форма
Кон

троля

(ПК)

� I

Тема 1. Алгебра: Линейная алгебра. Векторная алгебра 

Лекция 1 «Элементы линейной алгебры».

Матрицы, их виды. Операции над матрицами, их свойства. Методы 
решения систем линейных алгебраических уравнений.

Лекция 2 «Векторная алгебра».

Векторные и скалярные величины. Понятие векторного простран
ства. Линейные операции над векторами. Линейная зависимость и 
независимость векторов. Скалярное, векторное и смешанное произ
ведение векторов.

4 ПК1



№ 
ра

зд
ел

а 
ди

сц
и

пл
ин

ы 
из 

та
бл

. 
4.

1.
1

се
м

ес
тр

Темы и содержание лекций

Тр
уд

ое
м

ко
ст

ь 
(ч

ас
.)

Форма
Кон

троля

(ПК)

� I

Тема 2. Аналитическая геометрия

Лекция 3 «Аналитическая геометрия на плосксти».
� ПК1Метод координат на плоскости. Кривые второго порядка: окружность, 

эллипс, гипербола, парабола. Их геометрические свойства и построе
ние.

3 I

Тема 3. Элементы теории функции. Теория пределов 

Лекиия 4 «Теории функции. Предел функции».

Бесконечно большие и бесконечно малые функции, связь между ними, 
их свойства. Основная теорема теории пределов. Свойства переделов. 
Понятие неопределенностей.

Лекция 5 «Специальные пределы. Непрерывность функции в точке

4 ПК1

и на множестве».

Первый и второй специальные пределы. Непрерывность функции. 
Определение непрерывности функции в точке и на множестве. Точки 
разрыва и их классификация.

4 I

Тема 4. Дифференциальное исчисление

Лекция 6 «Понятие производной, геометрический смысл производ

4 ПК1

ной. понятие дифференциала».

Основные правила дифференцирования, производная сложной и обрат
ной функций, производные основных элементарных функций, произ
водные высших порядков, механический и геометрический смысл вто
рой производной, понятие дифференциала функции.

Лекиия 7 «Приложения дифференциального исчисления к исследова

нию функции».

Возрастание и убывание функции. Необходимое и достаточное условия 
возрастания (убывания) функции. Экстремумы функции. Выпуклость и

вогнутость графика функции у  = /'(■я) и их признаки. Точки перегиба. 

Признаки существования точек перегиба. Понятие асимптоты графика. 
Виды асимптот и их уравнения. Общая схема исследования функций и 
построения их графиков

ИТОГО: 14

5 II

Тема 5. Интегральное исчисление

Лекция 1 «Неопределенный интеграл. Основные методы инте

4 ПК1

грирования в неопределенном интеграле».

Понятие первообразной функции. Неопределенный интеграл: опре
деление, свойства, теоремы существования. Таблица интегралов. Ос
новные методы интегрирования.

Лекция 2 «Определенный интеграл».

Задачи, приводящие к понятию определенного интеграла. Опреде
ленный интеграл, его геометрический и механический смысл. Фор
мула Ньютона-Лейбница. Свойства определенного интеграла, основ
ные методы интегрирования. Приложения определенного интеграла 
и задачи геометрии.
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Форма
Кон

троля

(ПК)

� II

Тема 6 Дифференциальные уравнения

Лекция 3 «Дифференциальные уравнения первого порядка».

Зрфферен- 
гдинствен- 
порядка с 

:])ференци-

ш. Линей- 
)укции об- 
зю диффе- 
ли.

4 ПК1

Задачи, приводящие к понятию дифференциального уравнения. ,2 
циальные уравнения первого порядка. Теорема существования и 
ности решения. Задача Коши. Дифференциальные уравнения 1-го 
разделенными и разделяющимися переменными. Линейные ди< 
альные уравнения I порядка. Уравнения Бернулли.

Лекция 4 «Дифференциальные уравнения второго порядка».

Теорема существования и единственности решения. Задача Кок 
ные дифференциальные уравнения П порядка. Теоремы о констр 
щих решений однородного и неоднородного уравнений. Линейн 
ренциальные уравнения �� порядка с постоянными коэффициента!

7 II

Тема 7 Теория вероятностей

Лекиия 5 «События и их виды. Определения вероятности. Алгебра

4 ПК1

событий».

Теоремы сложения и умножения вероятностей.
Предмет теории вероятностей и математической статистики, их связь. 
Случайные события. Классификация событий. Классическое и стати
стическое определение вероятности. Алгебра событий. Теоремы сложе
ния и умножения вероятностей.

Лекция 6 «Дискретные и непрерывные случайные величины. Законы

распределения и числовые характеристики случайных велечин».

Случайные величины. Классификация случайных величин. Функция 
распределения. Ряд и плотность распределения. Числовые характери
стики случайных величин. Некоторые стандартные распределения. 
Нормальное распределение.

� II

Тема 8. Математическая статистка

Лекция 7 «Основные понятия и задачи математической статисти

4 ПК1

ки. Основные понятия теории оценок. Точечные оценки и их харак

теристики».

Выборочная и генеральная совокупности. Основные требования при ор
ганизации выборки. Математико-статистическая обработка данных 
наблюдения одной статистической величины. Вариационные ряды и их 
геометрическая интерпретация. Характеристики вариационных рядов. 
Статистическое оценивание параметров распределения. Понятие о то
чечных оценках. Состоятельность, несмещенность, эффективность.

Лекиия 8 «Интервальное оиенивание параметров в генеральной со
вокупности. Статистические гипотезы и их проверка»

эвал (для 
Статисти- 
терий со-

Интервальное оценивание параметров. Доверительный инте 
выборочной средней и средне-квадратического отклонения), 
ческая проверка гипотез. Понятие о критериях согласия. Кри 
гласия Пирсона. Задача об объеме выборки.

ИТОГО: 16
ВСЕГО 30



4.1.3 Практические занятия (семинары)

№ раздела 
дисципл. 
из табл. 

4.1.1 С
ем

ес
тр

Тематика 
практических занятий (семинаров)

Т
ру

до
ем


ко

ст
ь 

(ч
ас

.)

Формы
Контроля

� I
Определители П и Ш порядка, их вычисления. Реше
ние систем линейных уравнений методом Крамера.

� ТК1

� I
Матрицы и действия над ними. Решение линейных 
систем с помощью матриц

� ТК1

�,
�

I
ТК1: « Линейная и векторная алгебра».
Прямая на плоскости (теория дается на практике).

�

�

ТК1,
ТК2

� I Прямая на плоскости. �

� I
Кривые второго порядка: окружность, эллипс, ги
пербола, парабола.

� ТК2

� I

Кривые второго порядка: гипербола, парабола. 
Совместные задачи на уравнения прямой и кривых 
�-го порядка.
Прием РГР (ТК2): «Линейная и векторная алгебра. 
Аналитическая геометрия».

� ТК2

3 I
Вычисление пределов. Неопределенности видов

(;) У
� ТКЗ

3 I
Раскрытие неопределенности видов  ̂ по 

правилу Лопиталя.
� ТКЗ

3 I Специальные пределы. � ТКЗ

3 I Непрерывность функции в точке и на множестве. � ТКЗ

4 I Табличное дифференцирование. � ТКЗ

4 I Табличное дифференцирование. � ТКЗ

4 I Производная функций, заданных неявно и пара
метрически.

� ТКЗ

4 I

Механический и геометрический смысл производ
ной. Производные и дифференциалы высших по
рядков.
ТКЗ: «Предел и производная функции»

�

�

ТКЗ, ПК1

ИТОГО: 28

5 II Табличное интегрирование. � ТК1

5 II
Формула интегрирования по частям. Метод замены 
переменной в неопределенном интеграле.

� ТК1

5 II
Вычисление определенного интеграла. Интегриро
вания по частям и метод замены переменной в 
определенном интеграле.

� ТК1

5 II

Приложение определенного интеграла и задачи 
геометрии: вычисления площадей плоских фигур и 
объемов тел вращения. Несобственные интегралы 
(Теория дается на практике).
Прием ИДЗ (ТК1): «Неопределенный и определен
ный интегралы».

� ТК1

� II
Дифференциальные уравнения I порядка с разде
ленными и разделяющимися переменными.

� ТК2



№ раздела 
дисципл. 
из табл. 

4.1.1 С
ем

ес
тр

Тематика 
практических занятий (семинаров)

Т
ру

до
ем


ко

ст
ь 

(ч
ас

.)

Формы
Контроля

� II
Линейные дифференциальные уравнения I порядка. 
Линейные однородные дифференциальные уравне
ния II порядка.

�

�

ТК2

� II
Линейные неоднородные дифференциальные урав
нения II порядка.

� ТК2

� II

Линейные неоднородные дифференциальные урав
нения II порядка.
ТК2: «Дифференциальные уравнения I и II поряд
ков»

�

�

ТК2

7 II
Элементы комбинаторики (повторение из школь
ного курса математики). Случайные события. 
Классическое определение вероятности.

� ТКЗ

7 II
Теоремы сложения и умножения вероятностей. 
Схема повторных испытаний, формула Бернулли 
(Теория дается на практике).

�

�

ТКЗ

7 II

Случайные величины. Дискретные случайные ве
личины (ДСВ). Функция распределения ДСВ. Вы
числение математического ожидания, дисперсии и 
среднего квадратического отклонения ДСВ.

� ТКЗ

7 II

Непрерывные случайные величины (НСВ). Функ
ция распределения и плотность функции распреде
ления НСВ. Вычисление математического ожида
ния, дисперсии и среднего квадратического откло
нения НСВ.
ТКЗ: « Теория вероятностей».

�

�

ТКЗ

� II
Первичная обработка данных наблюдения одной 
статистической величины. Вариационные ряды и 
их геометрическая интерпретация.

� ТК4

� II

Статистическое оценивание параметров распреде
ления: средняя выборочная, выборочная дисперсия, 
среднее квадратическое отклонение, коэффициент 
вариации, асимметрия и эксцесс.

� ТК4

� II
Интервальное оценивание параметров. Довери
тельный интервал (для выборочной средней и 
средне-квадратического отклонения).

� ТК4

� II

Статистическая проверка гипотез. Понятие о 
критериях согласия. Критерий согласия Пирсона. 
Задача об объеме выборки.
Прием РГР (ТК4): «Математическая статистика».

� ТК4

ИТОГО: 32
ВСЕГО: 60

4.1.4 Лабораторные занятия не  предусмот рено.



4.1.5 Самостоятельная работа

№ раздела 
дисциплины 

из табл. 
4.1.1 С

ем
ес

тр
Виды и содержание самостоятельной работы 

студентов

Т
ру

до
ём

ко
ст

ь
(ч

ас
.)

Контроль 
выполнения 

работы 
(ПК, ТК, ПК)

1 I

Решение задач. Подготовка к практическим заня
тиям. Выполнение домашнего задания. Подготовка 
к контрольной работе № 1 «Линейная и векторная 
алгебра» (ТК�)
Выполнение 1-го, 3-го заданий РГР №1 (ТК�)

16
ТК�

тк 2

� I

Работа с электронной библиотекой (изучение тео
ретического материала)Подготовка к практиче
ским занятиям. Выполнение домашнего задания. 
Выполнение 4-го, 5-го заданий РГР №1 (ТК�)

21
ТК�

тк 2

3 I

Работа с электронной библиотекой (изучение тео
ретического материала). Подготовка к практиче
ским занятиям. Выполнение домашнего задания. 
Подготовка к контрольной работе №2 «Предел и 
производная функции» (Т К з).

Подготовка к коллоквиуму №1 (ПК])

14
ПК,
Т К з

4 I

Работа с электронной библиотекой (изучение тео
ретического материала). Подготовка к практиче
ским занятиям. Выполнение домашнего задания. 
Подготовка к контрольной работе №2 «Предел и 
производная функции» (Т К з).

Подготовка к коллоквиуму №1 (ПК�)
Подготовка к итоговому контролю, зачёт

15
ПК,
ТК�

ПК

ИТОГО ��

5 II

Решение задач. Подготовка к практическим заня
тиям. Выполнение домашнего задания. 
Выполнение ИДЗ по теме: «Неопределенные и 
определенные интегралы» (ТК�)
Подготовка к коллоквиуму № 1 (ПК�)

12 ПК,
ТК�

� II

Работа с электронной библиотекой (изучение тео
ретического материала) Подготовка к практиче
ским занятиям. Выполнение домашнего задания. 
Подготовка к контрольной работе №1 «Дифферен
циальные уравнения» (ТК�).
Подготовка к коллоквиуму № 1 (ПК])

13
ПК,
тк 2

7 II

Работа с электронной библиотекой (изучение тео
ретического материала). Подготовка к практиче
ским занятиям. Выполнение домашнего задания. 
Подготовка к контрольной работе №2 «Теория ве
роятностей» (Т К з).

13 Т К з

� II

Решение примеров. Подготовка к практическим 
занятиям. Выполнение домашнего задания. 
Выполнение РГР по теме: «Математическая стати
стика» (ТК	)

22 тк 4

II Подготовка к итоговому контролю, экзамен 36 ПК

ИТОГО: 96

ВСЕГО: 162



4.2 Заочная форма обучения

4.2.1 Разделы (темы) дисциплины и виды занятий

№

п/п

Наименование 

раздела дисциплины

Виды учебной работы и 

трудоёмкость (в часах)

Итого

аудиторные СРС

И
то

го
вы

й 
ко

н
тр

ол
ь

Л
ек

ц
и

и

Л
аб

ор
ат

. 
за

н
ят

и
я

П
ра

кт
и

ч.
за

н
ят

и
я 

(с
ем

и
н

ар
ы

)
ку

рс
ов

ой
 
�
�

/ 
г

, 

РЕ
Р,

 о
ес

Ь
ео

ат
.к

он
то

Д
ру

ги
е 

ви
ды

 
С

Р
С

� Линейная алгебра 3 15 - 18

� Аналитическая геометрия � � �� �� - 24

3 Введение в математический анализ � � 5 �� - 18

4
Дифференциальное исчисление 

функции одной переменной
� � �� 30 43

5
Интегральное исчисление функции 

одной переменной
� � �� 30 44

�
Обыкновенные дифференциальные 

уравнения
� 5 �� 27

7 Теория вероятностей � 7 �� 29

�
Элементы математической стати

стики
� �� 28 40

Е одготовка к итоговому 

контролю
экзамен - - - - 9 9

ВСЕГО: � �� 60 163 9 252



4.2.2 Содержание разделов дисциплины (по лекциям)
№ 

ра
зд

ел
а 

ди
сц

и


пл
ин

ы 
из 

та
бл

. 
4.

2.
1

ку
рс Темы и содержание лекций

Т
ру

до
ем

ко
ст

ь 
(ч

ас
.)

� I

Лекиия 1 «Прямая линия на плоскости. Кривые второго порядка».

�

Метод координат. Понятие об уравнениях линий на плоскости. Различные виды 
уравнений прямой на плоскости. Угол между прямыми. Условия параллельности 
и перпендикулярности прямых. Общее уравнение кривой второго порядка. 
Окружность: каноническое уравнение окружности; особенности общего уравне
ния, описывающего окружность. Эллипс, его каноническое уравнение; исследо
вание формы эллипса по его каноническому уравнению. Гипербола: построение 
гиперболы по каноническому уравнению; асимптоты гиперболы. Парабола: раз
личные виды парабол.

3,4 I

Лекиия 2 «Элементы теории функции. Теория пределов. Дифференциальное

�

исчисление функции одной переменной».

Функция, способы задания функции, классификация функций, основные свойства. 
Сложные и обратные функции. Предел функции в точке, его геометрический 
смысл. Односторонние пределы. Теорема о существовании предела функции. Бес
конечно малые и бесконечно большие функции, их свойства. Основная теорема 
теории пределов. Теоремы о пределах. Первый и второй специальные пределы. 
Непрерывность функции в точке. Приращение аргумента и приращение функции, 
их геометрический смысл. Второе определение непрерывности.

Дифференциальное исчисление. Определение производной, ее геометрический и 
механический смысл. Уравнения касательной и нормали к плоской кривой в за
данной точке. Связь дифференцируемости и непрерывности функции. Производ
ная суммы, разности, произведения и частного функций. Производные сложной и 
обратной функций. Таблица производных. Производные высших порядков. Диф
ференциал функции, его геометрический смысл.

�

5 I

Лекция 3 «Неопределенный и определенный интегралы».

�

Первообразная и неопределенный интеграл. Свойства неопределенного инте
грала. Теорема существования. Таблица интегралов. Табличное (непосред
ственное) интегрирование. Интегрирование по частям. Метод замены перемен
ной. Задачи, приводящие к понятию определенного интеграла. Интегральная 
сумма. Определенный интеграл. Геометрический смысл определенного инте
грала. Свойства определенного интеграла. Формула Ньютона-Лейбница. При
ложения определенного интеграла к задачам геометрии.

7 I

Лекция 4 «Элементы теории вероятностей и основы математической

�

статистики».

Случайные события. Классификация событий. Классическое и статистическое 
определения вероятности. Алгебра событий. Теоремы сложения и умножения ве
роятностей. Случайные величины (СВ). Классификация СВ, способы их задания. 
Числовые характеристики непрерывных и дискретных СВ. Нормальное распре
деление.

Итого: �



4.2.3 Практические занятия (семинары)
№ 

ра
зд

ел
а 

ди
сц

и


пл
ин

ы 
из 

та
бл

. 
4.

2.
1

К
ур

с Тематика и содержание 
практических занятий 

(семинаров)

Т
ру

до
ем

ко
ст

ь 
(ч

ас
.)

� I
Аналитическая геометрия. Прямая на плоскости. Кривые второго поряд
ка: окружность, эллипс, гипербола, парабола.

�

3 I

Вычисление предела функции. Раскрытие неопределенностей вида

( (Л Г «Л
— и — .

чОу

�

4 Табличное дифференцирование. �

5 I

Неопределенны й интеграл, табличное интегрирование. Приложение 
определенного интеграла к задачам геометрии: вычисление площадей и 
объемов тел вращения.

�

� I
Дифференциальные уравнения I порядка с разделяющимися переменными. 
Линейные дифференциальные уравнения I порядка.(Теория дается на практике).

�

� I

М атематическая статистка. Первичная обработка результатов измерений. 
Вариационные ряды и их графическая интерпретация. Основные статисти
ческие показатели рядов. Проверка статистических гипотез.

�

Итого: ��

4.2.4 Лабораторные занятия не  предусмот рено.

4.2.5 Самостоятельная работа

№ 
ра

зд
ел

а 
ди

сц
и


пл

ин
ы 

из 
та

бл
. 

4.
2.

1

ку
рс Виды и содержание 

самостоятельной работы студентов
Т

ру
до

ем
ко

ст
ь

(ч
ас

.)

Изучение теоретического материала с помощью курса лекций и рекомендо
ванной литературы.

���

1-5 I Подготовка к практическим занятиям.
63

Выполнение соответствующих заданий контрольной работы. 60
Итого: 223

Подготовка к итоговому контролю (экзамен) 9
Всего: 232



4.3 Соответствие компетенций, формируемых при изучении дисциплины, и видов за 

нятий

Перечень
компетенций

Виды занятий

лекции
лаборатор

ные занятия

практические
(семинарские)

занятия

КП, КР, 
РГР, Реф., 

Контр, работа
СРС

ОК-4 +

не преду
смотрены

+ + +

ОК�� + - + +

ОК- 10 - + + +

5. ОБРАЗОВАТЕЛЬН Ы Е ТЕХН О ЛО ГИ И И Н ТЕРАКТИ ВНО ГО  ОБУЧЕНИЯ

Методы, формы
Теоретическая 
часть (час)

Практические 
семинарские 
занятия (час)

Лаборатор
ные занятия 

(час)
Всего

«Видео презентация» с последу
ющим обсуждением

����
-

����

«Видео презентация» с обратной 
связью

���
-

���

Тестирование ��� ��� - 16/4
Дискуссия ��� - ���

Работа в малых группах ��� - ���

Итого занятий 28/4 ���� - 48/10

�. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБН О -М ЕТО ДИ ЧЕСКО ГО  ОБЕСПЕЧЕН ИЯ ДЛЯ

САМ ОСТОЯТЕЛЬН О Й РАБОТЫ  ОБУЧАЮ Щ И ХСЯ (приводят ся учебны е, уч еб н о 

м ет одические внут ривузовские издания)

1. Методические рекомендации по организации самостоятельной работы обучающихся в 
НИМИ ДГАУ [Электронный ресурс] : (введ. в действие приказом директора №106 от 19 июня 
2015г.) / Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ.-Электрон, дан,- Новочеркасск, 2015,- Режим 
доступа: Ьйр:/Лу\у\у.пата.�и

2. Башняк, И.М. Математика [Текст]: учеб. пособие для студ. заоч. формы обуч. всех 
направлений / И.М. Башняк, О.Н. Маслак; Новочерк. гос. мелиор. акад. -  Новочеркасск, 2013. -  
178 с ,(50экз.)

3. Башняк, И.М. Математика [Электронный ресурс]: учеб. пособие для студ. заоч. формы 

обуч. всех направлений / И.М. Башняк, О.Н. Маслак; Новочерк. гос. мелиор. акад. -  Новочеркасск, 

2013. -  Электрон, дан,- Новочеркасск, 2013. -  ЖМД; РБР; 4,18 МБ. -  Систем, требования : ШМ 

РС/ М пскт'З 7. АёоЬеАсгоЬа! 9. -  Загл. с экрана.
4. Башняк, И.М. Математика [Текст] : сб. задач и упражнений для студ. всех образ, направл.

оч. и заоч. форм обучения. В � ч. Ч. 1 : Линейная и векторная алгебра. Аналитическая геометрия /
И. М. Башняк, А. Н. Брусенцов ; Новочерк. гос. мелиор. акад. - Новочеркасск, 2013. - 79 с. (35 экз.)

5. Башняк, И.М. Математика [Электронный ресурс] : сб. задач и упражнений для студ. всех 
образ, направл. оч. и заоч. форм обучения. В � ч. 4.1 : Линейная и векторная алгебра. Аналитиче
ская геометрия / И. М. Башняк, А. Н. Брусенцов ; Новочерк. гос. мелиор. акад. - Электрон, дан,- 
Новочеркасск, 2013. -  ЖМД; РБР; 1,05 МБ. -  Систем, требования : ШМ РС/ Мтскм'З 7. АЪоёе 
АсгоЬа! 9. -  Загл. с экрана.

http://www.ngma.su/


�. Кравченко, Н.И. Математика [Текст] : сб. задач и упражнений. В � ч. Ч. 2: Введение в ма
тематический анализ. Пределы. Производная. / Н.И. Кравченко; Новочерк. гос. мелиор. акад. -  
Новочеркасск, 2014. -  93 с.(60 экз)

7. Кравченко, Н.И. Математика. Введение в математический анализ. Пределы. Производная 
[Электронный ресурс]: сборник задач и упражнений / Н.И. Кравченко; Новочерк. гос. мелиор. 
акад. -  Электрон, дан. - Новочеркасск, 2014. -  ЖМД; РБР; 6,16 МБ. -  Систем, требования: ШМ 
РС/ \Ушс1о\у 8 7. АЪоёе АсгоЬа! 9. -  Загл. с экрана.

�. Рогозина, Ю.С. Математика [Текст]: сборник задач и упражнений в � ч. Ч. 3 Интеграль
ное исчисление / Ю.С. Рогозина, Н.И. Кравченко; Новочерк. гос. мелиор. акад. -  Новочеркасск, 
2013 .- 104 с. (50 экз.)

9. Рогозина, Ю.С. Математика [Электронный ресурс]: сборник задач и упражнений в � ч. Ч.
3 Интегральное исчисление / Ю.С. Рогозина, Н.И. Кравченко; Новочерк. гос. мелиор. акад. - 
Электрон, дан, - Новочеркасск, 2013. -  ЖМД; РБР; 1,1 МБ. -  Систем, требования : ШМ РС/ 
\Ушс1о\у 8 7. АЪоёе АсгоЬа! 9. -  Загл. с экрана.

10. Логвиненко, О.Л. Математика [Текст]: сборник задач и упражнений для студентов всех 
образовательных направлений очной и заочной форм обучения: в � ч. 4.4: Дифференциальные 
уравнения / О.Л. Логвиненко, М.Е. Васильева, Брусенцов А.Н., Барышникова Е.В.; Новочерк. гос. 
мелиор. акад. -  Новочеркасск, 2013. -  51с. (50 экз.)

11. Логвиненко, О.Л. Математика [Электронный ресурс]: сборник задач и упражнений для 
студентов всех образовательных направлений очной и заочной форм обучения: в � ч. 4.4: Диффе
ренциальные уравнения / О.Л. Логвиненко, М.Е. Васильева, Брусенцов А.Н., Барышникова Е.В.; 
Новочерк. гос. мелиор. акад. - Электрон, дан,- Новочеркасск, 2013. -  ЖМД; РБР; 1,05 МБ. -  Си
стем. требования : ШМ РС/ \Ушс1о\у8 7. АЪоёе АсгоЬа! 9. -  Загл. с экрана.

12. Барышникова, Е.В. Математика [Текст]: сборник задач и упражнений в � ч. Ч. � Теория 
вероятностей и математическая статистика. Для студ. всех образовательных направлений очной и 
заочной форм обучения / Е.В. Барышникова; Новочерк. гос. мелиор. акад. -  Новочеркасск, 2013. -  
95 с. (75 экз)

13. Барышникова, Е.В. Математика [Электронный ресурс]: сборник задач и упражнений в � ч. 
Ч. � Теория вероятностей и математическая статистика. Для студ. всех образовательных направле
ний очной и заочной форм обучения / Е.В. Барышникова; Новочерк. гос. мелиор. акад. - Электрон, 
дан,- Новочеркасск, 2013. -  ЖМД; РБР; 1,0 МБ. -  Систем, требования : ШМ РС/ \Ушс1о\у8 7. АЬоёе 
АсгоЬа! 9. -  Загл. с экрана.

7. Ф ОНД ОЦЕНО ЧН Ы Х СРЕДСТВ ДЛ Я КО Н ТРО ЛЯ У С П ЕВАЕМ О СТИ И

П РО ВЕДЕНИ Я ПРО М ЕЖ УТО ЧН О Й  АТТЕСТАЦ И И ОБУЧАЮ Щ ИХСЯ ПО  
ДИСЦ И ПЛИ НЕ

Вопросы для проведения итогового контроля в форме зачета 
I курс, � семестр

1. Матрицы: определение, размер матрицы. Равенство матриц, виды матриц.
2. Линейные операции над матрицами, их свойства.
3. Умножение матриц, его свойства.
4. Транспонирование матриц. Обратная матрица: определение, теорема существования, прави

ло нахождения (п=�).
5. Системы линейных алгебраических уравнений: определение, решение, совместные, несов

местные, определенные, неопределенные, эквивалентные.
�. Матричная запись квадратных систем линейных уравнений; решение квадратных систем ли 

нейных уравнений с помощью обратной матрицы.
7. Определители второго и третьего порядка (определение, правила вычисления). Минор и ал

гебраическое дополнение.
�. Решение квадратных систем линейных уравнений по формулам Крамера.



9. Векторы: определение, модуль, направление. Классификация векторов. Линейные операции 
над векторами. Координаты вектора. Линейные операции над векторами в координатной форме.

10. Скалярное произведение двух векторов: определение, его свойства. Вычисление скалярного 
произведения в координатной форме. Механический смысл скалярного произведения.

11. Векторное произведение двух векторов: определение, свойства. Вычисление векторного 
произведения в координатной форме. Геометрический и механический смыслы векторного произ
ведения.

12. Смешанное произведение трех векторов: определение, вычисление в координатной форме. 
Г еометрический смысл смешанного произведения. Условие компланарности трех векторов.

13. Общее уравнение прямой. Исследование общего уравнения прямой. Уравнение прямой с уг
ловым коэффициентом. Уравнение прямой, проходящей через заданную точку в заданном направ
лении (уравнение пучка прямых). Уравнение прямой, проходящей через две заданные точки).

14. Взаимное расположение двух прямых на плоскости: угол, условие параллельности, усло
вие перпендикулярности.

15. Кривые второго порядка: определение, общее уравнение второй степени. Окружность: 
определение, каноническое уравнение (вывод). Особенности общего уравнения второй степени 
для определения окружности.

16. Эллипс: определение, каноническое уравнение, построение.
17. Гипербола: определение, каноническое уравнение. Асимптоты гиперболы. Равнобочная ги

пербола.
18. Парабола: определение, вывод канонического уравнения. Различные формы параболы, их 

канонические уравнения, координаты фокусов, уравнения директрис, чертежи.
19. Определение функции у=Г(х), ее области определения и множества значений. Способы за

дания функции.
20. Предел функции, его геометрическая интерпретация. Односторонние пределы функции. 

Теоремы существования и единственности предела функции.
21. Предел функции на бесконечности, бесконечный предел функции в точке. Понятия беско

нечно малых и бесконечно большой функции и связь между ними. Свойства бесконечно малых и 
бесконечно больших функций.

22. Основная теорема теории пределов. Теоремы о пределах.
23. Первый и второй специальные пределы, следствия.
24. Определение непрерывности функции у=Г(х) в точке и на множестве. Точки разрыва и их 

классификация. Непрерывность элементарных функций. Арифметические операции над непре
рывными функциями. Приращение аргумента и приращение функции у=Г(х). Определение непре
рывности функции на «языке приращений».

25. Определение производной функции у=Г(х). Общее правило отыскания производной. Гео
метрический и механический смысл производной.

26. Уравнения касательной и нормали к плоскости кривой. Необходимое условие дифференци
руемости. Производная сложной функции.

27. Основные правила дифференцирования: у=Ц±У, у = �/ - у ,  у=Ц/У.
28. Вывод формул дифференцирования: у=зтх, у=созх, у=�§х, у=с!§х, у=агс�т х , у=агс�§х.
29. Производная функции заданной параметрически и неявно.
30. Дифференциал функции у=Г(х), его связь с приращением функции. Правило отыскания 

дифференциала. Г еометрический смысл дифференциала. Инвариантность формы дифференциала.
31. Производные и дифференциалы высших порядков функции у=Г(х). Механический смысл 

второй производной.
32. Правило Лопиталя.
33. Возрастающие, убывающие функции: определения, вид графиков. Необходимое условие 

возрастания (убывания) функции у=Г(х). Достаточное условие возрастания (убывания) функции.
34. Определение точки максимума (минимума) функции у=Г(х). Необходимое условие суще

ствования экстремума функции у=Г(х). Определение критической точки 1-ого рода. Достаточные 
условия существования экстремума функции у=Г(х). Правило отыскания интервалов монотонности 
и экстремумов функции у=Г(х).

35. Определение выпуклости (вогнутости) графика функции. Необходимое условие выпукло
сти (вогнутости) графика функции у=Г(х). Достаточные условия выпуклости (вогнутости) графика 
функции у=Г(х).

36. Определение точки перегиба. Необходимое условие существования точки перегиба графи
ка функции. Определение критической точки 2-ого рода Достаточные условия существования точ



ки перегиба графика функции. Правило отыскания интервалов выпуклости, вогнутости и точек 
перегиба графика функции у=Г(х).

37. Асимптоты кривой: определение, виды асимптот. Уравнения вертикальных и наклонных 
асимптот.

Вопросы для проведения итогового контроля в форме экзамена

�курс, �семестр

1. Определение первообразной функции, лемма о первообразных. Определение неопределенно
го интеграла, его геометрический смысл. Теорема существования интеграла. Основные свойства 
неопределенного интеграла

2. Интегрирование по частям для неопределенного интеграла: формула, основные случаи при
менения.

3. Замена переменной в неопределенном интеграле, интегрирование иррациональностей. Инте
грирование функций, содержащих квадратный трехчлен.

4. Задачи, приводящие к понятию определенного интеграла: а) задача о площади криволиней
ной трапеции; б) задача о массе прямолинейного неоднородного стержня.

5. Интегральная сумма. Определение определенного интеграла. Вычисление определенного ин
теграла по формуле Ньютона-Лейбница. Геометрический и механический смыслы определенного 
интеграла. Основные свойства определенного интеграла.

6. Интегрирование по частям в определенном интеграле. Замена переменной в определенном 
интеграле.

7. Вычисление площадей плоских фигур. Вычисление объемов тел вращения.
8. Несобственные интегралы с бесконечными пределами интегрирования.
9. Дифференциальные уравнения 1-го порядка (ДУ I): определение, виды записи, решение, 

начальное условие. Теорема Коши (существование и единственности решения дифференциально
го уравнения 1-го порядка). ДУ I с разделенными и разделяющимися переменными.

10. Линейное дифференциальное уравнение 1-го порядка: определение, вид, нахождение об
щего решения. Уравнение Бернулли.

11. Дифференциальные уравнения 2-го порядка: определение, виды записи, решение, началь
ные условия.

12. Однородные линейные дифференциальные уравнения 2-го порядка: определение, свойство 
его решений. Теорема о структуре общего решения однородного линейного дифференциальные 
уравнения 2-го порядка. Теорема о структуре общего решения неоднородного линейного диффе
ренциальные уравнения 2-го порядка.

13. Нахождение общего решения однородного линейного дифференциальные уравнения 2-го 
порядка с постоянными коэффициентами в случаях, когда корни характеристического уравнения: 
а) действительные и различные; б) действительные и равные; в) комплексно сопряженные.

14. Метод подбора частного решения неоднородного линейного дифференциальные уравнения 
2-го порядка с постоянными коэффициентами в случаях, когда правая часть уравнения имеет вид: 
а) Г(х) = Р п (х) е“х; Ь) Г(х) = е“х • ( Мсоз ух + N���� ух ).

15. События. Виды событий: достоверные, невозможные, случайные. Виды случайных собы
тий: несовместные, совместные, равновозможные, единственно возможные. Полная группа собы
тий. Противоположные события.

16. Частота. Относительная частота, классическое и статистическое определение вероятности.
17. Алгебра событий. Сумма событий. Теоремы сложения вероятностей несовместных и сов

местных событий. Произведение событий. Теорема умножения вероятностей и ее следствия.
18. Повторение испытаний. Формула Бернулли.
19. Случайные величины (СВ): дискретные (ДСВ) и непрерывные (НСВ). Закон распределения 

дискретной случайной величины. Ряд распределения. Многоугольник распределения. Функция 
распределения СВ: определение, график, свойства. Плотность распределения НСВ и ее свойства.



20. Математическое ожидание ДСВ и НСВ: определение и вычисления свойства. Дисперсия и 
среднее квадратическое отклонение: определение и вычисление; свойства дисперсии для ДСВ и 
НСВ.

21. Некоторые стандартные распределения: биномиальное, равномерное, нормальное.
22. Основные задачи математической статистики. Генеральная и выборочная совокупности. 

Виды вариационных рядов, их графическое изображение. Способы образования выборки.
23. Показатели центра распределения: средняя выборочная, мода, медиана.
24. Показатели вариации статистических распределений: эмпирическая дисперсия, среднее 

квадратическое отклонение, коэффициент вариации. Асимметрия и эксцесс.
25. Понятие статистических гипотез, общее правило их проверки. Критерий согласия Пирсона 

( * 2).

26. Свойства выборочных оценок: несмещенность, состоятельность, эффективность.
27. Интервальное оценивание параметров. Доверительный интервал для математического ожи

дания и среднего квадратического отклонения. Вычисление объема выборки

Вопросы для подготовки к экзамену (ИК), 

I курс, заочная форма обучения

1. Матрицы: определение, размер матрицы. Равенство матриц, виды матриц.
2. Линейные операции над матрицами, их свойства.
3. Системы линейных алгебраических уравнений: определение, решение, совместные, несов

местные, определенные, неопределенные, эквивалентные.
4. Определители второго и третьего порядка (определение, правила вычисления). Минор и ал

гебраическое дополнение.
5. Решение квадратных систем линейных уравнений по формулам Крамера.
�. Общее уравнение прямой. Исследование общего уравнения прямой. Уравнение прямой с уг

ловым коэффициентом. Уравнение прямой, проходящей через заданную точку в заданном направ
лении (уравнение пучка прямых). Уравнение прямой, проходящей через две заданные точки).

7. Взаимное расположение двух прямых на плоскости: угол, условие параллельности, условие 
перпендикулярности.

�. Кривые второго порядка: определение, общее уравнение второй степени. Окружность: опре
деление, каноническое уравнение (вывод). Особенности общего уравнения второй степени для 
определения окружности.

9. Эллипс: определение, каноническое уравнение, построение.
10. Гипербола: определение, каноническое уравнение. Асимптоты гиперболы. Равнобочная ги

пербола.
11. Парабола: определение, вывод канонического уравнения. Различные формы параболы, их 

канонические уравнения, координаты фокусов, уравнения директрис, чертежи.
12. Определение функции у=Г(х), ее области определения и множества значений. Способы за 

дания функции.
13. Предел функции. Односторонние пределы функции. Теоремы существования и единствен

ности предела функции. Основная теорема теории пределов. Теоремы о пределах
14. Первый и второй специальные пределы, следствия.
15. Определение непрерывности функции у=Г(х) в точке и на множестве. Точки разрыва и их 

классификация. Непрерывность элементарных функций.
16. Определение производной функции у=Г(х). Общее правило отыскания производной. Гео

метрический и механический смысл производной.
17. Уравнения касательной и нормали к плоскости кривой. Необходимое условие дифференци

руемости. Производная сложной функции.
18. Основные правила дифференцирования: у=Ц±У, у = �/ - у ,  у=Ц/У.
19. Производная функции заданной параметрически.
20. Дифференциал функции у=Г(х), его связь с приращением функции. Правило отыскания 

дифференциала. Геометрический смысл дифференциала..



21. Производные высших порядков функции у=Г(х). Механический смысл второй производной.
22. Правило Лопиталя.
23. Задачи, приводящие к понятию определенного интеграла. Интегральная сумма. Определе

ние определеного интеграла. Вычисление определенного интеграла по формуле Ньютона- 
Лейбница. Геометрический смысл определенного интеграла. Основные свойства определенного 
интеграла.

24. Вычисление площадей плоских фигур.
25. События. Виды событий: достоверные, невозможные, случайные. Виды случайных собы

тий: несовместные, совместные, равновозможные. Полная группа событий. Противоположные со
бытия.

26. Классическое определение вероятности, его недостатки.
27. Частота. Относительная частота. Статистическое определение вероятности, его недостатки.
28. Сумма событий. Теоремы сложения вероятностей несовместных и совместных событий. 

Вероятность противоположного события .
29. Произведение событий. Теорема умножения вероятностей. Вероятность появления хотя бы 

одного из событий.
30. Случайные величины (СВ): дискретные (ДСВ) и непрерывные (НСВ). Закон распределения 

дискретной случайной величины. Ряд распределения ДСВ. Многоугольник распределения.
31. Функция распределения СВ: определение, график, свойства.
32. Плотность распределения НСВ и ее свойства. Математическое ожидание ДСВ и НСВ: опре

деление, вычисление, свойства.
33. Дисперсия и среднее квадратическое отклонение СВ: определение и вычисление; свойства 

дисперсии.
34. Некоторые стандартные распределения: а) биномиальное; б) равномерное; в) нормальное 

распределение СВ. Вероятностный смысл параметров нормального распределения. Кривая Гаусса. 
Вероятность попадания нормальной СВ на заданный интервал. Правило «трех а».

35. Предмет математической статистики. Генеральная и выборочная совокупности. Виды вари
ационных рядов, их графическое изображение

36. Понятие о точечном оценивании параметров. Точечная оценка математического ожидания. 
Мода, медиана. Точечные оценки дисперсии. Коэффициент вариации, коэффициент асимметрии, 
эксцесс.

37. Понятие статистических гипотез, проверка статистических гипотез. Критерий согласия 
П и рсон а^  ).

38. Интервальное оценивание параметров генеральной совокупности. Доверительные интерва
лы для математического ожидания нормально распределенного количественного признака X при 
известном среднем квадратическом отклонении.

Промежуточная аттестация студентами очной формы обучения может быть прой

дена в соответствии с балльно-рейтинговой системой оценки знаний, включающ ей в себя прове 

дение текущего (ТК), промежуточного (ПК) и итогового (ПК) конт роля по дисциплине «М а

тематика».

Итоговый контроль (ИК) -  это экзамен в сессионный период или зачёт по дисциплине в
целом.

Студенты, набравшие за работу в семестре от 60 и более баллов, не проходят промежуточ
ную аттестацию в форме сдачи зачета или экзамена.

Очная форма обучения 
В течение I семестра проводятся:

Промежуточный контроль (ПК), состоящий из тестирования по пройденному теоретиче
скому материалу лекций.

ПК 1 - Тестовые материалы находятся в папке УМКД дисциплины «Математика» на ка



федре.
Текущий контроль (ТК):
ТК1, ТКЗ -  контрольные работы по представленным вариантам заданий.

ТК2 - выполнение РГР № 1 по теме «Линейная и векторная алгебра. Аналитическая геомет
рия».

Типовой вариант РГР (ТК�) по теме: «Линейная и векторная алгебра. Аналитическая 
геометрия»

ГЗх^ + 2^2 -  4^3 = 5
Задача 1а) Решить систему уравнений по формулам Крамера: < х± + 5 х� -  Зх^ = � ;

\�ху -Л � +Л� ��

Задача 2 Даны точки М^-4; -3; -2), М�(-4; -3; -2), М�(4; 3; 0), М	(-1; 2; 3).

Вычислить, какую работу производит равнодействующая сила Г  двух  сил и

Р� = , когда её точка приложения двигаясь прямолинейно, перемещается из положениям!

в положение М �. Найти момент силы � относительно точки М \  и его величину.

Задача 3 Даны координаты вершин треугольника ЛВС: А  (6;3), В  (-6;-2), С  (-10;1).
Требуется найти: 1) периметр треугольника АВС; 2) уравнения сторон;
3) уравнения медиан, проведённых из вершин А  и В, и точку пересечения медиан;
4) уравнение высоты АН , проведённой из вершины А и длину этой высоты; 5) уравнение прямой, 
проходящей через точку А, параллельно прямой ВС.

Задача 4 По заданным уравнениям определить название, вид линий и построить их:

а)х�+ �б / =  16; б)Зх->> + � = �;

в)х� + у � + �у  -  10х -  2 = 0; г) 4х� -  9у� - 3 6  = 0;

д)ху = 5; е)у -  х� + 4х -  7 = 0.

ИК -зачет.

В течение II семестра проводятся:

Промежуточный контроль (ПК), состоящий из тестирования по пройденному теоретиче
скому материалу лекций.

ПК 1 - Тестовые материалы находятся в папке УМКД дисциплины «Математика» на ка
федре.

Текущий контроль (ТК):
ТК1- индивидуальное домашнее задание по представленным вариантам;
ТК2, ТКЗ - контрольные работы по представленным вариантам заданий.
ТК4 - выполнение РГР№ 2 по теме «Математическая статистика».

Типовой вариант РГР (ТК�) по теме: «М атематическая статистика»

1. Записать данные наблюдения согласно полученному заданию.
2. Выполнить сводку данных наблюдения и построить статистическое распределение выборки.
3. Построить полигон и гистограмму. По виду гистограммы (или полигона) выдвинуть гипотезу 

о законе распределения исследуемой случайной величины.
4. Вычислить основные статистические показатели: выборочную среднюю, выборочную дис

персию, среднее квадратическое отклонение и коэффициент вариации. Для нормального 
распределения найти показатели мер косости и крутости.



5. Вычислить ошибки полученных статистических показателей и оценить их достоверность на 5 
%-ном уровне значимости.

�. Проверить по критерию согласия Пирсона (критерию выдвинутую гипотезу о законе рас
пределения. Построить график теоретической плотности распределения.

7. Для нормального распределения найти доверительные интервалы среднего значения, средне
го квадратического отклонения и коэффициента вариации в генеральной совокупности на 5 
%-ном уровне значимости.

�. Провести анализ результатов и сделать выводы.

�� 3 13 7 � 3 7 � 5 �

9 5 � �� �� �� � �� �� 7
4 �� 4 � 5 4 � 5 7 ��

� � 9 3 9 7 13 9 4 3
�� 7 5 �� �� � 9 � � �

� � � 9 � �� �� � � 5
4 �� 7 �� 7 5 4 15 5 7
9 � 4 5 � 7 � 3 7 �

9 5 15 � �� 15 7 � 9 4
�� 14 � � 5 � 9 �� 9 13

� 4 � 14 9 � 4 9 � �

9 � �� 5 3 14 � 3 � 7
� �� 9 � �� 3 �� 7 4 13
4 �� � � � 7 � � �� 4
�� 5 � �� �� �� �� �� 9 �

7 5 4 � 4 7 13 9 7 5
�� 7 9 � 3 7 � � 5 �

4 9 5 7 7 5 9 4 7 ��

13 � 9 �� �� 14 � 7 14 5
5 � 13 4 �� 4 13 �� � ��

ИК-экзамен  

Заочная форма обучения
Оценочные средства для контроля успеваемости по дисциплине содержат одну контроль

ную работу, состоящую из 13 заданий, которые выбираются согласно шифра из учебного пособия 
для студентов заочной формы обучения.

Перечень вариантов заданий контрольной работы, методика ее выполнения и необходимая 
литература приведены в методических указаниях для написания контрольной работы (п.�,№2,3)

Типовой вариант заданий контрольной работы

1. По приведённым данным составьте систему уравнений, которую решите с использование
формул Крамера.

Фермерское хозяйство располагает орошаемой пашней, на которой предполагается выра
щивать капусту, картофель и многолетние травы на сено. Затраты ресурсов и выход валовой про
дукции в денежном выражении на 1 га приведены в таблице. Определите план посева культур, 
общую площадь пашни и вычислите объём валовой продукции в денежном выражении, который 
получит фермерское хозяйство.



Показатели Капуста Картофель Многолетние
травы

Общие
затраты

Затраты труда, чел-ч. �� � � 62
Затраты органических 
удобрений, т. � � � 15

Текущие затраты денеж
ных средств, ден. ед.

3 4 � 27

Выход валовой продук
ции, ден. ед. ��� 55 ��

2. Даны вершины треугольника АВС. Найдите: 1) уравнение стороны КС\ 2) уравнение ме
дианы С М ; 3) уравнение высоты А К.

Сделайте чертёж, если Л ( 5 ,1), В (  1, -  2 ), С ( -  4 ,1 0 )

3. По заданным уравнениям определите вид кривых и постройте их, указав координаты 
вершин, фокусов, центра. Приведите уравнения асимптот, директрисы. Вычислите эксцентриси
тет. Для каждой кривой выберите из этого перечня всё, что к ней относится.
а) х� -  4 9 /  = 196 б) х� + у � + 10х + 12у + 45= О
в) у  = 4х� + �х -  5 г) 4х� + 49у� = 49
д) Зх� -  2у = 0 е) ху = -  5

4. Найдите указанные пределы.

г  2х - З х  + 4 х - 1  ^ 2 х  + З х - 2  л / З х - 2 - 2
1ип — 77— 7-------^ \  Г ; Нт  —  ------------  ; 1пп----------------

З х  [2х - З х  + 1 ) - 2 х  х��� З х  + �х � 	  ��� �Х—>со

а ) У =

5. Найдите производную^' каждой из данных функций. 

с ! § Л с

■ (  X
а гс зт  — 

V 5
b ) ^ = �пагс§�п� х-со§<УЗх� �

c ) х � + х у  � + у � = а �

\ у= <  2 -5

�. Найдите неопределённые интегралы.

х � 4 5х �
а) [ , обе; Ь) [------   (Ьс: с) \ { 2 - Ъ х ) а т х с Ы ;  с!) [—------------- сЬс

л / ^ 3  2 - 4 5 х - 9  х 2 � 6х - 9

7. Вычислите определённый интеграл с помощью метода замены переменной.

|  и/х + �с�х  

О X

�. С помощью определённого интеграла вычислите площадь, ограниченную заданными ли
ниями. Сделайте чертёж.

�
у  = х — 4х + 6 , у  = — х  + �

9. Найдите: а) частный интеграл дифференциального уравнения первого порядка с разде
ляющимися переменными, удовлетворяющий указанным начальным условиям; Ь) общее решение 
линейного дифференциального уравнения первого порядка.

а) у [ 9 ^  � сЬс—( у + х �у ) с ! у = 0 , у(0)=5. Ь) у ' + 2 х у = е  �� соз2х .



10. Найдите общие решения дифференциальных уравнений второго порядка.

у" — 2у' = 18х2 + 2

11. На 9 вакантных мест по определённой специальности претендуют 15 безработных 
специалистов, состоящих на учёте в службе занятости, из которых 9 женщин. Какова вероятность 
того, что в число отобранных попадут 4 женщины?

12. Трое студентов, обучаясь в Ростове, могут возвращаться домой , в Новочеркасск, либо 
автобусом, либо электричкой. Первый студент в 1/3 случаев ездит на автобусе, в 2/3 - на элек
тричке; второй - в 25 %  на автобусе; третий - в 40% на автобусе. Найти вероятность того, что: а) 
только двое из них поедут автобусом; б) все трое поедут на электричке?

13. Случайная величина X задана рядом распределения. Найдите математическое ожида
ние М [X], дисперсию Б  [X] и постройте многоугольник распределения случайной величины X, 
вписав предварительно в таблицу недостающую вероятность.________

X 5 7 10 12

р 0,2 ? 0,3 ОД

ИК -экзамен

Полный фонд оценочны х средств, включающ ий текущ ий и промежуточный кон 

троль успеваемости приведен в приложении к рабочей программе.

�. У ЧЕБН О -М ЕТО ДИ ЧЕСКО Е И ИН Ф О РМ АЦИ О Н НО Е ОБЕСПЕЧЕНИЕ
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15. Кравченко, Н.И. Математика. [Текст]: учеб. пособие. В � ч. 4.6: Теория вероятности и мате
матическая статистика / Н.И. Кравченко, М.Е. Васильева; Новочерк.гос.мелиор. акад. -  Новочер
касск, 2012. -  130 с. (100 экз.)

16. Кравченко, Н.И. Математика. Теория вероятности и математическая статистика [Электрон
ный ресурс]: в � ч. 4.6: учеб. пособие / Н.И. Кравченко, М.Е. Васильева; Новочерк.гос.мелиор. 
акад. -  Электрон, дан,- Новочеркасск, 2012. - ЖМД; РБР; МБ. -  Систем, требования : ШМ РС/ 
\У тскт �� 7. АЬоёе АсгоЬа! 9. -  Загл. с экрана.

17. Гусева, Е.Н. Теория вероятности и математическая статистика: [Электронный ресурс] 
учеб.пособие / Е.Н. Гусева. -  �-е изд., стереотип. -  М.: ФЛИНТА, 2016 -  Режим доступа: 
Ьйр:/Лщщу.ЫЫюс1иЪ.ги -  25.08.2016

18. Маслак, О.Н. Математика [Текст]: в Зч. Ч. 1: Линейная алгебра. Аналитическая геометрия. 
Введение в математический анализ. Дифференциальное исчисление функции одной переменной : 
курс лекций / О.Н. Маслак; Новочерк. гос. мелиор. акад. - Новочеркасск, 2012. -  112 с. (60)

19. Маслак, О.Н. Математика [Электронный ресурс]: в Зч. 4.1: Линейная алгебра. Аналитиче
ская геометрия. Введение в математический анализ. Дифференциальное исчисление функции од
ной переменной : курс лекций / О.Н. Маслак ; Новочерк. гос. мелиор. акад. - -  Электрон, дан,- Но
вочеркасск, 2012. -  ЖМД; РБР; 1,04МБ. -  Систем, требования : ШМ РС/ \Утс1ошз 7. АЪоёе 
АсгоЬа! 9. -  Загл. с экрана.

20. Маслак, О.Н. Математика [Текст]: в Зч. 4.2: Интегральное исчисление. Функции нескольких 
переменных. Ряды. Дискретная математика : курс лекций для студентов очного и заочного обуче
ния направлений 270800.62 -  «Строительство», 280700.62 -  «Техносферная безопасность» / О.Н. 
Маслак; Новочерк. гос. мелиор. акад. - Новочеркасск, 2013. -  113 с. (25)

21. Маслак, О.Н. Математика [Электронный ресурс]: в Зч. 4.2: Интегральное исчисление. 
Функции нескольких переменных. Ряды. Дискретная математика : курс лекций для студентов оч
ного и заочного обучения направлений 270800.62 -  «Строительство», 280700.62 -  «Техносферная 
безопасность» / О.Н. Маслак; Новочерк. гос. мелиор. акад. - Электрон, дан,- Новочеркасск, 2013. -  
ЖМД; РБР; 1,04МБ. -  Систем, требования : ШМ РС/ МпкЗошз 7. АЪоёе АсгоЬа! 9. -  Загл. с экрана.

22. Гусак, А.А. Основы высшей математики. Пособие для студентов вузов: [Электронный ре



сурс] учеб. пособие / А.А. Гусак, Е.А. Бричикова - М.: ТетраСистемс, 2012. -  205 с. -  Режим до
ступа: Ьйр:/Лу\у\у.ЫЫюс1иЪ.ги -  25.08.2016

8.2 Дополнительная литература

1. Башняк, И.М. Математика [Текст] : сб. задач и упражнений для студ. всех образ, направл. оч. 
и заоч. форм обучения. В � ч. Ч. 1: Линейная и векторная алгебра. Аналитическая геометрия / И. 
М. Башняк, А. Н. Брусенцов; Новочерк. гос. мелиор. акад. - Новочеркасск, 2013. - 79 с. (35 экз.)

2. Башняк, И.М. Математика [Электронный ресурс] : сб. задач и упражнений для студ. всех об
раз. направл. оч. и заоч. форм обучения. В � ч. 4.1 : Линейная и векторная алгебра. Аналитическая 
геометрия / И. М. Башняк, А. Н. Брусенцов ; Новочерк. гос. мелиор. акад. - Электрон, дан,- Ново
черкасск, 2013. -  ЖМД; РБР; 1,05 МБ. -  Систем, требования : ШМ РС/ \Ушс1о\у8 7. АЪоёе АсгоЬа!
9. -  Загл. с экрана.

3. Кравченко, Н.И. Математика [Текст] : сб. задач и упражнений. В � ч. Ч. 2: Введение в мате
матический анализ. Пределы. Производная. / Н.И. Кравченко; Новочерк. гос. мелиор. акад. -  Но
вочеркасск, 2014 .-93  с.(60 экз)

4. Кравченко, Н.И. Математика. Введение в математический анализ. Пределы. Производная 
[Электронный ресурс]: сборник задач и упражнений / Н.И. Кравченко; Новочерк. гос. мелиор. 
акад. -  Электрон, дан. - Новочеркасск, 20141. -  ЖМД; РБР; 6,16 МБ. -  Систем, требования: ШМ 
РС/ \Ушс1о\у 8 7. АЪоёе АсгоЬа! 9. -  Загл. с экрана.

5. Рогозина, Ю.С. Математика [Текст]: сборник задач и упражнений в � ч. Ч. 3 Интегральное 
исчисление / Ю.С. Рогозина, Н.И. Кравченко; Новочерк. гос. мелиор. акад. -  Новочеркасск, 2013. -  
104 с. (50 экз.)

�. Рогозина, Ю.С. Математика [Электронный ресурс]: сборник задач и упражнений в � ч. Ч. 3 
Интегральное исчисление / Ю.С. Рогозина, Н.И. Кравченко; Новочерк. гос. мелиор. акад. - Элек
трон. дан,- Новочеркасск, 2013. -  ЖМД; РБР; 1,1 МБ. -  Систем, требования : ШМ РС/ \Ушс1о\у8 7. 
АЬос1е АсгоЬа! 9. -  Загл. с экрана.

7. Логвиненко, О.Л. Математика [Текст]: сборник задач и упражнений для студентов всех обра
зовательных направлений очной и заочной форм обучения: в � ч. 4.4: Дифференциальные уравне
ния / О.Л. Логвиненко, М.Е. Васильева, Брусенцов А.Н., Барышникова Е.В.; Новочерк. гос. мели
ор. акад. -  Новочеркасск, 2013. -  51с. (50 экз.)

�. Логвиненко, О.Л. Математика [Электронный ресурс]: сборник задач и упражнений для сту
дентов всех образовательных направлений очной и заочной форм обучения: в � ч. 4.4: Дифферен
циальные уравнения / О.Л. Логвиненко, М.Е. Васильева, Брусенцов А.Н., Барышникова Е.В.; Но
вочерк. гос. мелиор. акад. - Электрон, дан,- Новочеркасск, 2013. -  ЖМД; РБР; 1,05 МБ. -  Систем, 
требования : ШМ РС/ \Ушс1о\у8 7. АЪоёе АсгоЬа! 9. -  Загл. с экрана.

9. Барышникова, Е.В. Математика [Текст]: сборник задач и упражнений в � ч. Ч. � Теория вероят
ностей и математическая статистика. Для студ. всех образовательных направлений очной и заочной 
форм обучения / Е.В. Барышникова; Новочерк. гос. мелиор. акад. -  Новочеркасск, 2013. -  95 с. (75 экз)

10. Барышникова, Е.В. Математика [Электронный ресурс]: сборник задач и упражнений в � ч. Ч.
� Теория вероятностей и математическая статистика. Для студ. всех образовательных направлений 
очной и заочной форм обучения / Е.В. Барышникова; Новочерк. гос. мелиор. акад. - Электрон, дан,- 
Новочеркасск, 2013. -  ЖМД; РБР; 1,0 МБ. -  Систем, требования : ШМ РС/ \Утс1о\У8 7. АЪоёе 
АсгоЬа! 9. -  Загл. с экрана.

11. Барышникова Е.В. Математика. Математическая статистика [Текст]: метод, указ. к вып. 
расч.-граф. работы/Е.В.Барышникова; Новочерк. гос. мелиор. акад., каф. математики,-Новочер
касск, 2012 -  61 с. (75 экз.)

12. Барышникова Е.В. Математика. Математическая статистика [Электронный ресурс]: метод, указ. 
к вып. расч.-граф. работы/Е.В.Барышникова; Новочерк. гос. мелиор. акад., каф. математики-Элек
трон. дан. - Новочеркасск, 2012 -  ЖМД; РБР; 1,07 МБ. -  Систем, требования: ШМ РС/ \Утс1о\У8 7. 
АЬос1е АсгоЬа! 9. -  Загл. с экрана.

13. Логвиненко, О.Л. Линейная и векторная алгебра. Аналитическая геометрия [Текст] : метод, 
указ. к вып. расч.-граф. работы [для студ. 1 курса всех направл. бакалавриата] / О. Л. Логвиненко, М. 
В. Кузнецова ; Новочерк. гос. мелиор. акад., каф. математики. - Новочеркасск, 2012. - 45с. (95 экз.)

14. Логвиненко, О.Л. Линейная и векторная алгебра. Аналитическая геометрия [Электронный 
ресурс] : метод, указ. к вып. расч.-граф. работы [для студ. 1 курса всех направл. бакалавриата] / О. 
Л. Логвиненко, М. В. Кузнецова ; Новочерк. гос. мелиор. акад., каф. математики. - Новочеркасск,
2012. - Электрон, дан,- Новочеркасск, 2012. -  ЖМД; РБР; 4,18 МБ. -  Систем, требования : ШМ 
РС/ \Ушс1о\у 8 7. Ас1оЬеАсгоЬа1: 9. -  Загл. с экрана.

http://www.directmedia.ru/pub_2313_tetrasistems/
file:///I:/%D0%A0%E2%80%BA%D0%A0%D1%91%D0%A1%E2%80%9A%D0%A0%C2%B5%D0%A1%D0%82%D0%A0%C2%B0%D0%A1%E2%80%9A%D0%A1%D1%93%D0%A1%D0%82%D0%A0%C2%B0/%D0%A0%D1%9B%D0%A1%E2%80%A1%D0%A0%D0%85%D0%A0%D1%95%D0%A0%C2%B5/%D0%A0%D1%9A%D0%A0%C2%B5%D0%A1%E2%80%9A%D0%A0%D1%95%D0%A0%D2%91%D0%A0%D1%91%D0%A1%E2%80%A1%D0%A0%C2%B5%D0%A1%D0%83%D0%A0%D1%94%D0%A0%D1%91%D0%A0%C2%B5%20%D0%A1%D1%93%D0%A0%D1%94%D0%A0%C2%B0%D0%A0%C2%B7%D0%A0%C2%B0%D0%A0%D0%85%D0%A0%D1%91%D0%A1%D0%8F/2012/%D0%A0%E2%80%BA%D0%A0%D1%95%D0%A0%D1%96%D0%A0%D0%86%D0%A0%D1%91%D0%A0%D0%85%D0%A0%C2%B5%D0%A0%D0%85%D0%A0%D1%94%D0%A0%D1%95%20%D0%A0%D1%9B.%D0%A0%E2%80%BA.%20%20%D0%A0%D1%9A%D0%A0%C2%B5%D0%A1%E2%80%9A%D0%A0%D1%95%D0%A0%D2%91%20%D0%A1%D1%93%D0%A0%D1%94%D0%A0%C2%B0%D0%A0%C2%B7%D0%A0%C2%B0%D0%A0%D0%85%20%D0%A0%D1%94%20%D0%A0%C2%A0%D0%A0%E2%80%9C%D0%A0%C2%A0,%202012.doc
file:///I:/%D0%A0%E2%80%BA%D0%A0%D1%91%D0%A1%E2%80%9A%D0%A0%C2%B5%D0%A1%D0%82%D0%A0%C2%B0%D0%A1%E2%80%9A%D0%A1%D1%93%D0%A1%D0%82%D0%A0%C2%B0/%D0%A0%D1%9B%D0%A1%E2%80%A1%D0%A0%D0%85%D0%A0%D1%95%D0%A0%C2%B5/%D0%A0%D1%9A%D0%A0%C2%B5%D0%A1%E2%80%9A%D0%A0%D1%95%D0%A0%D2%91%D0%A0%D1%91%D0%A1%E2%80%A1%D0%A0%C2%B5%D0%A1%D0%83%D0%A0%D1%94%D0%A0%D1%91%D0%A0%C2%B5%20%D0%A1%D1%93%D0%A0%D1%94%D0%A0%C2%B0%D0%A0%C2%B7%D0%A0%C2%B0%D0%A0%D0%85%D0%A0%D1%91%D0%A1%D0%8F/2012/%D0%A0%E2%80%BA%D0%A0%D1%95%D0%A0%D1%96%D0%A0%D0%86%D0%A0%D1%91%D0%A0%D0%85%D0%A0%C2%B5%D0%A0%D0%85%D0%A0%D1%94%D0%A0%D1%95%20%D0%A0%D1%9B.%D0%A0%E2%80%BA.%20%20%D0%A0%D1%9A%D0%A0%C2%B5%D0%A1%E2%80%9A%D0%A0%D1%95%D0%A0%D2%91%20%D0%A1%D1%93%D0%A0%D1%94%D0%A0%C2%B0%D0%A0%C2%B7%D0%A0%C2%B0%D0%A0%D0%85%20%D0%A0%D1%94%20%D0%A0%C2%A0%D0%A0%E2%80%9C%D0%A0%C2%A0,%202012.doc
file:///I:/%D0%A0%E2%80%BA%D0%A0%D1%91%D0%A1%E2%80%9A%D0%A0%C2%B5%D0%A1%D0%82%D0%A0%C2%B0%D0%A1%E2%80%9A%D0%A1%D1%93%D0%A1%D0%82%D0%A0%C2%B0/%D0%A0%D1%9B%D0%A1%E2%80%A1%D0%A0%D0%85%D0%A0%D1%95%D0%A0%C2%B5/%D0%A0%D1%9A%D0%A0%C2%B5%D0%A1%E2%80%9A%D0%A0%D1%95%D0%A0%D2%91%D0%A0%D1%91%D0%A1%E2%80%A1%D0%A0%C2%B5%D0%A1%D0%83%D0%A0%D1%94%D0%A0%D1%91%D0%A0%C2%B5%20%D0%A1%D1%93%D0%A0%D1%94%D0%A0%C2%B0%D0%A0%C2%B7%D0%A0%C2%B0%D0%A0%D0%85%D0%A0%D1%91%D0%A1%D0%8F/2012/%D0%A0%E2%80%BA%D0%A0%D1%95%D0%A0%D1%96%D0%A0%D0%86%D0%A0%D1%91%D0%A0%D0%85%D0%A0%C2%B5%D0%A0%D0%85%D0%A0%D1%94%D0%A0%D1%95%20%D0%A0%D1%9B.%D0%A0%E2%80%BA.%20%20%D0%A0%D1%9A%D0%A0%C2%B5%D0%A1%E2%80%9A%D0%A0%D1%95%D0%A0%D2%91%20%D0%A1%D1%93%D0%A0%D1%94%D0%A0%C2%B0%D0%A0%C2%B7%D0%A0%C2%B0%D0%A0%D0%85%20%D0%A0%D1%94%20%D0%A0%C2%A0%D0%A0%E2%80%9C%D0%A0%C2%A0,%202012.doc
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file:///I:/%D0%A0%E2%80%BA%D0%A0%D1%91%D0%A1%E2%80%9A%D0%A0%C2%B5%D0%A1%D0%82%D0%A0%C2%B0%D0%A1%E2%80%9A%D0%A1%D1%93%D0%A1%D0%82%D0%A0%C2%B0/%D0%A0%D1%9B%D0%A1%E2%80%A1%D0%A0%D0%85%D0%A0%D1%95%D0%A0%C2%B5/%D0%A0%D1%9A%D0%A0%C2%B5%D0%A1%E2%80%9A%D0%A0%D1%95%D0%A0%D2%91%D0%A0%D1%91%D0%A1%E2%80%A1%D0%A0%C2%B5%D0%A1%D0%83%D0%A0%D1%94%D0%A0%D1%91%D0%A0%C2%B5%20%D0%A1%D1%93%D0%A0%D1%94%D0%A0%C2%B0%D0%A0%C2%B7%D0%A0%C2%B0%D0%A0%D0%85%D0%A0%D1%91%D0%A1%D0%8F/2012/%D0%A0%E2%80%BA%D0%A0%D1%95%D0%A0%D1%96%D0%A0%D0%86%D0%A0%D1%91%D0%A0%D0%85%D0%A0%C2%B5%D0%A0%D0%85%D0%A0%D1%94%D0%A0%D1%95%20%D0%A0%D1%9B.%D0%A0%E2%80%BA.%20%20%D0%A0%D1%9A%D0%A0%C2%B5%D0%A1%E2%80%9A%D0%A0%D1%95%D0%A0%D2%91%20%D0%A1%D1%93%D0%A0%D1%94%D0%A0%C2%B0%D0%A0%C2%B7%D0%A0%C2%B0%D0%A0%D0%85%20%D0%A0%D1%94%20%D0%A0%C2%A0%D0%A0%E2%80%9C%D0%A0%C2%A0,%202012.doc
file:///I:/%D0%A0%E2%80%BA%D0%A0%D1%91%D0%A1%E2%80%9A%D0%A0%C2%B5%D0%A1%D0%82%D0%A0%C2%B0%D0%A1%E2%80%9A%D0%A1%D1%93%D0%A1%D0%82%D0%A0%C2%B0/%D0%A0%D1%9B%D0%A1%E2%80%A1%D0%A0%D0%85%D0%A0%D1%95%D0%A0%C2%B5/%D0%A0%D1%9A%D0%A0%C2%B5%D0%A1%E2%80%9A%D0%A0%D1%95%D0%A0%D2%91%D0%A0%D1%91%D0%A1%E2%80%A1%D0%A0%C2%B5%D0%A1%D0%83%D0%A0%D1%94%D0%A0%D1%91%D0%A0%C2%B5%20%D0%A1%D1%93%D0%A0%D1%94%D0%A0%C2%B0%D0%A0%C2%B7%D0%A0%C2%B0%D0%A0%D0%85%D0%A0%D1%91%D0%A1%D0%8F/2012/%D0%A0%E2%80%BA%D0%A0%D1%95%D0%A0%D1%96%D0%A0%D0%86%D0%A0%D1%91%D0%A0%D0%85%D0%A0%C2%B5%D0%A0%D0%85%D0%A0%D1%94%D0%A0%D1%95%20%D0%A0%D1%9B.%D0%A0%E2%80%BA.%20%20%D0%A0%D1%9A%D0%A0%C2%B5%D0%A1%E2%80%9A%D0%A0%D1%95%D0%A0%D2%91%20%D0%A1%D1%93%D0%A0%D1%94%D0%A0%C2%B0%D0%A0%C2%B7%D0%A0%C2%B0%D0%A0%D0%85%20%D0%A0%D1%94%20%D0%A0%C2%A0%D0%A0%E2%80%9C%D0%A0%C2%A0,%202012.doc


8.3 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», не

обходимых для освоения дисциплины

Н аименование ресурса Режим доступа

Официальный сайт министерства природных ресурсов и экологии 

Российской Федерации
Ьйрз ://\щщу .шпг .§о у .ш /

№>гтаС� информационно-справочная система в области нор

мативной документации
Ьпр ://ш ш . попп асз. ги/

Официальный сайт федерального агентства водных ресурсов Ьйр ://уос1а. шпг. §о у . ш /

Информационно-правовой портал ГАРАНТ.РУ Ьйр ://тто . §агап�ги/

Справочная система Консультант Плюс Ьйр ://ш№, сопзиКагй.ги/

8.4 М етодические указания для обучающ ихся по освоению дисциплины

1. Положение о текущей аттестации обучающихся в НИМИ ДГАУ [Электронный ресурс] 

(введено в действие приказом директора №119 от 14 июля 2015 г.) / Новочерк. инж.-мелиор. ин-т 

Донской ГАУ.-Электрон, дан,- Новочеркасск, 2015,- Режим доступа: Ьпр://\у\у\у.пата.�и

� .Типовые формы титульных листов текстовой документации, выполняемой студентами в 

учебном процессе [Электронный ресурс] / Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ.-Электрон, 

дан, - Новочеркасск, 2015,- Режим доступа: ЬПр://\у\у\у.пщпа.�и

8.5 Перечень информационных технологий, используемых при осущ ествлении образ
вательного процесса, программного обеспечения, современных профессиональны х баз дан 
ных и информационных справочных систем, для освоения обучающ имися дисциплины

Наименование ресурса Реквизиты договора/ Режим доступа
ООО «НексМедиа» Договор № 008-01/2017 об оказании информа

ционных услуг от 19.01.2017 г. по 10.01.2018 г.
ООО «НексМедиа» Договор № 216-12/15 об оказании информационных 

услуг от 19.01.2016 г. по 19.01.2017 г.
ООО «Издательство Лань» Договор № 575 на оказание услуг по предостав

лению доступа к электронным изданиям от 
14.06.2016 г. по 13.06.2017 г.

ООО «Издательство Лань» Договор №1 на оказание услуг по предоставле
нию доступа к электронным изданиям от 
17.02.2017 г. по 20.02.2018 г.

ООО «Издательство Лань» Договор №5 на оказание услуг по предостав
лению доступа к электронным изданиям от 
20.02.2016 г. по 20.02.2017 г.

ООО «Издательство Лань» Договор № 1723 на оказание услуг по предо
ставлению доступа к электронным изданиям от 
14.12.2016 г. по 13.06.2017 г.

ООО «Издательство Лань» Договор № 557 на оказание услуг по предостав
лению доступа к электронным изданиям от 
19.05.2017 г. по 18.05.2018 г.

Перечень лицензионного программного 
обеспечения

Реквизиты подтверждающ его документа

Программная система для обнаружения тек
стовых заимствований в учебных и научных 
работах «Антиплагиат. ВУЗ» (интернет вер
сия)
Модуль «Программный комплекс поиска тек
стовых заимствований в открытых источни
ках сети интернет»

Лицензионный договор № 23 от 19.01.2016 г. 
ЗАО «Анти-Плагиат» (с 19.01.2016 г. по
19.01.2017 г.).
Лицензионный договор № 41 от 20.01.2017 г. 
ЗАО «Анти-Плагиат» (с 19.02.2017 г. по
18.02.2018 г.).

http://www.garant.ru/
http://www.consultant.ru/
http://www.ngma.su/
http://www.ngma.su/


Сублицензионный договор № 53827/РНД1743 
от 22.12.2015 г. ЗАО «СофтЛайн Трейд» (с
22.12.2015 г. по 22.12.2016 г.).
Сублицензионный договор № 13264/РНД5195 
от 22.12.2015 г. ЗАО «СофтЛайн Трейд» (с
22.12.2015 г. по 22.12.2016 г.).
Сублицензионный договор № Тг000131808 от
19.12.2016 г. АО «СофтЛайн Трейд» (с
19.12.2016 г. по 29.12.2017 г.)
Сублицензионный договор № Тг000131826 от
20.12.2016 г. АО «СофтЛайн Трейд» (с
20.12.2016 г. по 29.12.2017 г.)
Сублицензионный договор № Тг000131837 от
21.12.2016 г. АО «СофтЛайн Трейд» (с
21.12.2016 г. по 29.12.2017 г.)
Сублицензионный договор № Тг000131849 от
23.12.2016 г. АО «СофтЛайн Трейд» (с
23.12.2016 г. по 29.12.2017 г.)
Сублицензионный договор № Тг000131856 от
26.12.2016 г. АО «СофтЛайн Трейд» (с
26.12.2016 г. по 29.12.2017 г.)
Сублицензионный договор № Тг000131864 от
27.12.2016 г. АО «СофтЛайн Трейд» (с
27.12.2016 г. по 29.12.2017 г.)________________

9. ОПИСАНИЕ М АТЕРИ АЛЬНО -ТЕХНИ ЧЕСКО Й  БАЗЫ , Н ЕО БХО ДИМ О Й ДЛЯ  
О СУЩ ЕСТВЛЕНИ Я ОБРАЗО ВАТЕЛЬН ОГО  П РО ЦЕССА ПО ДИСЦ И ПЛИНЕ

Лекционные занятия проводят ся в аудит ориях общ его пользования, оснащ енных специ 

альной мебелью, доской, и т.п., при необходимости аудит ория оснащ ается переносными м ульт и 

м едийны ми средствами (экран, проектор, акуст ическая система): ауд.228.

Практические занятия проводятся в специализированных аудиториях: 
ауд. 2229 на 36 посадочных мест; 1 рабочее место преподавателя; доска; учебно

наглядные пособия (демонстрационные плакаты); дидактические материалы по темам; учебно
методические пособия; чертежные инструменты

ауд. 2401 (на 25 посадочных мест) с выходом в сеть - укомплектовано специализирован
ной мебелью и техническими средствами обучения, служащими для представления информации 
аудитории: компьютер 1шап§о Иех -9 шт., Монитор 17” ЖК; Компьютер 1шап§о Иех -  1шт.; Мо
нитор 19” ЖК-1 шт.; Принтер Сапоп РС -  228 -  1шт. Переносной экран ( Б т о п  Тпро1 М\У 2,2м *
2,2 м), ноутбук �аш�ип§ К.720-Р8-02 и проектор Азег Х1261-1 шт

Обучающиеся из числа лиц с ограниченными возможностями здоровья обеспечены печат
ными и (или) электронными образовательными ресурсами в формах, адаптированных к ограниче
ниям их здоровья.

10. О СОБЕНН О СТИ О РГАН И ЗАЦИ И  О БРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРО ЦЕССА ПО  
ДИ СЦ И ПЛИ Н Е ДЛ Я И Н ВАЛИ ДО В И ЛИ Ц  С О ГРАНИ ЧЕНН Ы М И  ВОЗМ О Ж НО СТЯМ И

Содержание дисциплины и условия организации обучения для обучающихся с ограничен
ными возможностями здоровья и инвалидов корректируются при наличии таких обучающихся в 
соответствии с индивидуальной программой реабилитации инвалида, а так же методическими ре
комендациями по организации образовательного процесса для обучения инвалидов и лиц с огра
ниченными возможностями здоровья в образовательных организациях высшего образования (утв. 
Минобрнауки России 08.04.2014 №АК-44-05 вн), Положением о методике сценки степени воз
можности включения лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов в общий обра
зовательный процесс (НИМИ, 2015); Положением об обучении лиц с ограниченными возможно
стями здоровья и инвалидов в Новочеркасском инженерно-мелиоративном институте (НИМИ, 
2015).

М1с г о 8о ГЮУ. (Право использования про
граммы для ЭВМ Безк^ор Еёисайоп АГЛЧГО 
1лс8АРк ОЬУ Е 1У АсаёегшсЕсНйоп Еп�ег- 
рпзе (М 8  \У ш с 1о \у 8 ХР,7,8, 8.1, 10; М 8  ОШсе 
ргоГе88юпа1; М 8  \У ш с 1о \у 8 �егуег; М 8  Ргсдес! 
Ехрег! 2010 РгоГеззюпа!)



11. ДО П О ЛН ЕН ИЯ И И ЗМ ЕН ЕН И Я В РАБО ЧЕЙ  ПРОГРАМ М Е

В рабочую программу на 2017 - 2018 учебный год вносятся изменения - обновлено и актуа
лизировано содержание следующих разделов и подразделов рабочей программы:

�. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБН О -М ЕТО ДИ ЧЕСКО ГО  ОБЕСПЕЧЕН ИЯ ДЛЯ

САМ ОСТОЯТЕЛЬН О Й РАБОТЫ  ОБУЧАЮ Щ И ХСЯ (приводятся учебные, учебно

методические внутривузовские издания)

1. Методические указания по самостоятельному изучению дисциплины [Электронный ресурс] 
:(приняты учебно-методическим советом института протокол №3 от ЗОавгуста 2017г.) / Новочерк. инж,- 
мелиор. ин-т Донской ГАУ. -  Электрон.дан. -  Новочеркасск, 2017. -  Режим доступа: И Н р: /Л\ \\ \ у . п а т  а. 5 и

2. Методические рекомендации по организации самостоятельной работы обучающихся в НИМИ ДГАУ 
[Электронный ресурс] : (введ. в действие приказом директора №106 от 19 июня 2015г.) / Новочерк. инж,- 
мелиор. ин-т Донской ГАУ.-Электрон, дан,- Новочеркасск, 2015,- Режим доступа: Ь!!р:/Лу\у\у.пшпа.8и

3. Башняк, И.М. Математика [Текст] : сб. задач и упражнений для студ. всех образ, направл. оч. и заоч. 
форм обучения. В 6 ч. 4.1 : Линейная и векторная алгебра. Аналитическая геометрия / И. М. Башняк, А.
Н. Брусенцов ; Новочерк. гос. мелиор. акад. - Новочеркасск, 2013. - 79 с. (35 экз.)

4. Башняк, И.М. Математика [Электронный ресурс] : сб. задач и упражнений для студ. всех образ, 
направл. оч. и заоч. форм обучения. В 6 ч. 4.1 : Линейная и векторная алгебра. Аналитическая геометрия / 
И. М. Башняк, А. Н. Брусенцов ; Новочерк. гос. мелиор. акад. - Электрон, дан,- Новочеркасск, 2013. -  
ЖМД; РБР; 1,05 МБ. -  Систем, требования : 1ВМ РС/ \Ушс1о\\8 7. АЬойе АсгоЬа! 9. -  Загл. с экрана.

5. Кравченко, Н.И. Математика [Текст] : сб. задач и упражнений. В 6 ч. Ч. 2: Введение в математический 
анализ. Пределы. Производная. / Н.И. Кравченко; Новочерк. гос. мелиор. акад. -  Новочеркасск, 2014. -  93 
с.(60 экз)

6. Кравченко, Н.И. Математика. Введение в математический анализ. Пределы. Производная [Электрон
ный ресурс]: сборник задач и упражнений / Н.И. Кравченко; Новочерк. гос. мелиор. акад. -  Электрон, дан. - 
Новочеркасск, 2014. -  ЖМД; РБР; 6,16 МБ. -  Систем, требования: 1ВМ РС/ \Ушс1о\\8 7. АЬойе АсгоЬа! 9. -  
Загл. с экрана.

7. Рогозина, Ю.С. Математика [Текст]: сборник задач и упражнений в 6 ч. Ч. 3 Интегральное исчисление 
/ Ю.С. Рогозина, Н.И. Кравченко; Новочерк. гос. мелиор. акад. -  Новочеркасск, 2013. -  104 с. (50 экз.)

8. Рогозина, Ю.С. Математика [Электронный ресурс]: сборник задач и упражнений в 6 ч. Ч. 3 Интеграль
ное исчисление / Ю.С. Рогозина, Н.И. Кравченко; Новочерк. гос. мелиор. акад. - Электрон, дан,- Новочер
касск, 2013. -  ЖМД; РБР; 1,1 МБ. -  Систем, требования : 1ВМ РС/ \Ушс1о\\8 7. АЬойе АсгоЬа! 9. -  Загл. с 
экрана.

9. Логвиненко, О.Л. Математика [Текст]: сборник задач и упражнений для студентов всех образователь
ных направлений очной и заочной форм обучения: в 6 ч. 4.4: Дифференциальные уравнения / О.Л. Логви
ненко, М.Е. Васильева, Брусенцов А.Н., Барышникова Е.В.; Новочерк. гос. мелиор. акад. -  Новочеркасск,
2013.-5 1 с . (50 экз.)

10. Логвиненко, О.Л. Математика [Электронный ресурс]: сборник задач и упражнений для студентов 
всех образовательных направлений очной и заочной форм обучения: в 6 ч. 4.4: Дифференциальные уравне
ния / О.Л. Логвиненко, М.Е. Васильева, Брусенцов А.Н., Барышникова Е.В.; Новочерк. гос. мелиор. акад. - 
Электрон, дан,- Новочеркасск, 2013. -  ЖМД; РБР; 1,05 МБ. -  Систем, требования : 1ВМ РС/ \Утс1о\\з 7. 
АЬойе АсгоЬа! 9. -  Загл. с экрана.

11. Барышникова, Е.В. Математика [Текст]: сборник задач и упражнений в 6 ч. Ч. 6 Теория вероятностей 
и математическая статистика. Для студ. всех образовательных направлений очной и заочной форм обуче
ния / Е.В. Барышникова; Новочерк. гос. мелиор. акад. -  Новочеркасск, 2013. -  95 с. (75 экз)

12. Барышникова, Е.В. Математика [Электронный ресурс]: сборник задач и упражнений в 6 ч. Ч. 6 Тео
рия вероятностей и математическая статистика. Для студ. всех образовательных направлений очной и заоч
ной форм обучения / Е.В. Барышникова; Новочерк. гос. мелиор. акад. - Электрон, дан,- Новочеркасск,
2013. -  ЖМД; РБР; 1,0 МБ. -  Систем, требования : 1ВМ РС/ \Ушс1о\\8 7. АЬойе АсгоЬа! 9. -  Загл. с экрана

http://www.ngma.su/
http://www.ngma.su/


13. Башняк, И.М. Математика [Текст]: учеб. пособие для студ. заоч. формы обуч. всех направ
лений / И.М. Башняк, О.Н. Маслак; Новочерк.инж. мелиор.ин-т ДГАУ. -  Новочеркасск, 2017. -  
190с. (50 экз.)

14. Башняк, И.М. Математика [Электронный ресурс]: учеб. пособие для студ. заоч. формы обуч. 
всех направлений / И.М. Башняк, О.Н. Маслак; Новочерк.инж. мелиор. ин-т ДГАУ -  Новочер
касск, 2017. -  Электрон, дан,- Новочеркасск, 2017. -  ЖМД; РБГ; 4,18 МБ. -  Систем, требования : 
ШМ РС/ \Уш с 1о \у 8 7. АёоЬеАсгоЬа! 9. -  Загл. с экрана.

15. Математика [Электронный ресурс] : сб. задач и упражнений [для студ. всех образ, направл. 
оч. и заоч. форм обуч.] В 5 ч. 4.2 : Введение в математический анализ. Пределы. Производная / Е. 
В. Барышникова [и др.] ; Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ ; под ред. Ю.С. Рогозиной. - 
Новочеркасск, 2017. - ЖМД; РБГ; 3,82 МБ.

16. Математика [Электронный ресурс] : сб. задач и упражнений [для студ. всех образ, направл. 
оч. и заоч. форм обуч.] В 5 ч. Ч. 1 : Линейная и векторная алгебра, аналитическая геометрия / Е. В. 
Барышникова [и др.] ; Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ ; под ред. Ю.С. Рогозиной. - 
Электрон, дан. - Новочеркасск, 2017. - ЖМД; РБГ; 1,85 МБ.

17. Математика [Электронный ресурс] : сб. задач и упражнений [для студ. всех образ, направл. 
оч. и заоч. форм обуч.] В 5 ч. Ч.З : Интегральное исчисление / Е. В. Барышникова [и др.] ; Ново
черк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ ; под ред. Ю.С. Рогозиной. - Электрон, дан. - Новочеркасск, 
2017. - ЖМД; РБГ; 3,06 МБ.

18. Математика [Электронный ресурс] : сб. задач и упражнений [для студ. всех образ, направл. 
оч. и заоч. форм обуч.] В 5 ч. 4.4 : Дифференциальные уравнения / Е. В. Барышникова [и др.] ; Но
вочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ ; под ред. Ю.С. Рогозиной. - Электрон, дан. - Новочер
касск, 2017. - ЖМД; РБГ; 3,87 МБ.

19. Математика [Электронный ресурс] : сб. задач и упражнений [для студ. всех образ, направл. 
оч. и заоч. форм обуч.] В 5 ч. 4.5 : Теория вероятностей и математическая статистика / Е. В. Ба
рышникова [и др.] ; Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ ; под ред. Ю.С. Рогозиной. - Элек
трон. дан. - Новочеркасск, 2017. - ЖМД; РБГ; 3,87 МБ.

20. Математика. Линейная и векторная алгебра, аналитическая геометрия. Введение в матема
тический анализ. Пределы. Производная [Электронный ресурс] : сб. задач и упражнений [для ба
калавров всех образ, направл. оч. и заоч. форм обуч.]. 4.1 / Е. В. Барышникова [и др.] ; Новочерк. 
инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ ; под ред. Ю.С. Рогозиной. - Новочеркасск, 2018. - ЖМД; РБГ; 
3,76 МБ.

21. Математика. Линейная и векторная алгебра. Аналитическая геометрия [Электронный ре
сурс] : метод, указ. к вып. расч.-граф. работы для бакалавров I курса оч. формы обуч. всех направл. 
/ Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ, каф. ВиИВР ; сост. М.В. Кузнецова, И.М. Башняк,
О.Н. Маслак. - Электрон, дан. - Новочеркасск, 2017. - ЖМД; РБГ; 876 МБ.

7. Ф ОНД ОЦ ЕН О ЧН Ы Х СРЕДСТВ ДЛ Я КО Н ТРО ЛЯ УСП ЕВАЕМ О СТИ  И

П РО ВЕДЕНИ Я ПРО М ЕЖ УТО ЧН О Й  АТТЕСТАЦ И И ОБУЧАЮ Щ ИХСЯ ПО  
ДИСЦ ИП ЛИН Е

Вопросы для проведения итогового контроля в форме зачета 
I курс, � семестр

1. Матрицы: определение, размер матрицы.
2. Равенство матриц, виды матриц.

3. Линейные операции над матрицами, их свойства. Умножение матриц, его свойства.

4. Транспонирование матриц. Обратная матрица: определение, теорема существования, прави
ло нахождения (п=�).

5. Системы линейных алгебраических уравнений (СЛАУ): определение, решение, совместные, 

несовместные, определенные, неопределенные, эквивалентные.



�. Матричная запись квадратных систем линейных уравнений; решение квадратных систем ли 

нейных уравнений с помощью обратной матрицы.

7. Определители второго и третьего порядка (определение, правила вычисления). Минор и ал

гебраическое дополнение.
�. Решение квадратных систем линейных уравнений по формулам Крамера.

9. Векторы: определение, модуль, направление. Классификация векторов. Линейные операции 

над векторами. Координаты вектора. Линейные операции над векторами в координатной форме.

10. Скалярное произведение двух векторов: определение, его свойства. Вычисление скалярного 
произведения в координатной форме. Механический смысл скалярного произведения.

11. Векторное произведение двух векторов: определение, свойства. Вычисление векторного 
произведения в координатной форме. Геометрический и механический смыслы векторного произ
ведения.

12. Смешанное произведение трех векторов: определение, вычисление в координатной форме. 
Геометрический смысл смешанного произведения. Условие компланарности трех векторов.

13. Общее уравнение прямой. Исследование общего уравнения прямой. Уравнение прямой с уг
ловым коэффициентом. Уравнение прямой, проходящей через заданную точку в заданном направ
лении (уравнение пучка прямых). Уравнение прямой, проходящей через две заданные точки).

14. Взаимное расположение двух прямых на плоскости: угол, условие параллельности, усло
вие перпендикулярности.

15. Кривые второго порядка: определение, общее уравнение второй степени. Окружность: 

определение, каноническое уравнение (вывод). Особенности общего уравнения второй степени 
для определения окружности.

16. Эллипс: определение, каноническое уравнение, построение.

17. Гипербола: определение, каноническое уравнение. Асимптоты гиперболы. Равнобочная ги
пербола.

18. Парабола: определение, вывод канонического уравнения. Различные формы параболы, их 
канонические уравнения, координаты фокусов, уравнения директрис, чертежи.

19. Определение функции у=Г(х), ее области определения и множества значений. Способы за 
дания функции.

20. Предел функции, его геометрическая интерпретация. Односторонние пределы функции. 
Теоремы существования и единственности предела функции.

21. Предел функции на бесконечности, бесконечный предел функции в точке. Понятия беско
нечно малых и бесконечно большой функции и связь между ними. Свойства бесконечно малых и 
бесконечно больших функций.

22. Основная теорема теории пределов. Теоремы о пределах.
23. Первый и второй специальные пределы, следствия.
24. Определение непрерывности функции у=Г(х) в точке и на множестве. Точки разрыва и их 

классификация. Непрерывность элементарных функций. Арифметические операции над непре
рывными функциями. Приращение аргумента и приращение функции у=Г(х). Определение непре
рывности функции на «языке приращений».

25. Определение производной функции у=Г(х). Общее правило отыскания производной. Гео
метрический и механический смысл производной.

26. Уравнения касательной и нормали к плоскости кривой. Необходимое условие дифференци
руемости. Производная сложной функции.

27. Основные правила дифференцирования: у = Ц ± У ,  у =  и . у , у=Ц/У.
28. Вывод формул дифференцирования: у=зтх, у=созх, у=�§х, у=с�§х, у=агс�т х , у=агс�§х.
29. Производная функции заданной параметрически и неявно.
30. Дифференциал функции у=Г(х), его связь с приращением функции. Правило отыскания 

дифференциала. Г еометрический смысл дифференциала. Инвариантность формы дифференциала.
31. Производные и дифференциалы высших порядков функции у=Г(х). Механический смысл 

второй производной.



32. Правило Лопиталя.
33. Возрастающие, убывающие функции: определения, вид графиков. Необходимое условие 

возрастания (убывания) функции у=Г(х). Достаточное условие возрастания (убывания) функции.
34. Определение точки максимума (минимума) функции у=Г(х). Необходимое условие суще

ствования экстремума функции у=Г(х). Определение критической точки 1-ого рода. Достаточные 
условия существования экстремума функции у=Г(х). Правило отыскания интервалов монотонности 
и экстремумов функции у=Г(х).

35. Определение выпуклости (вогнутости) графика функции. Необходимое условие выпукло
сти (вогнутости) графика функции у=Г(х). Достаточные условия выпуклости (вогнутости) графика 
функции у=Г(х).

36. Определение точки перегиба. Необходимое условие существования точки перегиба графи
ка функции. Определение критической точки 2-ого рода Достаточные условия существования точ
ки перегиба графика функции. Правило отыскания интервалов выпуклости, вогнутости и точек 
перегиба графика функции у=Г(х).

37. Асимптоты кривой: определение, виды асимптот. Уравнения вертикальных и наклонных 
асимптот.

Вопросы для проведения итогового контроля в форме экзамена  
�курс, �семестр

1. Определение первообразной функции, лемма о первообразных. Определение неопределенно
го интеграла, его геометрический смысл. Теорема существования интеграла. Основные свойства 
неопределенного интеграла

2. Интегрирование по частям для неопределенного интеграла: формула, основные случаи при
менения.

3. Замена переменной в неопределенном интеграле, интегрирование иррациональностей. Инте
грирование функций, содержащих квадратный трехчлен.

4. Задачи, приводящие к понятию определенного интеграла: а) задача о площади криволиней
ной трапеции; б) задача о массе прямолинейного неоднородного стержня.

5. Интегральная сумма. Определение определенного интеграла. Вычисление определенного ин
теграла по формуле Ньютона-Лейбница. Геометрический и механический смыслы определенного 
интеграла. Основные свойства определенного интеграла.

6. Интегрирование по частям в определенном интеграле. Замена переменной в определенном 
интеграле.

7. Вычисление площадей плоских фигур. Вычисление объемов тел вращения.
8. Несобственные интегралы с бесконечными пределами интегрирования.
9. Дифференциальные уравнения 1-го порядка (ДУ I): определение, виды записи, решение, 

начальное условие. Теорема Коши (существование и единственности решения дифференциально
го уравнения 1-го порядка). ДУ I с разделенными и разделяющимися переменными.

10. Линейное дифференциальное уравнение 1-го порядка: определение, вид, нахождение об
щего решения. Уравнение Бернулли.

11. Дифференциальные уравнения 2-го порядка: определение, виды записи, решение, началь
ные условия.

12. Однородные линейные дифференциальные уравнения 2-го порядка: определение, свойство 
его решений. Теорема о структуре общего решения однородного линейного дифференциальные 
уравнения 2-го порядка. Теорема о структуре общего решения неоднородного линейного диффе
ренциальные уравнения 2-го порядка.

13. Нахождение общего решения однородного линейного дифференциальные уравнения 2-го 
порядка с постоянными коэффициентами в случаях, когда корни характеристического уравнения: 
а) действительные и различные; б) действительные и равные; в) комплексно сопряженные.

14. Метод подбора частного решения неоднородного линейного дифференциальные уравнения 
2-го порядка с постоянными коэффициентами в случаях, когда правая часть уравнения имеет вид: 
а) Г(х) = Р п (х) е“х; Ь) Г(х) = е“х • ( Мсоз ух + N���� ух ).



15. События. Виды событий: достоверные, невозможные, случайные. Виды случайных собы
тий: несовместные, совместные, равновозможные, единственно возможные. Полная группа собы
тий. Противоположные события.

16. Частота. Относительная частота, классическое и статистическое определение вероятности.
17. Алгебра событий. Сумма событий. Теоремы сложения вероятностей несовместных и сов

местных событий. Произведение событий. Теорема умножения вероятностей и ее следствия.
18. Повторение испытаний. Формула Бернулли.
19. Случайные величины (СВ): дискретные (ДСВ) и непрерывные (НСВ). Закон распределения 

дискретной случайной величины. Ряд распределения. Многоугольник распределения. Функция 
распределения СВ: определение, график, свойства. Плотность распределения НСВ и ее свойства.

20. Математическое ожидание ДСВ и НСВ: определение и вычисления свойства. Дисперсия и 
среднее квадратическое отклонение: определение и вычисление; свойства дисперсии для ДСВ и 
НСВ.

21. Некоторые стандартные распределения: биномиальное, равномерное, нормальное.
22. Основные задачи математической статистики. Генеральная и выборочная совокупности. 

Виды вариационных рядов, их графическое изображение. Способы образования выборки.
23. Показатели центра распределения: средняя выборочная, мода, медиана.
24. Показатели вариации статистических распределений: эмпирическая дисперсия, среднее 

квадратическое отклонение, коэффициент вариации. Асимметрия и эксцесс.
25. Понятие статистических гипотез, общее правило их проверки. Критерий согласия Пирсона

( Л
26. Свойства выборочных оценок: несмещенность, состоятельность, эффективность.
27. Интервальное оценивание параметров. Доверительный интервал для математического ожи

дания и среднего квадратического отклонения. Вычисление объема выборки

Вопросы для подготовки к экзамену (ИК),

I курс, заочная форма обучения

1. Линейные операции над матрицами, их свойства. Системы линейных алгебраических урав
нений^ ЛАУ): определение, решение, совместные, несовместные, определенные, неопределенные, 
эквивалентные.

2. Определители второго и третьего порядка (определение, правила вычисления). Минор и ал
гебраическое дополнение.

3. Решение квадратных систем линейных уравнений по формулам Крамера.
4. Общее уравнение прямой. Исследование общего уравнения прямой. Уравнение прямой с уг

ловым коэффициентом. Уравнение прямой, проходящей через заданную точку в заданном направ
лении (уравнение пучка прямых). Уравнение прямой, проходящей через две заданные точки).

5. Взаимное расположение двух прямых на плоскости: угол, условие параллельности, условие 
перпендикулярности.

�. Кривые второго порядка: определение, общее уравнение второй степени. Окружность: опре
деление, каноническое уравнение (вывод). Особенности общего уравнения второй степени для 
определения окружности.

7. Эллипс: определение, каноническое уравнение, построение.
�. Гипербола: определение, каноническое уравнение. Асимптоты гиперболы. Равнобочная ги

пербола.
9. Парабола: определение, вывод канонического уравнения. Различные формы параболы, их 

канонические уравнения, координаты фокусов, уравнения директрис, чертежи.
10. Определение функции у=Г(х), ее области определения и множества значений. Способы за 

дания функции.
11. Предел функции. Односторонние пределы функции. Теоремы существования и единствен

ности предела функции. Основная теорема теории пределов. Теоремы о пределах
12. Первый и второй специальные пределы, следствия.



13. Определение непрерывности функции у=Г(х) в точке и на множестве. Точки разрыва и их 
классификация. Непрерывность элементарных функций.

14. Определение производной функции у=Г(х). Общее правило отыскания производной. Гео
метрический и механический смысл производной.

15. Уравнения касательной и нормали к плоскости кривой. Необходимое условие дифференци
руемости. Производная сложной функции.

16. Основные правила дифференцирования: у=Ц±У, у= и . у , у=Ц/У.
17. Производная функции заданной параметрически.
18. Дифференциал функции у=Г(х), его связь с приращением функции. Правило отыскания 

дифференциала. Геометрический смысл дифференциала..
19. Производные высших порядков функции у=Г(х). Механический смысл второй производной.
20. Правило Лопиталя.
21. Задачи, приводящие к понятию определенного интеграла. Интегральная сумма. Определе

ние определеного интеграла. Вычисление определенного интеграла по формуле Ньютона- 
Лейбница. Геометрический смысл определенного интеграла. Основные свойства определенного 
интеграла.

22. Вычисление площадей плоских фигур.
23. События. Виды событий: достоверные, невозможные, случайные. Виды случайных событий: 

несовместные, совместные, равновозможные. Полная группа событий. Противоположные события.
24. Классическое определение вероятности, его недостатки.
25. Частота. Относительная частота. Статистическое определение вероятности, его недостатки.
26. Сумма событий. Теоремы сложения вероятностей несовместных и совместных событий. 

Вероятность противоположного события .
27. Произведение событий. Теорема умножения вероятностей. Вероятность появления хотя бы 

одного из событий.
28. Случайные величины (СВ): дискретные (ДСВ) и непрерывные (НСВ). Закон распределения 

дискретной случайной величины. Ряд распределения ДСВ. Многоугольник распределения.
29. Функция распределения СВ: определение, график, свойства.
30. Плотность распределения НСВ и ее свойства. Математическое ожидание ДСВ и НСВ: 

определение, вычисление, свойства.
31. Дисперсия и среднее квадратическое отклонение СВ: определение и вычисление; свойства 

дисперсии.
32. Некоторые стандартные распределения: а) биномиальное; б) равномерное; в) нормальное 

распределение СВ. Вероятностный смысл параметров нормального распределения. Кривая Гаусса. 
Вероятность попадания нормальной СВ на заданный интервал. Правило «трех а».

33. Предмет математической статистики. Генеральная и выборочная совокупности. Виды вари
ационных рядов, их графическое изображение

34. Понятие о точечном оценивании параметров. Точечная оценка математического ожидания. 
Мода, медиана. Точечные оценки дисперсии. Коэффициент вариации, коэффициент асимметрии, 
эксцесс.

35. Понятие статистических гипотез, проверка статистических гипотез. Критерий согласия 

П и рсон а^  ).

36. Интервальное оценивание параметров генеральной совокупности. Доверительные интерва
лы для математического ожидания нормально распределенного количественного признака X при 
известном среднем квадратическом отклонении.

П олный фонд оценочных средств, включающ ий текущ ий и промежуточный контроль успе 

ваемости приведен в приложении к рабочей программе.



8. У ЧЕБН О -М ЕТО ДИ ЧЕСКО Е И ИН Ф О РМ АЦИ О ННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

ДИ СЦ ИП ЛИ НЫ

8.1 Основная литература

1. Богомолов, Н.В. Математика. Учебник для бакалавров./Н.В. Богомолов, П.И. Самойленко. -  
М.: Юрайт, 2012. -  396с. (50 экз.).

2. Богомолов, Н.В. Практические занятия по математике. Учеб. пособие для бакалавров./Н.В. 
Богомолов. -  М.: Юрайт, 2012. -  495с. (50 экз.).

3. Гмурман, В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика. Учеб. пособие для бака
лавров./В.Е. Гмурман. -  М.: Юрайт, 2012. -479с. (100 экз.).

4. Гмурман, В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической ста
тистике. Учеб. пособие для вузов./ В.Е. Гмурман. -  М.: Юрайт, 2011. -  404с. (50 экз.).

5. Шипачев, В. С. Высшая математика. Полный курс [Текст]: учеб. для бакалавров / В. С. 
Шипачев ; под ред. акад. А. Н. Тихонова. — 4-е изд., испр. и доп. -  М.: Издательство Юрайт ;
2012. -608 с. (30 экз.).

6. Кельберт, М. Я. Вероятность и статистика в примерах и задачах [Электронный ресурс]. Т. I: 
Основные понятия теории вероятностей и математической статистики / М.Я. Кельберт, Ю.М. Су
хов Издание 2-е, дополненное. -  Электрон, дан. -  М.: МЦНМО, 2010. -  режим доступа: 
Ьйр://\ууууу.ЫЬНос1иЬ.ш -  25.08.2017.

7. Математика [Текст]: учеб. пособие для студ. всех образовательных направлений очной и за 
очной форм обучения. В 6 ч. Ч.З: Интегральное исчисление / Ю.С. Рогозина, И.М. Башняк; Ново
черк. гос. мелиор. акад. -  Новочеркасск, 2013. -  101 с. (50 экз.)

8. Математика [Электронный ресурс]: в 6 ч. Ч.З: Интегральное исчисление: учеб. пособие для 
студ. всех образовательных направлений очной и заочной форм обучения /Ю .С. Рогозина, И.М. 
Башняк; Новочерк. гос. мелиор. акад. - Электрон, дан,- Новочеркасск, 2013. -  ЖМД; РБР; 1,05 
МБ. -  Систем, требования : ШМ РС/ \У!пс1о\у 8 7. АЪоёе АсгоЬа! 9. -  Загл. с экрана.

9. Барышникова, Е.В. Математика [Текст]: учеб. пособие для студ. всех образовательных 
направлений очной и заочной форм обучения. В 6 ч. 4.4: Дифференциальные уравнения / Е.В. Ба
рышникова, А.Н. Брусенцов, М.Е. Васильева; Новочерк. гос. мелиор. акад. -  Новочеркасск, 2013. -  
47с. (40 экз.)

10. Барышникова, Е.В. Математика [Электронный ресурс]: в 6 ч. 4.4: Дифференциальные урав
нения: учеб. пособие для студ. всех образовательных направлений очной и заочной форм обучения 
/Е.В. Барышникова, А.Н. Брусенцов, М.Е. Васильева; Новочерк. гос. мелиор. акад. - Электрон, 
дан,- Новочеркасск, 2013. -  ЖМД; РБР; 1,04МБ. -  Систем, требования : ШМ РС/ \Ушс1о \у 8 7.

АЬос1е АсгоЬа! 9. -  Загл. с экрана.
11. Гусева, Е.Н. Теория вероятности и математическая статистика: [Электронный ресурс] 

учеб.пособие / Е.Н. Гусева. -  6-е изд., стереотип. -  М.: ФЛИНТА, 2016 -  Режим доступа: 
Ьйр:/Лу\у\у.ЫЫюс1иЪ.ги -  25.08.2017

12. Логвиненко, О.Л. Математика [Текст]: в Зч. 4.2: Интегральное исчисление. Функции не
скольких переменных. Ряды: курс лекций для студентов очного и заочного обучения направления 
280100.62 -  «Природообустройство и водопользование / О.Л. Логвиненко; Н.И. Кравченко; Ново
черк. гос. мелиор. акад. - Новочеркасск, 2013. -  113 с. (60 экз.)

13.Логвиненко, О.Л. Математика [Электронный ресурс]: в Зч. 4.2: Интегральное исчисление. 
Функции нескольких переменных. Ряды: курс лекций для студентов очного и заочного обучения 
направления 280100.62 -  «Природообустройство и водопользование / О.Л. Логвиненко; Н.И. Кра
вченко; Новочерк. гос. мелиор. акад. - Электрон.дан,- Новочеркасск, 2013. -  ЖМД; РБР; 1,04МБ.
-  Систем.требования : ШМ РС/ \У!пс1о\у 8 7. АЬоёеАсгоЬа!: 9. -  Загл. с экрана

14. Логвиненко, О.Л. Математика [Текст]: в Зч. Ч.З: Дифференциальные уравнения. Теория ве
роятностей. Математическая статистика: курс лекций для студентов очного и заочного обучения 
направления 280100.62 - „Природообустройство и водопользование” / О.Л. Логвиненко; Н.И. 
Кравченко; Новочерк. гос. мелиор. акад. - Новочеркасск, 2013. -  134 с. (75 экз.)
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15. Логвиненко, О.Л. Математика [Электронный ресурс]: в Зч. Ч.З: Дифференциальные уравне
ния. Теория вероятностей. Математическая статистика: курс лекций для студентов очного и за 
очного обучения направления 280100.62 - „Природообустройство и водопользование” / О.Л. Ло
гвиненко; Н.И. Кравченко; Новочерк. гос. мелиор. акад. - Электрон.дан,- Новочеркасск, 2013. -  
ЖМД; РБГ; 1,1 МБ. -  Систем.требования : ШМ РС/ \Утс1о№8 7. АЬоёеАсгоЬа! 9. -  Загл. с экрана.

16. Башняк, И.М. Математика [Текст] : учеб. пособие для студ. всех направл. заоч. формы обу
чения / И. М. Башняк, О. Н. Маслак ; Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ. - Новочеркасск, 
2017. - 189 с. (50 экз.).

17. Башняк, И.М. Математика [Электронный ресурс] : учеб. пособие для студ. всех направл. за
оч. формы обуч. / И. М. Башняк, О. Н. Маслак ; Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ. - 
Электрон, дан. - Новочеркасск, 2017. - ЖМД; РБР; 9,07 МБ.

18. Маслак, О.Н. Математика. Теория множеств, элементы логики, линейная и векторная ал
гебра, аналитическая геометрия на плоскости и в пространстве, элементы топологии [Электрон
ный ресурс] : учеб. пособие для студ. всех направл. [1 курса бакалавриата] В 6 ч. Ч. 1 / О. Н. Мас
лак, М. В. Кузнецова, Ю. С. Рогозина ; Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ. - Электрон, 
дан. - Новочеркасск, 2017. - ЖМД; РБР; 1,96 МБ.

19. Барышникова, Е.В. Математика. Введение в математический анализ, дифференциальное ис
числение функций одной и нескольких переменных, приложения дифференциального исчисления 
к исследованию функций одной и нескольких переменных [Электронный ресурс] : учеб. пособие 
для студ. всех направл. [1 курса бакалавриата] В 6 ч. 4.2 / Е. В. Барышникова, И. М. Башняк, О. Н. 
Маслак ; Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ. - Электрон, дан. - Новочеркасск, 2017. - 
ЖМД; РБГ; 2,52 МБ.

20. Башняк, И.М. Математика. Интегральное исчисление [Электронный ресурс] : учеб. пособие 
для студ. всех направл. [1 курса бакалавриата] В 6 ч. Ч.З / И. М. Башняк, Ю. С. Рогозина, М. В. 
Кузнецова ; Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ. - Электрон, дан. - Новочеркасск, 2017. - 
ЖМД; РБГ; 2,77 МБ.

21. Кузнецова, М.В. Математика. Дифференциальные уравнения [Электронный ресурс] : учеб. 
пособие для студ. всех направл. [1 курса бакалавриата] В 6 ч. 4.4 / М. В. Кузнецова, Е. В. Барыш
никова, О. Н. Маслак ; Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ. - Электрон, дан. - Новочер
касск, 2017. - ЖМД; РБГ; 1,43 МБ.

22. Рогозина, Ю.С. Математика. Теория вероятностей [Электронный ресурс] : учеб. пособие для 
студ. всех направл. [1 курса бакалавриата] В 6 ч. 4.5 / Ю. С. Рогозина, Е. В. Барышникова, М. В. 
Кузнецова ; Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ. - Электрон, дан. - Новочеркасск, 2017. - 
ЖМД; РБГ; 5,04 МБ.

23. Маслак, О.Н. Математика [Текст]: в Зч. 4.2: Интегральное исчисление. Функции нескольких 
переменных. Ряды. Дискретная математика : курс лекций для студентов очного и заочного обуче
ния направлений 270800.62 -  «Строительство», 280700.62 -  «Техносферная безопасность» / О.Н. 
Маслак; Новочерк. гос. мелиор. акад. - Новочеркасск, 2013. -  113 с. (25)

24. Маслак, О.Н. Математика [Электронный ресурс]: в Зч. 4.2: Интегральное исчисление. 
Функции нескольких переменных. Ряды. Дискретная математика : курс лекций для студентов оч
ного и заочного обучения направлений 270800.62 -  «Строительство», 280700.62 -  «Техносферная 
безопасность» / О.Н. Маслак; Новочерк. гос. мелиор. акад. - Электрон, дан,- Новочеркасск, 2013. -  
ЖМД; РБГ; 1,04МБ. -  Систем, требования : ШМ РС/ \\ ,1пс1о\У5 7. АЪоёе АсгоЬа! 9. -  Загл. с экрана.

25. Гусак, А.А. Основы высшей математики. Пособие для студентов вузов: [Электронный ре
сурс] учеб. пособие / А.А. Гусак, Е.А. Бричикова - М.: ТетраСистемс, 2012 -  Режим доступа: 
Ьйр:/Лщщу.ЫЫюс1иЪ.ги -  25.08.2017

8.2 Дополнительная литература

1. Башняк, И.М. Математика [Текст] : сб. задач и упражнений для студ. всех образ, направл. оч. и 
заоч. форм обучения. В 6 ч. Ч. 1: Линейная и векторная алгебра. Аналитическая геометрия / И. М. 
Башняк, А. Н. Брусенцов; Новочерк. гос. мелиор. акад. - Новочеркасск, 2013. - 79 с. (35 экз.)

2. Башняк, И.М. Математика [Электронный ресурс] : сб. задач и упражнений для студ. всех образ, 
направл. оч. и заоч. форм обучения. В 6 ч. Ч. 1 : Линейная и векторная алгебра. Аналитическая геомет
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рия / И. М. Башняк, А. Н. Брусенцов ; Новочерк. гос. мелиор. акад. - Электрон, дан,- Новочеркасск,
2013. -  ЖМД; РБР; 1,05 МБ. -  Систем, требования : 1ВМ РС/ \Утс1о\уз 7. АЬос1е АсгоЬа! 9. -  Загл. с 
экрана.

3. Кравченко, Н.И. Математика [Текст] : сб. задач и упражнений. В 6 ч. Ч. 2: Введение в математи
ческий анализ. Пределы. Производная. / Н.И. Кравченко; Новочерк. гос. мелиор. акад. -  Новочеркасск,
2014. -  93 с.(60 экз)

4. Кравченко, Н.И. Математика. Введение в математический анализ. Пределы. Производная [Элек
тронный ресурс]: сборник задач и упражнений / Н.И. Кравченко; Новочерк. гос. мелиор. акад. -  Элек
трон. дан. - Новочеркасск, 2014. -  ЖМД; РБР; 6,16 МБ. -  Систем, требования: 1ВМ РС/\Утс1о\У8 7. 
АЪос1е АсгоЬа! 9. -  Загл. с экрана.

5. Рогозина, Ю.С. Математика [Текст]: сборник задач и упражнений в 6 ч. Ч. 3 Интегральное исчисле
ние/Ю.С. Рогозина, НИ. Кравченко; Новочерк. гос. мелиор. акад. -  Новочеркасск, 2013. -  104 с. (50 экз.)

6. Рогозина, Ю.С. Математика [Электронный ресурс]: сборник задач и упражнений в 6 ч. Ч. 3 Инте
гральное исчисление / Ю.С. Рогозина, НИ. Кравченко; Новочерк. гос. мелиор. акад. - Электрон, дан,- 
Новочеркасск, 2013. -  ЖМД; РБР; 1,1 МБ. -  Систем, требования : 1ВМ РС/ \Утс1о\уз 7. АЬос1е АсгоЬа!
9. -  Загл. с экрана.

7. Математика [Текст]: сборник задач и упражнений для студентов всех образовательных направле
ний очной и заочной форм обучения: в 6 ч. 4.4: Дифференциальные уравнения / О.Л. Логвиненко, М.Е. 
Васильева, Брусенцов А.Н., Барышникова Е.В.; Новочерк. гос. мелиор. акад. -  Новочеркасск, 2013. -  
51с. (50 экз.)

8. Математика [Электронный ресурс]: сборник задач и упражнений для студентов всех образова
тельных направлений очной и заочной форм обучения: в 6 ч. 4.4: Дифференциальные уравнения / О. Л. 
Логвиненко, М.Е. Васильева, Брусенцов А.Н, Барышникова Е.В.; Новочерк. гос. мелиор. акад. - Элек
трон. дан,- Новочеркасск, 2013. -  ЖМД; РБР; 1,05 МБ. -  Систем, требования : ШМ РС/ \Утс1о\У5 7. 
АЪос1е АсгоЬа! 9. -  Загл. с экрана.

9. Барышникова, Е.В. Математика [Текст]: сборник задач и упражнений в 6 ч. Ч. 6 Теория вероятно
стей и математическая статистика. Для студ. всех образовательных направлений очной и заочной форм 
обучения / Е.В. Барышникова; Новочерк. гос. мелиор. акад. -  Новочеркасск, 2013. -  95 с. (75 экз)

10. Барышникова, Е.В. Математика [Электронный ресурс]: сборник задач и упражнений в 6 ч. Ч. 6 
Теория вероятностей и математическая статистика. Для студ. всех образовательных направлений оч
ной и заочной форм обучения / Е.В. Барышникова; Новочерк. гос. мелиор. акад. - Электрон, дан,- Но
вочеркасск, 2013. -  ЖМД; РБР; 1,0 МБ. -  Систем, требования : 1ВМ РС/ \Утс1о\уз 7. АЬос1е АсгоЬа! 9. -  
Загл. с экрана.

11. Башняк, И.М. Математика [Текст]: учеб. пособие для студ. заоч. формы обуч. всех направлений 
/И.М. Башняк, О.Н. Маслак; Новочерк.инж. мелиор.ин-т ДГАУ. -  Новочеркасск, 2017. -  190с. (50 экз.)

12. Башняк, ИМ. Математика [Электронный ресурс]: учеб. пособие для студ. заоч. формы обуч. 
всех направлений / И.М. Башняк, О.Н. Маслак; Новочерк.инж. мелиор.ин-т. -  Новочеркасск, 2017. -  
Электрон, дан,- Новочеркасск, 2017. -  ЖМД; РБР; 4,3 МБ. -  Систем, требования : ШМ РС/ \Утс1о\У5 7. 
А<1оЬеАсгоЬа1: 9. -  Загл. с экрана.

13. Математика [Электронный ресурс] : сб. задач и упражнений [для студ. всех образ, направл. оч. и 
заоч. форм обуч.] В 5 ч. 4.2 : Введение в математический анализ. Пределы. Производная /Е. В. Ба
рышникова [и др.] ; Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ ; под ред. Ю.С. Рогозиной. - Новочер
касск, 2017. - ЖМД; РБР; 3,82 МБ.

14. Математика [Электронный ресурс] : сб. задач и упражнений [для студ. всех образ, направл. оч. и 
заоч. форм обуч.] В 5 ч. Ч. 1 : Линейная и векторная алгебра, аналитическая геометрия / Е. В. Барыш
никова [и др.] ; Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ ; под ред. Ю.С. Рогозиной. - Электрон, дан. 
- Новочеркасск, 2017. - ЖМД; РБР; 1,85 МБ.

15. Математика [Электронный ресурс] : сб. задач и упражнений [для студ. всех образ, направл. оч. и 
заоч. форм обуч.] В 5 ч. Ч.З : Интегральное исчисление /Е. В. Барышникова [и др.] ; Новочерк. инж,- 
мелиор. ин-т Донской ГАУ ; под ред. Ю.С. Рогозиной. - Электрон, дан. - Новочеркасск, 2017. - ЖМД; 
РБР; 3,06 МБ.

16. Математика [Электронный ресурс] : сб. задач и упражнений [для студ. всех образ, направл. оч. и 
заоч. форм обуч.] В 5 ч. 4.4 : Дифференциальные уравнения / Е. В. Барышникова [и др.] ; Новочерк. 
инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ ; под ред. Ю.С. Рогозиной. - Электрон, дан. - Новочеркасск, 2017. - 
ЖМД;РБР; 3,87 МБ.



17. Математика [Электронный ресурс] : сб. задач и упражнений [для студ. всех образ, направл. оч. и 
заоч. форм обуч.] В 5 ч. 4.5 : Теория вероятностей и математическая статистика/Е. В. Барышникова 
[и др.] ; Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ ; под ред. Ю.С. Рогозиной. - Электрон, дан. - Но
вочеркасск, 2017. - ЖМД; РБР; 3,87 МБ.

18. Математика. Линейная и векторная алгебра, аналитическая геометрия. Введение в математиче
ский анализ. Пределы. Производная [Электронный ресурс] : сб. задач и упражнений [для бакалавров 
всех образ, направл. оч. и заоч. форм обуч.]. 4.1 / Е. В. Барышникова [и др.] ; Новочерк. инж.-мелиор. 
ин-т Донской ГАУ ; под ред. Ю.С. Рогозиной. - Новочеркасск, 2018. - ЖМД; РБР; 3,76 МБ.

19. Математика. Линейная и векторная алгебра. Аналитическая геометрия [Электронный ре
сурс] : метод, указ. к вып. расч.-граф. работы для бакалавров I курса оч. формы обуч. всех направл. 
/ Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ, каф. ВиИВР ; сост. М.В. Кузнецова, И.М. Башняк,
О.Н. Маслак. - Электрон, дан. - Новочеркасск, 2017. - ЖМД; РБР; 876 МБ.

8.3 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», не 
обходимых для освоения дисциплины

Н аименование ресурса Режим доступа

Официальный сайт министерства природных ресурсов и экологии 
Российской Федерации Ьйрз ://\щщу.тпг.§оу.ги/

№>гтаС8 информационно-справочная система в области нор
мативной документации

Ьпр ://\у \у \у  . погт асз. ги/

Официальный сайт федерального агентства водных ресурсов Ьйр ://уо<1а. тпг. §о у . пд/
Информационно-правовой портал ГАРАНТ.РУ Ьйр ://\у\у\у . еагагЛ.ги/
Справочная система Консультант Плюс Ьйр ://\у\у\у . сопзиЬагй.ги/

8.4 М етодические указания для обучающ ихся по освоению дисциплины

1. Положение о текущей аттестации обучающихся в НИМИ ДГАУ [Электронный ресурс] 
(введено в действие приказом директора №119 от 14 июля 2015 г.) / Новочерк. инж.-мелиор. ин-т 
Донской ГАУ.-Электрон, дан,- Новочеркасск, 2015,- Режим доступа: Ьпр:/Лу\у\у.гщта.5и

2.Типовые формы титульных листов текстовой документации, выполняемой студентами в 
учебном процессе [Электронный ресурс] / Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ.-Электрон, 
дан, - Новочеркасск, 2015,- Режим доступа: ЬПр://\у\у\у.пщпа.5и

8.5 Перечень информационных технологий, используемых при осущ ествлении образо 

вательного процесса, программного обеспечения, современных профессиональны х баз дан 

ных и информационных справочных систем, для освоения обучающ имися дисциплины

Наименование ресурса Реквизиты договора

ООО «НексМедиа» Договор № 010-01/18 об оказании информационных услуг от 16.01.2018 
г. по 19.01.2019 г.

ООО «НексМедиа» Договор № 008-01/2017 об оказании информационных услуг от 
19.01.2017 г. по 10.01.2018 г.

ООО «Издательство 
Лань»

Договор № 1 на оказание услуг по предоставлению доступа к электрон
ным изданиям от 17.02.2017 г. по 20.02.2018 г.

ООО «Издательство Лань» Договор № р08/11 на оказание услуг по предоставлению доступа к 
электронным изданиям от 30.11.2017 г. по 31.12.2025 г.

ООО «Издательство Лань» Договор № 557 на оказание услуг по предоставлению доступа к элек
тронным изданиям от 19.05.2017 г. по 18.05.2018 г.

ООО «Издательство Лань» Договор № 2 на оказание услуг по предоставлению доступа к 
электронным изданиям от 15.02.2018 г. по 14.02.2019 г.

ООО «Издательство Лань» Договор № 487 на оказание услуг по предоставлению доступа к 
электронным изданиям от 16.05.2018 г. по 15.05.2019 г.

Перечень лицензионного программного Реквизиты подтверждающ его документа

http://www.garant.ru/
http://www.consultant.ru/
http://www.ngma.su/
http://www.ngma.su/


обеспечения

М1 егозой. БезкШр Еёисайоп АЬЖт 
1лс8АРк ОЬУ8 Е 1У АсаёегшсЕсНйоп Еп- 
{егрпзе (М8 \Упк1о№8 ХР,7,8, 8.1, 10; М8 
ОШсе ргоГе88юпа1; М8 \Ушс1о \у 8 8егуег; М8 
Ргс^ес! Ехрей 2010 РгоГе88юпа1)

Сублицензионный договор № Тг000131808 от
19.12.2016 г. АО «СофтЛайн Трейд» (с
19.12.2016 г. по 29.12.2017 г.)
Сублицензионный договор № Тг000131826 от
20.12.2016 г. АО «СофтЛайн Трейд» (с
20.12.2016 г. по 29.12.2017 г.)
Сублицензионный договор № Тг000131837 от
21.12.2016 г. АО «СофтЛайн Трейд» (с
21.12.2016 г. по 29.12.2017 г.)
Сублицензионный договор № Тг000131849 от
23.12.2016 г. АО «СофтЛайн Трейд» (с
23.12.2016 г. по 29.12.2017 г.)
Сублицензионный договор № Тг000131856 от
26.12.2016 г. АО «СофтЛайн Трейд» (с
26.12.2016 г. по 29.12.2017 г.)
Сублицензионный договор № Тг000131864 от
27.12.2016 г. АО «СофтЛайн Трейд» (с
27.12.2016 г. по 29.12.2017 г.)
Сублицензионный договор № 58544/РНД4588 от
28.11.2017 г. АО «СофтЛайн Трейд» (с
30.12.2017 г. по 31.12.2018 г.)
Сублицензионный договор № 58547/РНД4588 от
28.11.2017 г. АО «СофтЛайн Трейд» (с
30.12.2017 г. по 31.12.2018 г.)

Программная система для обнаружения 
текстовых заимствований в учебных и 
научных работах «Антиплагиат. ВУЗ» (ин
тернет-версия);
Модуль «Программный комплекс поиска 
текстовых заимствований в открытых ис
точниках сети интернет»

Лицензионный договор № 41 от 20.01.2017 г. 
ЗАО «Анти-Плагиат» (с 19.02.2017 г. по
18.02.2018 г.).
Лицензионный договор № 717 от 09.01.2018 г. 
ЗАО «Анти-Плагиат» (с 09.01.2018 г. по
09.01.2019 г.).

9. ОПИСАНИЕ М АТЕРИ АЛЬН О -ТЕХН И ЧЕСКО Й БАЗЫ , Н ЕОБХОДИМ ОЙ  ДЛЯ

О СУЩ ЕСТВЛЕНИ Я ОБРАЗО ВАТЕЛЬН ОГО  П РО ЦЕССА ПО ДИСЦ И ПЛИНЕ

Л екц и о н н ы е  за н ят и я  проводят ся в аудит ориях общ его пользования, оснащ енных специ 

альной мебелью, доской, и т.п., при необходимост и аудит ория оснащ ается переносными м ульт и 

м едийны ми средствами (экран, проектор, акуст ическая система): ауд.228 .

П р а кт и чески е  за нят и я  проводятся в специализированных аудиториях: 
ауд. 2229 на 36 посадочных мест; 1 рабочее место преподавателя; доска; учебно

наглядные пособия (демонстрационные плакаты); дидактические материалы по темам; учебно
методические пособия; чертежные инструменты

ауд. 2401 (на 25 посадочных мест) с выходом в сеть - укомплектовано специализирован
ной мебелью и техническими средствами обучения, служащими для представления информации 
аудитории: компьютер 1шап§о Иех -9 шт., Монитор 17” ЖК; Компьютер 1шап§о Иех -  1шт.; Мо
нитор 19” ЖК-1 шт.; Принтер Сапоп РС -  228 -  1шт. Переносной экран ( Б т о п  Тпро1 М\У 2,2м *
2,2 м), ноутбук 8аш8ип§ К.720-Р8-02 и проектор Азег Х1261-1 шт

Обучающиеся из числа лиц с ограниченными возможностями здоровья обеспечены печат
ными и (или) электронными образовательными ресурсами в формах, адаптированных к ограниче
ниям их здоровья.



10. О СО БЕН Н О СТИ  ОРГАН ИЗАЦ ИИ  ОБРАЗО ВАТЕЛЬНОГО  ПРО Ц ЕССА ПО  
ДИСЦИ П ЛИ Н Е ДЛ Я И Н ВАЛИ ДО В И ЛИ Ц  С О ГРАНИ ЧЕНН Ы М И  ВО ЗМ О Ж НО СТЯМ И

Содержание дисциплины и условия организации обучения для обучающихся с ограничен
ными возможностями здоровья и инвалидов корректируются при наличии таких обучающихся в 
соответствии с индивидуальной программой реабилитации инвалида, а так же методическими ре
комендациями по организации образовательного процесса для обучения инвалидов и лиц с огра
ниченными возможностями здоровья в образовательных организациях высшего образования (утв. 
Минобрнауки России 08.04.2014 №АК-44-05 вн), Положением о методике сценки степени воз
можности включения лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов в общий обра
зовательный процесс (НИМИ, 2015); Положением об обучении лиц с ограниченными возможно
стями здоровья и инвалидов в Новочеркасском инженерно-мелиоративном институте (НИМИ, 
2015).

Дополнения и изменения рассмотрены на заседании кафедры «_; » ___________ 20 г V г.

Заведующий кафедрой ( ■ К
'(Ф.И.О)

внесенные изменения утверждаю: «29» ��________Цп �

Декан факультета /у и *——* '* '

(подпись)

11. ДО П О ЛН ЕН И Я И  И ЗМ ЕН ЕН И Я В РАБОЧЕЙ ПРО ГРАМ М Е

В рабочую программу на 2018 - 2019 учебный год вносятся изменения - обновлено и актуа
лизировано содержание следующих разделов и подразделов рабочей программы:

6. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБН О -М ЕТОДИ ЧЕСКО ГО  О БЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ  
САМ ОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБО ТЫ  О БУЧАЮ Щ ИХСЯ (приводятся учебные, учебно

методические внутривузовские издания)

1. Методические указания по самостоятельному изучению дисциплины [Электронный ресурс] 
:(приняты учебно-методическим советом института протокол №3 от ЗОавгуста 2017г.) / Новочерк. 
инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ. -  Электрон.дан. -  Новочеркасск, 2017. -  Режим доступа: 
ЬНр://\у\уу/.пета.5и

2. Методические рекомендации по организации самостоятельной работы обучающихся в 
НИМИ ДГАУ [Электронный ресурс] : (введ. в действие приказом директора №106 от 19 июня 
2015г.) / Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ.-Электрон, дан,- Новочеркасск, 2015.- Режим 
доступа: ЬЩх/Ауут.пата.зи

3. Кравченко, Н.И. Математика [Текст] : сб. задач и упражнений. В 6 ч. Ч. 2: Введение в мате
матический анализ. Пределы. Производная. / Н.И. Кравченко; Новочерк. гос. мелиор. акад. -  Но
вочеркасск, 2014. -  93 с.(60 экз)

4. Кравченко, Н.И. Математика. Введение в математический анализ. Пределы. Производная 
[Электронный ресурс]: сборник задач и упражнений / Н.И. Кравченко; Новочерк. гос. мелиор. 
акад. -  Электрон, дан. - Новочеркасск, 2014. -  ЖМД; РЭР; 6,16 МБ. -  Систем, требования: 1ВМ 
РС/ ^ пкЗохуз 7. АЪоёе АсгоЬа! 9. -  Загл. с экрана.

5. Башняк, И.М. Математика [Текст]: учеб. пособие для студ. заоч. формы обуч. всех направле
ний / И.М. Башняк, О.Н. Маслак; Новочерк.инж. мелиор.ин-т ДГАУ. -  Новочеркасск, 2017. -  190с. 
(50 экз.)

6. Башняк, И.М. Математика [Электронный ресурс]: учеб. пособие для студ. заоч. формы обуч. 
всех направлений / И.М. Башняк, О.Н. Маслак; Новочерк.инж. мелиор. ин-т ДГАУ -  Новочер
касск, 2017. -  Электрон, дан.- Новочеркасск, 2017. -  ЖМД; РЭР; 4,18 МБ. -  Систем, требования : 
1ВМ РС/ АУшёоу/з 7. АйоЬеАсгоЬа!: 9. -  Загл. с экрана.

ись)



7. Математика [Электронный ресурс] : сб. задач и упражнений [для студ. всех образ, направл. 
оч. и заоч. форм обуч.] В 5 ч. 4.2 : Введение в математический анализ. Пределы. Производная / Е. 
В. Барышникова [и др.] ; Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ ; под ред. Ю.С. Рогозиной. - 
Новочеркасск, 2017. - ЖМД; РБР; 3,82 МБ.

8. Математика [Электронный ресурс] : сб. задач и упражнений [для студ. всех образ, направл. 
оч. и заоч. форм обуч.] В 5 ч. 4.1 : Линейная и векторная алгебра, аналитическая геометрия / Е. В. 
Барышникова [и др.] ; Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ ; под ред. Ю.С. Рогозиной. - 
Электрон, дан. - Новочеркасск, 2017. - ЖМД; РБР; 1,85 МБ.

9. Математика [Электронный ресурс] : сб. задач и упражнений [для студ. всех образ, направл. 
оч. и заоч. форм обуч.] В 5 ч. Ч.З : Интегральное исчисление / Е. В. Барышникова [и др.] ; Ново
черк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ ; под ред. Ю.С. Рогозиной. - Электрон, дан. - Новочеркасск, 
2017. - ЖМД; РБР; 3,06 МБ.

10. Математика [Электронный ресурс] : сб. задач и упражнений [для студ. всех образ, направл.
оч. и заоч. форм обуч.] В 5 ч. 4.4 : Дифференциальные уравнения / Е. В. Барышникова [и др.] ; Но
вочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ ; под ред. Ю.С. Рогозиной. - Электрон, дан. - Новочер
касск, 2017. - ЖМД; РБР; 3,87 МБ.

11. Математика [Электронный ресурс] : сб. задач и упражнений [для студ. всех образ, направл.
оч. и заоч. форм обуч.] В 5 ч. 4.5 : Теория вероятностей и математическая статистика / Е. В. Ба
рышникова [и др.] ; Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ ; под ред. Ю.С. Рогозиной. - Элек
трон. дан. - Новочеркасск, 2017. - ЖМД; РБР; 3,87 МБ.

12. Математика. Линейная и векторная алгебра, аналитическая геометрия. Введение в матема
тический анализ. Пределы. Производная [Электронный ресурс] : сб. задач и упражнений [для ба
калавров всех образ, направл. оч. и заоч. форм обуч.]. 4.1 / Е. В. Барышникова [и др.] ; Новочерк. 
инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ ; под ред. Ю.С. Рогозиной. - Новочеркасск, 2018. - ЖМД; РБР; 
3,76 МБ.

13. Математика. Линейная и векторная алгебра. Аналитическая геометрия [Электронный ре
сурс] : метод, указ. к вып. расч.-граф. работы для бакалавров I курса оч. формы обуч. всех направл. 
/ Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ, каф. ВиИВР ; сост. М.В. Кузнецова, И.М. Башняк,
О.Н. Маслак. - Электрон, дан. - Новочеркасск, 2017. - ЖМД; РБР; 876 МБ.

7. ФОНД ОЦ ЕН ОЧНЫ Х СРЕДСТВ ДЛ Я КО Н ТРО ЛЯ У С П ЕВАЕМ О СТИ И

П РО ВЕДЕНИ Я ПРО М ЕЖ УТО ЧН О Й  АТТЕСТАЦ И И ОБУЧАЮ Щ ИХСЯ ПО  
ДИСЦ И ПЛИ НЕ

Вопросы для проведения итогового контроля в форме зачета 
I курс, 1 семестр

1. Матрицы: определение, размер матрицы.
2. Равенство матриц, виды матриц.
3. Линейные операции над матрицами, их свойства. Умножение матриц, его свойства.
4. Транспонирование матриц. Обратная матрица: определение, теорема существования, правило 
нахождения (п=2).
5. Системы линейных алгебраических уравнений (СЛАУ): определение, решение, совместные, 
несовместные, определенные, неопределенные, эквивалентные.
6. Матричная запись квадратных систем линейных уравнений; решение квадратных систем ли 
нейных уравнений с помощью обратной матрицы.
7. Определители второго и третьего порядка (определение, правила вычисления). Минор и алгеб
раическое дополнение.
8. Решение квадратных систем линейных уравнений по формулам Крамера.
9. Векторы: определение, модуль, направление. Классификация векторов. Линейные операции над 
векторами. Координаты вектора. Линейные операции над векторами в координатной форме.



10. Скалярное произведение двух векторов: определение, его свойства. Вычисление скалярного 
произведения в координатной форме. Механический смысл скалярного произведения.
11. Векторное произведение двух векторов: определение, свойства. Вычисление векторного про
изведения в координатной форме. Геометрический и механический смыслы векторного произве
дения.
12. Смешанное произведение трех векторов: определение, вычисление в координатной форме. 
Геометрический смысл смешанного произведения. Условие компланарности трех векторов.
13. Общее уравнение прямой. Исследование общего уравнения прямой. Уравнение прямой с уг
ловым коэффициентом. Уравнение прямой, проходящей через заданную точку в заданном направ
лении (уравнение пучка прямых). Уравнение прямой, проходящей через две заданные точки).
14. Взаимное расположение двух прямых на плоскости: угол, условие параллельности, условие 
перпендикулярности.
15. Кривые второго порядка: определение, общее уравнение второй степени. Окружность: опре
деление, каноническое уравнение (вывод). Особенности общего уравнения второй степени для 
определения окружности.
16. Эллипс: определение, каноническое уравнение, построение.
17. Гипербола: определение, каноническое уравнение. Асимптоты гиперболы. Равнобочная ги
пербола.
18. Парабола: определение, вывод канонического уравнения. Различные формы параболы, их ка
нонические уравнения, координаты фокусов, уравнения директрис, чертежи.
19. Определение функции у=Г(х), ее области определения и множества значений. Способы зада
ния функции.
20. Предел функции, его геометрическая интерпретация. Односторонние пределы функции. Тео
ремы существования и единственности предела функции.
21. Предел функции на бесконечности, бесконечный предел функции в точке. Понятия бесконеч
но малых и бесконечно большой функции и связь между ними. Свойства бесконечно малых и бес
конечно больших функций.
22. Основная теорема теории пределов. Теоремы о пределах.
23. Первый и второй специальные пределы, следствия.
24. Определение непрерывности функции у=Г(х) в точке и на множестве. Точки разрыва и их 
классификация. Непрерывность элементарных функций. Арифметические операции над непре
рывными функциями. Приращение аргумента и приращение функции у=Г(х). Определение непре
рывности функции на «языке приращений».
25. Определение производной функции у=Г(х). Общее правило отыскания производной. Геомет
рический и механический смысл производной.
26. Уравнения касательной и нормали к плоскости кривой. Необходимое условие дифференциру
емости. Производная сложной функции.
27. Основные правила дифференцирования: у=Ц±У, у= и . у , у=Ц/У.
28. Вывод формул дифференцирования: у=зтх, у=созх, у=1§х, у=с1§х, у=агс8тх, у=агс1§х.
29. Производная функции заданной параметрически и неявно.
30. Дифференциал функции у=Г(х), его связь с приращением функции. Правило отыскания диф
ференциала. Г еометрический смысл дифференциала. Инвариантность формы дифференциала.
31. Производные и дифференциалы высших порядков функции у=Г(х). Механический смысл вто
рой производной.
32. Правило Лопиталя.
33. Возрастающие, убывающие функции: определения, вид графиков. Необходимое условие воз
растания (убывания) функции у=Г(х). Достаточное условие возрастания (убывания) функции.
34. Определение точки максимума (минимума) функции у=Г(х). Необходимое условие существо
вания экстремума функции у=Г(х). Определение критической точки 1-ого рода. Достаточные усло
вия существования экстремума функции у=Г(х). Правило отыскания интервалов монотонности и 
экстремумов функции у=Г(х).



35. Определение выпуклости (вогнутости) графика функции. Необходимое условие выпуклости 
(вогнутости) графика функции у=Г(х). Достаточные условия выпуклости (вогнутости) графика 
функции у=Г(х).
36. Определение точки перегиба. Необходимое условие существования точки перегиба графика 
функции. Определение критической точки 2-ого рода Достаточные условия существования точки 
перегиба графика функции. Правило отыскания интервалов выпуклости, вогнутости и точек пере
гиба графика функции у=Г(х).
37. Асимптоты кривой: определение, виды асимптот. Уравнения вертикальных и наклонных 
асимптот.

Вопросы для проведения итогового контроля в форме экзамена

1курс, 2семестр

1. Определение первообразной функции, лемма о первообразных. Определение неопределенного инте
грала, его геометрический смысл. Теорема существования интеграла. Основные свойства неопределен
ного интеграла
2. Интегрирование по частям для неопределенного интеграла: формула, основные случаи применения.
3. Замена переменной в неопределенном интеграле, интегрирование иррациональностей. Интегрирова
ние функций, содержащих квадратный трехчлен.
4. Задачи, приводящие к понятию определенного интеграла: а) задача о площади криволинейной тра
пеции; б) задача о массе прямолинейного неоднородного стержня.
5. Интегральная сумма. Определение определенного интеграла. Вычисление определенного интеграла 
по формуле Ньютона-Лейбница. Г еометрический и механический смыслы определенного интеграла. 
Основные свойства определенного интеграла.
6. Интегрирование по частям в определенном интеграле. Замена переменной в определенном интеграле.
7. Вычисление площадей плоских фигур. Вычисление объемов тел вращения.
8. Несобственные интегралы с бесконечными пределами интегрирования.
9. Дифференциальные уравнения 1-го порядка (ДУ I): определение, виды записи, решение, 
начальное условие. Теорема Коши (существование и единственности решения дифференциаль
ного уравнения 1-го порядка). ДУ I с разделенными и разделяющимися переменными.
10. Линейное дифференциальное уравнение 1-го порядка: определение, вид, нахождение общего ре
шения. Уравнение Бернулли.
11. Дифференциальные уравнения 2-го порядка: определение, виды записи, решение, начальные 
условия.
12. Однородные линейные дифференциальные уравнения 2-го порядка: определение, свойство 
его решений. Теорема о структуре общего решения однородного линейного дифференциальные 
уравнения 2-го порядка. Теорема о структуре общего решения неоднородного линейного диффе
ренциальные уравнения 2-го порядка.
13. Нахождение общего решения однородного линейного дифференциальные уравнения 2-го 
порядка с постоянными коэффициентами в случаях, когда корни характеристического уравне
ния: а) действительные и различные; б) действительные и равные; в) комплексно сопряженные.
14. Метод подбора частного решения неоднородного линейного дифференциальные уравнения 
2-го порядка с постоянными коэффициентами в случаях, когда правая часть уравнения имеет 
вид: а) Г(х) = Р п (х) е“х; Ь) Г(х) = е“х • ( Мсоз ух + N���� ух ).
15. События. Виды событий: достоверные, невозможные, случайные. Виды случайных событий: 
несовместные, совместные, равновозможные, единственно возможные. Полная группа событий. 
Противоположные события.
16. Частота. Относительная частота, классическое и статистическое определение вероятности.
17. Алгебра событий. Сумма событий. Теоремы сложения вероятностей несовместных и сов
местных событий. Произведение событий. Теорема умножения вероятностей и ее следствия.
18. Повторение испытаний. Формула Бернулли.
19. Случайные величины (СВ): дискретные (ДСВ) и непрерывные (НСВ). Закон распределения 
дискретной случайной величины. Ряд распределения. Многоугольник распределения. Функция 
распределения СВ: определение, график, свойства. Плотность распределения НСВ и ее свойства.



20. Математическое ожидание ДСВ и НСВ: определение и вычисления свойства. Дисперсия и сред
нее квадратическое отклонение: определение и вычисление; свойства дисперсии для ДСВ и НСВ.
21. Некоторые стандартные распределения: биномиальное, равномерное, нормальное.
22. Основные задачи математической статистики. Генеральная и выборочная совокупности. Ви 
ды вариационных рядов, их графическое изображение. Способы образования выборки.
23. Показатели центра распределения: средняя выборочная, мода, медиана.
24. Показатели вариации статистических распределений: эмпирическая дисперсия, среднее 
квадратическое отклонение, коэффициент вариации. Асимметрия и эксцесс.
25. Понятие статистических гипотез, общее правило их проверки. Критерий согласия Пирсона

� � ���

26. Свойства выборочных оценок: несмещенность, состоятельность, эффективность.
27. Интервальное оценивание параметров. Доверительный интервал для математического ожи
дания и среднего квадратического отклонения. Вычисление объема выборки

Вопросы для подготовки к экзамену (ИК),

I курс, заочная форма обучения

1. Линейные операции над матрицами, их свойства. Системы линейных алгебраических урав
нений^ ЛАУ): определение, решение, совместные, несовместные, определенные, неопределенные, 
эквивалентные.

2. Определители второго и третьего порядка (определение, правила вычисления). Минор и ал
гебраическое дополнение.

3. Решение квадратных систем линейных уравнений по формулам Крамера.
4. Общее уравнение прямой. Исследование общего уравнения прямой. Уравнение прямой с уг

ловым коэффициентом. Уравнение прямой, проходящей через заданную точку в заданном направ
лении (уравнение пучка прямых). Уравнение прямой, проходящей через две заданные точки).

5. Взаимное расположение двух прямых на плоскости: угол, условие параллельности, условие 
перпендикулярности.

6. Кривые второго порядка: определение, общее уравнение второй степени. Окружность: опре
деление, каноническое уравнение (вывод). Особенности общего уравнения второй степени для 
определения окружности.

7. Эллипс: определение, каноническое уравнение, построение.
8. Гипербола: определение, каноническое уравнение. Асимптоты гиперболы. Равнобочная ги

пербола.
9. Парабола: определение, вывод канонического уравнения. Различные формы параболы, их 

канонические уравнения, координаты фокусов, уравнения директрис, чертежи.
10. Определение функции у=Г(х), ее области определения и множества значений. Способы за 

дания функции.
11. Предел функции. Односторонние пределы функции. Теоремы существования и единствен

ности предела функции. Основная теорема теории пределов. Теоремы о пределах
12. Первый и второй специальные пределы, следствия.
13. Определение непрерывности функции у=Г(х) в точке и на множестве. Точки разрыва и их 

классификация. Непрерывность элементарных функций.
14. Определение производной функции у=Г(х). Общее правило отыскания производной. Гео

метрический и механический смысл производной.
15. Уравнения касательной и нормали к плоскости кривой. Необходимое условие дифференци

руемости. Производная сложной функции.
16. Основные правила дифференцирования: у=Ц±У, у= и  ■ у , у=Ц/У.
17. Производная функции заданной параметрически.
18. Дифференциал функции у=Г(х), его связь с приращением функции. Правило отыскания 

дифференциала. Геометрический смысл дифференциала..
19. Производные высших порядков функции у=Г(х). Механический смысл второй производной.
20. Правило Лопиталя.
21. Задачи, приводящие к понятию определенного интеграла. Интегральная сумма. Определе



ние определеного интеграла. Вычисление определенного интеграла по формуле Ньютона- 
Лейбница. Геометрический смысл определенного интеграла. Основные свойства определенного 
интеграла.

22. Вычисление площадей плоских фигур.
23. События. Виды событий: достоверные, невозможные, случайные. Виды случайных собы

тий: несовместные, совместные, равновозможные. Полная группа событий. Противоположные со
бытия.

24. Классическое определение вероятности, его недостатки.
25. Частота. Относительная частота. Статистическое определение вероятности, его недостатки.
26. Сумма событий. Теоремы сложения вероятностей несовместных и совместных событий. 

Вероятность противоположного события .
27. Произведение событий. Теорема умножения вероятностей. Вероятность появления хотя бы 

одного из событий.
28. Случайные величины (СВ): дискретные (ДСВ) и непрерывные (НСВ). Закон распределения 

дискретной случайной величины. Ряд распределения ДСВ. Многоугольник распределения.
29. Функция распределения СВ: определение, график, свойства.
30. Плотность распределения НСВ и ее свойства. Математическое ожидание ДСВ и НСВ: 

определение, вычисление, свойства.
31. Дисперсия и среднее квадратическое отклонение СВ: определение и вычисление; свойства 

дисперсии.
32. Некоторые стандартные распределения: а) биномиальное; б) равномерное; в) нормальное 

распределение СВ. Вероятностный смысл параметров нормального распределения. Кривая Гаусса. 
Вероятность попадания нормальной СВ на заданный интервал. Правило «трех а».

33. Предмет математической статистики. Генеральная и выборочная совокупности. Виды вари
ационных рядов, их графическое изображение

34. Понятие о точечном оценивании параметров. Точечная оценка математического ожидания. 
Мода, медиана. Точечные оценки дисперсии. Коэффициент вариации, коэффициент асимметрии, 
эксцесс.

35. Понятие статистических гипотез, проверка статистических гипотез. Критерий согласия 
П и рсон а^  ).

36. Интервальное оценивание параметров генеральной совокупности. Доверительные интерва
лы для математического ожидания нормально распределенного количественного признака X при 
известном среднем квадратическом отклонении.
П олный фонд оценочных средств, включающ ий текущ ий и промежуточный контроль успе 

ваемости приведен в приложении к рабочей программе.

8. УЧЕБН О -М ЕТО ДИ ЧЕСКО Е И ИНФ ОРМ АЦ И ОН НО Е ОБЕСПЕЧЕНИЕ
ДИ СЦ ИП ЛИ НЫ

8.1 Основная литература

1. Богомолов, Н.В. Математика. Учебник для бакалавров./НВ. Богомолов, П.И. Самойленко. -  М.: 
Юрайт, 2012. -  396с. (50 экз.).

2. Богомолов, Н.В. Практические занятия по математике. Учеб. пособие для бакалавров./ НВ. Бого
молов. -  М.: Юрайт, 2012. -  495с. (50 экз.).
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В.Е. Гмурман. -  М.: Юрайт, 2012. -479с. (100 экз.).

4. Гмурман, В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статисти
ке. Учеб. пособие для вузов./ В.Е. Гмурман. -  М.: Юрайт, 2011. -  404с. (50 экз.).

5. Шипачев, В. С. Высшая математика. Полный курс [Текст]: учеб. для бакалавров / В. С. Шипачев ; 
под ред. акад. А. Н. Тихонова. — 4-е изд., испр. и доп. -  М.: Издательство Юрайт ; 2012. -608 с. (30 
экз.).



6. Кельберт, М. Я. Вероятность и статистика в примерах и задачах [Электронный ресурс]. Т. I: Ос
новные понятия теории вероятностей и математической статистики / М.Я. Кельберт, Ю.М. Сухов Из
дание 2-е, дополненное. -  Электрон, дан. -  М.: МЦНМО, 2010. -  режим доступа: 
ЬЦр://\ууууу.ЫЫюс1иЬ.ги -  25.08.2018.

7. Гусева, Е.Н. Теория вероятности и математическая статистика: [Электронный ресурс] 
учеб.пособие / Е.Н. Гусева. -  6-е изд., стереотип. -  М.: ФЛИНТА, 2016 -  Режим доступа: 
ЬЦр://\ууууу.ЫЫюс1иЬ.ги -  25.08.2018

8. Башняк, И.М. Математика [Текст] : учеб. пособие для студ. всех направл. заоч. формы обучения / 
И. М. Башняк, О. Н. Маслак ; Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ. - Новочеркасск, 2017. - 189 
с. (50 экз.).

9. Башняк, И.М. Математика [Электронный ресурс] : учеб. пособие для студ. всех направл. заоч. 
формы обуч. / И. М. Башняк, О. Н. Маслак ; Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ. - Электрон, 
дан. - Новочеркасск, 2017. - ЖМД; РБР; 9,07 МБ.

10. Маслак, О.Н. Математика. Теория множеств, элементы логики, линейная и векторная алгебра, 
аналитическая геометрия на плоскости и в пространстве, элементы топологии [Электронный ресурс] : 
учеб. пособие для студ. всех направл. [1 курса бакалавриата] В 6 ч. 4.1 / О. Н. Маслак, М. В. Кузнецо
ва, Ю. С. Рогозина ; Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ. - Электрон, дан. - Новочеркасск, 2017. 
-ЖМД;РБР; 1,96 МБ.

11. Барышникова, Е.В. Математика. Введение в математический анализ, дифференциальное исчис
ление функций одной и нескольких переменных, приложения дифференциального исчисления к ис
следованию функций одной и нескольких переменных [Электронный ресурс] : учеб. пособие для студ. 
всех направл. [1 курса бакалавриата] В 6 ч. 4.2 /Е. В. Барышникова, И. М. Башняк, О. Н. Маслак ; Но
вочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ. - Электрон, дан. - Новочеркасск, 2017. - ЖМД; РБР; 2,52 МБ.

12. Башняк, ИМ. Математика. Интегральное исчисление [Электронный ресурс]: учеб. пособие для студ. 
всех направл. [1 курса бакалавриата] В 6 ч. 4.3 / И. М. Башняк, Ю. С. Рогозина, М. В. Кузнецова; Новочерк. 
инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ. - Электрон, дан. - Новочеркасск, 2017. - ЖМД; РБР; 2,77 МБ.

13. Кузнецова, М.В. Математика. Дифференциальные уравнения [Электронный ресурс] : учеб. по
собие для студ. всех направл. [1 курса бакалавриата] В 6 ч. 4.4 / М. В. Кузнецова, Е. В. Барышникова,
О. Н. Маслак ; Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ. - Электрон, дан. - Новочеркасск, 2017. - 
ЖМД;РБР; 1,43 МБ.

14. Рогозина, Ю.С. Математика. Теория вероятностей [Электронный ресурс] : учеб. пособие для 
студ. всех направл. [1 курса бакалавриата] В 6 ч. 4.5 /Ю . С. Рогозина, Е. В. Барышникова, М. В. Куз
нецова ; Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ. - Электрон, дан. - Новочеркасск, 2017. - ЖМД; 
РБР; 5,04 МБ.

15. Барышникова, Е.В. Математика [Электронный ресурс] : курс лекций для бакалавров всех 
направл. / Е. В. Барышникова, М. В. Кузнецова, О. Н. Маслак ; Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской 
ГАУ. - Электрон, дан. - Новочеркасск, 2018. - ЖМД; РБР; 2,32 МБ. - (. 4.1).

16. Барышникова, Е.В. Математика [Электронный ресурс] : курс лекций [для бакалавров всех 
направлений] Семестр П / Е. В. Барышникова [и др.] ; Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ. - 
Электрон, дан. - Новочеркасск, 2018. - ЖМД; РБР; 1,91 МБ.

8.2 Дополнительная литература

1. Кравченко, Н.И. Математика [Текст] : сб. задач и упражнений. В 6 ч. Ч. 2: Введение в математи
ческий анализ. Пределы. Производная. / Н.И. Кравченко; Новочерк. гос. мелиор. акад. -  Новочеркасск,
2014. -  93 с.(60 экз)

2. Кравченко, Н.И. Математика. Введение в математический анализ. Пределы. Производная [Элек
тронный ресурс]: сборник задач и упражнений / Н.И. Кравченко; Новочерк. гос. мелиор. акад. -  Элек
трон. дан. - Новочеркасск, 2014. -  ЖМД; РБР; 6,16 МБ. -  Систем, требования: 1ВМ РС/\Утс1о\У8 7. 
АЪос1е АсгоЬа! 9. -  Загл. с экрана.

3. Башняк, ИМ. Математика [Текст]: учеб. пособие для студ. заоч. формы обуч. всех направлений / 
И.М. Башняк, О.Н. Маслак; Новочерк.инж. мелиор.ин-т ДГАУ. -  Новочеркасск, 2017. -  190с. (50 экз.)

4. Башняк, И.М. Математика [Электронный ресурс]: учеб. пособие для студ. заоч. формы обуч. всех 
направлений / ИМ. Башняк, О.Н. Маслак; Новочерк.инж. мелиор.ин-т. -  Новочеркасск, 2017. -  Элек
трон. дан,- Новочеркасск, 2017. -  ЖМД; РБР; 4,3 МБ. -  Систем, требования : 1ВМ РС/ \Утс1о\У8 7. 
А<1оЬеАсгоЬа1: 9. -  Загл. с экрана.

http://www.biblioclub.ru/


5. Математика [Электронный ресурс] : сб. задач и упражнений [для студ. всех образ, направл. оч. и 
заоч. форм обуч.] В 5 ч. 4.2 : Введение в математический анализ. Пределы. Производная / Е. В. Ба
рышникова [и др.] ; Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ ; под ред. Ю.С. Рогозиной. - Новочер
касск, 2017. - ЖМД; РБР; 3,82 МБ.

6. Математика [Электронный ресурс] : сб. задач и упражнений [для студ. всех образ, направл. оч. и 
заоч. форм обуч.] В 5 ч. Ч. 1 : Линейная и векторная алгебра, аналитическая геометрия / Е. В. Барыш
никова [и др.] ; Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ ; под ред. Ю.С. Рогозиной. - Электрон, дан. 
- Новочеркасск, 2017. - ЖМД; РБР; 1,85 МБ.

7. Математика [Электронный ресурс] : сб. задач и упражнений [для студ. всех образ, направл. оч. и 
заоч. форм обуч.] В 5 ч. Ч.З : Интегральное исчисление /Е. В. Барышникова [и др.] ; Новочерк. инж.- 
мелиор. ин-т Донской ГАУ ; под ред. Ю.С. Рогозиной. - Электрон, дан. - Новочеркасск, 2017. - ЖМД; 
РБР; 3,06 МБ.

8. Математика [Электронный ресурс] : сб. задач и упражнений [для студ. всех образ, направл. оч. и 
заоч. форм обуч.] В 5 ч. 4.4 : Дифференциальные уравнения / Е. В. Барышникова [и др.] ; Новочерк. 
инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ ; под ред. Ю.С. Рогозиной. - Электрон, дан. - Новочеркасск, 2017. - 
ЖМД;РБР; 3,87 МБ.

9. Математика [Электронный ресурс] : сб. задач и упражнений [для студ. всех образ, направл. оч. и 
заоч. форм обуч.] В 5 ч. 4.5 : Теория вероятностей и математическая статистика / Е. В. Барышникова 
[и др.] ; Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ ; под ред. Ю.С. Рогозиной. - Электрон, дан. - Но
вочеркасск, 2017. - ЖМД; РБР; 3,87 МБ.

10. Математика. Линейная и векторная алгебра, аналитическая геометрия. Введение в математиче
ский анализ. Пределы. Производная [Электронный ресурс] : сб. задач и упражнений [для бакалавров 
всех образ, направл. оч. и заоч. форм обуч.]. 4.1 / Е. В. Барышникова [и др.] ; Новочерк. инж.-мелиор. 
ин-т Донской ГАУ ; под ред. Ю.С. Рогозиной. - Новочеркасск, 2018. - ЖМД; РБР; 3,76 МБ.

11. Математика. Линейная и векторная алгебра. Аналитическая геометрия [Электронный ре
сурс] : метод, указ. к вып. расч.-граф. работы для бакалавров I курса оч. формы обуч. всех направл. 
/ Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ, каф. ВиИВР ; сост. М.В. Кузнецова, И.М. Башняк,
О.Н. Маслак. - Электрон, дан. - Новочеркасск, 2017. - ЖМД; РБР; 876 МБ.

8.3 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», не

обходимых для освоения дисциплины

Н аименование ресурса Режим доступа

Официальный сайг министерства природных ресурсов и экологии 
Российской Федерации

Ьйрз :/Лу\у\у.тпг.§оу.ги/

№>гтаС8 информационно-справочная система в области нор
мативной документации

Ьпр://\у\у\у,поппас8.т/

Официальный сайт федерального агентства водных ресурсов Ьйр ://уос1а. тпг. §о у . ги/
Информационно-правовой портал ГАРАНТ.РУ Ьйр ://\у\у\у , еагагЛ.ги/
Справочная система Консультант Плюс Ьйр ://\у\у\у , сопзиЬагй.ги/

8.4 М етодические указания для обучающ ихся по освоению дисциплины

1. Положение о текущей аттестации обучающихся в НИМИ ДГАУ [Электронный ресурс] 
(введено в действие приказом директора №119 от 14 июля 2015 г.) / Новочерк. инж.-мелиор. ин-т 
Донской ГАУ.-Электрон, дан,- Новочеркасск, 2015,- Режим доступа: Ьпр:/Лу\у\у.гщта.5и

2.Типовые формы титульных листов текстовой документации, выполняемой студентами в 
учебном процессе [Электронный ресурс] / Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ.-Электрон, 
дан, - Новочеркасск, 2015,- Режим доступа: ЬПр://\у\у\у.пщпа.5и

3. Положение о промежуточной аттестации обучающихся по программам высшего образо
вания [Электронный ресурс] (введено в действие приказом директора НИМИ Донской ГАУ №3- 
ОД от 18 января 2018 г.) / Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ.-Электрон, дан. - Новочер
касск, 2018. - Режим доступа: Ьйр:/Лу\у\у.п§та.8и

http://www.garant.ru/
http://www.consultant.ru/
http://www.ngma.su/
http://www.ngma.su/


8.5 Перечень информационных технологий, используемых при осущ ествлении образ

вательного процесса, программного обеспечения, современных профессиональны х баз дан 

ных и информационных справочных систем, для освоения обучающ имися дисциплины

Наименование ресурса Реквизиты договора
ФГБНУ «РосНИИПМ» Договор № 48-п на передачу произведения науки и неисключительных 

прав на его использовании от 27.04.2018г. до окончания неискл. прав на 
произведение

ООО «НексМедиа» Договор № 010-01/18 об оказании информационных услуг от 16.01.2018 
г. по 19.01.2019 г.

ООО «Издательство Лань» Договор № р08/11 на оказание услуг по предоставлению доступа к элек
тронным изданиям от 30.11.2017 г. по 31.12.2025 г.

ООО «Издательство Лань» Договор № 2 на оказание услуг по предоставлению доступа к электрон
ным изданиям от 15.02.2018 г. по 14.02.2019 г.

ООО «Издательство Лань» Договор № 487 на оказание услуг по предоставлению доступа к элек
тронным изданиям от 16.05.2018 г. по 15.05.2019 г.

Перечень лицензионного программного обес 

печения
Реквизиты подтверждающ его документа

Программная система для обнаружения тексто
вых заимствований в учебных и научных рабо
тах «Антиплагиат. ВУЗ» (интернет-версия); 
Модуль «Программный комплекс поиска тек
стовых заимствований в открытых источниках 
сети интернет»

Лицензионный договор № 717 от 09.01.2018 
г. ЗАО «Анти-Плагиат» (с 09.01.2018 г. по 
09.01.2019 г.).

М1 егозой БезкШр Еёисайоп АЬЖт 1лс8АРк 
ОЬУ8 Е 1У АсаёегшсЕёйюп Еп1:егрп8е (М8 
М пскт'з ХР,7,8, 8.1, 1 0 ;  М8 ОШсе р го Г е 8 8 Ю п а 1 ;  

М8 М тёошз 8егуег; М8 Ргсуес! Ехрей 2 0 1 0  Рго- 
Ге88юпа1)

Сублицензионный договор № 
58544/РНД4588 от 28.11.2017 г. АО 
«СофтЛайн Трейд» (с 28.11.2017 г. по
31.12.2018 г.)
Сублицензионный договор № 
58547/РНД4588 от 28.11.2017 г. АО 
«СофтЛайн Трейд» (с 28.11.2017 г. по
31.12.2018 г.)

ГИС Мар1п1о Рго 16.0 (рус.) для учебных заве
дений

Лицензионный договор № 75/2018 от 
18.06.2018 г. ООО «ЭСТИМАП» (бессроч
но)

9. ОПИСАНИЕ М АТЕРИ АЛЬНО -ТЕХНИ ЧЕСКО Й  БАЗЫ , Н ЕО БХО ДИМ О Й ДЛЯ

О СУЩ ЕСТВЛЕНИ Я ОБРАЗО ВАТЕЛЬН ОГО  П РО ЦЕССА ПО ДИСЦ И ПЛИНЕ

Л екц и о н н ы е  за н ят и я  проводят ся в аудит ориях общ его пользования, оснащ енных специ 

альной мебелью, доской, и т.п., при необходимост и аудит ория оснащ ается переносными м ульт и 

м едийны ми средствами (экран, проектор, акуст ическая система): ауд.228 .

П р а кт и чески е  за нят и я  проводятся в специализированных аудиториях: 
ауд. 2229 на 36 посадочных мест; 1 рабочее место преподавателя; доска; учебно

наглядные пособия (демонстрационные плакаты); дидактические материалы по темам; учебно
методические пособия; чертежные инструменты

ауд. 2401 (на 25 посадочных мест) с выходом в сеть - укомплектовано специализирован
ной мебелью и техническими средствами обучения, служащими для представления информации 
аудитории: компьютер 1шап§о Иех -9 шт., Монитор 17” ЖК; Компьютер 1шап§о Иех -  1шт.; Мо
нитор 19” ЖК-1 шт.; Принтер Сапоп РС -  228 -  1шт. Переносной экран ( Б т о п  Тпро1 М\У 2,2м *
2,2 м), ноутбук 8аш8ип§ К.720-Р8-02 и проектор Азег Х1261-1 шт

Обучающиеся из числа лиц с ограниченными возможностями здоровья обеспечены печат
ными и (или) электронными образовательными ресурсами в формах, адаптированных к ограниче
ниям их здоровья.



10. О СО БЕН Н О СТИ  ОРГАНИ ЗАЦ И И О БРАЗО ВАТЕЛЬН ОГО  ПРОЦ ЕССА ПО  
ДИСЦ ИП ЛИН Е ДЛ Я  И Н ВАЛИ ДО В И ЛИ Ц  С О ГРАН И ЧЕН Н Ы М И  ВО ЗМ ОЖ НО СТЯМ И

Содержание дисциплины и условия организации обучения для обучающихся с ограничен
ными возможностями здоровья и инвалидов корректируются при наличии таких обучающихся в 
соответствии с индивидуальной программой реабилитации инвалида, а так же методическими ре
комендациями по организации образовательного процесса для обучения инвалидов и лиц с огра
ниченными возможностями здоровья в образовательных организациях высшего образования (утв. 
Минобрнауки России 08.04.2014 №АК-44-05 вн), Положением о методике сценки степени воз
можности включения лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов в общий обра
зовательный процесс (НИМИ, 2015); Положением об обучении лиц с ограниченными возможно
стями здоровья и инвалидов в Новочеркасском инженерно-мелиоративном институте (НИМИ, 
2015).

Дополнения и изменения рассмотрены на заседании кафедры « » О  8 _____ 20 $  г.

Заведующий кафедрой  ___________________ ______
(Ф.И.О) (подпись)

внесенные изменения утверждаю: «27» 0  §______ 20 13 г.
Декан факультета_______ • "

(подпись)



11. ДО П О ЛН ЕН И Я И ИЗМ ЕНЕНИ Я В РАБОЧЕЙ П РОГРАМ М Е

В рабочую программу на 2019 - 2020 учебный год вносятся изменения - обновлено и актуализиро
вано содержание следующих разделов и подразделов рабочей программы:

7. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОВЕДЕНИЯ 
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

Для контроля успеваемости обучаемых и результатов освоения дисциплины применяется бально -  
рейтинговая система, разработанная в соответствии с Положением о текущей аттестации обучающихся в 
НИМИ ДГАУ.

Очная форма обучения 
В течении I семестра проводятся:
Промежуточный контроль (ПК), состоящий из тестирования по пройденному теоретическому мате

риалу лекций.
ПК 1 - Тестовые материалы находятся в папке УМКД дисциплины «Математика» на кафедре. 
Текущий контроль(ТК):
ТК1, ТКЗ -контрольные работы по представленным вариантам заданий.
ТК2 - выполнение РГР №1 по теме «Линейная и векторная алгебра. Аналитическая геометрия».
ИК -зачет.

Вопросы для проведения итогового контроля в форме зачета
I курс, 1семестр

1. Матрицы: определение, размер матрицы. Равенство матриц, виды матриц.
2. Линейные операции над матрицами, их свойства. Умножение матриц, его свойства.
3. Транспонирование матриц. Обратная матрица: определение, теорема существования, правило нахожде

ния (п=2).
4. Системы линейных алгебраических уравнений (СЛАУ): определение, решение, совместные, несовмест

ные, определенные, неопределенные, эквивалентные.
5. Матричная запись квадратных систем линейных уравнений; решение квадратных систем линейных

уравнений с помощью обратной матрицы.
6. Определители второго и третьего порядка (определение, правила вычисления). Минор и алгебраическое 

дополнение.
7. Решение квадратных систем линейных уравнений по формулам Крамера.
8. Векторы: определение, модуль, направление. Классификация векторов. Линейные операции над векто

рами. Координаты вектора. Линейные операции над векторами в координатной форме.
9. Скалярное произведение двух векторов: определение, его свойства. Вычисление скалярного произведе

ния в координатной форме. Механический смысл скалярного произведения.
10. Векторное произведение двух векторов: определение, свойства. Вычисление векторного произведения в 

координатной форме. Геометрический и механический смыслы векторного произведения.
И. Смешанное произведение трех векторов: определение, вычисление в координатной форме. Геометриче

ский смысл смешанного произведения. Условие компланарности трех векторов.
12. Общее уравнение прямой. Исследование общего уравнения прямой. Уравнение прямой с угловым коэффи

циентом. Уравнение прямой, проходящей через заданную точку в заданном направлении . Уравнение пря
мой, проходящей через две заданные точки).

13. Взаимное расположение двух прямых на плоскости: угол, условие параллельности, условие перпенди
кулярности.

14. Кривые второго порядка: определение, общее уравнение второй степени. Окружность: определение, 
каноническое уравнение (вывод). Особенности общего уравнения второй степени для определения ок
ружности.

15. Эллипс: определение, каноническое уравнение, построение.
16. Гипербола: определение, каноническое уравнение. Асимптоты гиперболы. Равнобочная гипербола.
17. Парабола: определение, вывод канонического уравнения. Различные формы параболы, их канонические 

уравнения, координаты фокусов, уравнения директрис, чертежи.
18. Определение функции у=Г(х), ее области определения и множества значений. Способы задания функ

ции.



19. Предел функции, его геометрическая интерпретация. Односторонние пределы функции. Теоремы суще
ствования и единственности предела функции.

20. Предел функции на бесконечности, бесконечный предел функции в точке. Понятия бесконечно малых и 
бесконечно большой функции и связь между ними. Свойства бесконечно малых и бесконечно больших 
функций.

21. Основная теорема теории пределов. Теоремы о пределах.
22. Первый и второй специальные пределы, следствия.
23. Определение непрерывности функции у=Г(х) в точке и на множестве. Точки разрыва и их классифика

ция. Непрерывность элементарных функций. Арифметические операции над непрерывными функция
ми. Приращение аргумента и приращение функции у=Дх). Определение непрерывности функции на 
«языке приращений».

24. Определение производной функции у=:Г(х). Общее правило отыскания производной. Геометрический и 
механический смысл производной.

25. Уравнения касательной и нормали к плоскости кривой. Необходимое условие дифференцируемости. 
Производная сложной функции.

26. Основные правила дифференцирования: у=11±У, у =11 - V , у=11/У.
27. Вывод формул дифференцирования: у=зшх, у=созх, у=1§х, у = с !�Х, у=агс5тх, у=агс1:§х.

28. Производная функции заданной параметрически и неявно.
29. Дифференциал функции у=Г(х), его связь с приращением функции. Правило отыскания дифференциала. 

Геометрический смысл дифференциала. Инвариантность формы дифференциала.
30. Производные и дифференциалы высших порядков функции у=1"(х). Механический смысл второй произ

водной.
31. Возрастающие, убывающие функции: определения, вид графиков. Необходимое условие возрастания 

(убывания) функции у=€(х). Достаточное условие возрастания (убывания) функции.
32. Определение точки максимума (минимума) функции у=Г(х). Необходимое условие существования экс

тремума функции у=Г(х). Определение критической точки 1-ого рода. Достаточные условия существо
вания экстремума функции у=Г(х). Правило отыскания интервалов монотонности и экстремумов функ
ции у=Дх).

33. Определение выпуклости (вогнутости) графика функции. Необходимое условие выпуклости (вогнуто
сти) графика функции у=1(х). Достаточные условия выпуклости (вогнутости) графика функции у=1(х).

34. Определение точки перегиба. Необходимое условие существования точки перегиба графика функции. 
Определение критической точки 2-ого рода Достаточные условия существования точки перегиба гра
фика функции. Правило отыскания интервалов выпуклости, вогнутости и точек перегиба графика 
функции у=Г(х).

35. Асимптоты кривой: определение, виды асимптот. Уравнения вертикальных и наклонных асимптот.

В течение II семестра проводятся:
Промежуточный контроль (ПК), состоящий из тестирования по пройденному теоретическому мате

риалу лекций.
ПК 1 - Тестовые материалы находятся в папке УМКД дисциплины «Математика» на кафедре.
Текущий контроль (ТК):
ТК1- индивидуальное домашнее задание по представленным вариантам;
ТК2, ТКЗ - контрольные работы по представленным вариантам заданий.
ТК4 - выполнение РГР№ 2 по теме «Математическая статистика».

ИК -экзамен
Вопросы для проведения итогового контроля в форме экзамена

1курс, 2семестр

1. Определение первообразной функции, лемма о первообразных. Определение неопределенного интеграла, его 
геометрический смысл. Теорема существования интеграла. Основные свойства неопределенного интеграла
2. Интегрирование по частям для неопределенного интеграла: формула, основные случаи применения.
3. Замена переменной в неопределенном интеграле, интегрирование иррациональностей. Интегрирование функ
ций, содержащих квадратный трехчлен.
4. Задачи, приводящие к понятию определенного интеграла: а) задача о площади криволинейной трапеции; б) 
задача о массе прямолинейного неоднородного стержня.



5. Интегральная сумма. Определение определенного интеграла. Вычисление определенного интеграла по форму
ле Ньютона-Лейбница. Г еометрический и механический смыслы определенного интеграла. Основные свойства 
определенного интеграла.
6. Интегрирование по частям в определенном интеграле. Замена переменной в определенном интеграле.
7. Вычисление площадей плоских фигур. Вычисление объемов тел вращения.
8. Несобственные интегралы с бесконечными пределами интегрирования.
9. Дифференциальные уравнения 1-го порядка (ДУ I): определение, виды записи, решение, начальное 
условие. Теорема Коши (существование и единственности решения дифференциального уравнения 1-го 
порядка). ДУ I с разделенными и разделяющимися переменными.
10. Линейное дифференциальное уравнение 1-го порядка: определение, вид, нахождение общего решения. 
Уравнение Бернулли.
11. Дифференциальные уравнения 2-го порядка: определение, виды записи, решение, начальные усло
вия.
12. Однородные линейные дифференциальные уравнения 2-го порядка: определение, свойство его ре
шений. Теорема о структуре общего решения однородного линейного дифференциальные уравнения 2-го 
порядка. Теорема о структуре общего решения неоднородного линейного дифференциальные уравнения 
2-го порядка.
13. Нахождение общего решения однородного линейного дифференциальные уравнения 2-го порядка с 
постоянными коэффициентами в случаях, когда корни характеристического уравнения: а) действитель
ные и различные; б) действительные и равные; в) комплексно сопряженные.
14. Метод подбора частного решения неоднородного линейного дифференциальные уравнения 2-го по
рядка с постоянными коэффициентами в случаях, когда правая часть уравнения имеет вид: а) Дх) = Р„ (х)
• ешх; Ь) Г(х) = е“х • ( Мсоз ух + N���� ух ).
15. События. Виды событий: достоверные, невозможные, случайные. Виды случайных событий: несо
вместные, совместные, равновозможные, единственно возможные. Полная группа событий. Противопо
ложные события.
16. Частота. Относительная частота, классическое и статистическое определение вероятности.
17. Алгебра событий. Сумма событий. Теоремы сложения вероятностей несовместных и совместных со
бытий. Произведение событий. Теорема умножения вероятностей и ее следствия.
18. Повторение испытаний. Формула Бернулли.
19. Случайные величины (СВ): дискретные (ДСВ) и непрерывные (НСВ). Закон распределения дискрет
ной случайной величины. Ряд распределения. Многоугольник распределения. Функция распределения 
СВ: определение, график, свойства. Плотность распределения НСВ и ее свойства.
20. Математическое ожидание ДСВ и НСВ: определение и вычисления свойства. Дисперсия и среднее квадра
тическое отклонение: определение и вычисление; свойства дисперсии для ДСВ и НСВ.
21. Некоторые стандартные распределения: биномиальное, равномерное, нормальное.
22. Основные задачи математической статистики. Генеральная и выборочная совокупности. Виды ва
риационных рядов, их графическое изображение. Способы образования выборки.
23. Показатели центра распределения: средняя выборочная, мода, медиана. Показатели вариации стати
стических распределений: эмпирическая дисперсия, среднее квадратическое отклонение, коэффициент 
вариации. Асимметрия и эксцесс.

24. Понятие статистических гипотез, общее правило их проверки. Критерий согласия Пирсона (%  ).

25. Свойства выборочных оценок: несмещенность, состоятельность, эффективность.
26. Интервальное оценивание параметров. Доверительный интервал для математического ожидания и 
среднего квадратического отклонения. Вычисление объема выборки.
Заочная форма обучения
Оценочные средства для контроля успеваемости по дисциплине содержат одну контрольную работу, со
стоящую из 13 заданий, которые выбираются согласно шифра из учебного пособия для студентов заочной 
формы обучения.
Перечень вариантов заданий контрольной работы, методика ее выполнения и необходимая литература при
ведены в методических указаниях для написания контрольной работы (п.8,№8,9)

ИК -экзамен



В о п р о с ы  д л я  п о д го т о в к и  к э к за м е н у  ГИЮ.

I к ур с, за о ч н а я  ф о р м а  о б у ч ен и я

1. Линейные операции над матрицами, их свойства. Системы линейных алгебраических уравне- 
ний(СЛАУ): определение, решение, совместные, несовместные, определенные, неопределенные, эквива
лентные.
2. Определители второго и третьего порядка (определение, правила вычисления). Минор и алгебраическое 
дополнение.
3. Решение квадратных систем линейных уравнений по формулам Крамера.
4. Общее уравнение прямой. Исследование общего уравнения прямой. Уравнение прямой с угловым коэф
фициентом. Уравнение прямой, проходящей через заданную точку в заданном направлении (уравнение пуч
ка прямых). Уравнение прямой, проходящей через две заданные точки).
5. Взаимное расположение двух прямых на плоскости: угол, условие параллельности, условие перпенди
кулярности.
6. Кривые второго порядка: определение, общее уравнение второй степени. Окружность: определение, ка
ноническое уравнение (вывод). Особенности общего уравнения второй степени для определения окружно
сти.
7. Эллипс: определение, каноническое уравнение, построение.
8. Гипербола: определение, каноническое уравнение. Асимптоты гиперболы. Равнобочная гипербола.
9. Парабола: определение, вывод канонического уравнения. Различные формы параболы, их канонические 
уравнения, координаты фокусов, уравнения директрис, чертежи.
10.Определение функции у=Г(х), ее области определения и множества значений. Способы задания функции.
11. Предел функции. Односторонние пределы функции. Теоремы существования и единственности предела 
функции. Основная теорема теории пределов. Теоремы о пределах.
12. Первый и второй специальные пределы, следствия.
13. Определение непрерывности функции у=Г(х) в точке и на множестве. Точки разрыва и их классифика
ция. Непрерывность элементарных функций.
14. Определение производной функции у=Г(х). Общее правило отыскания производной. Геометрический и 
механический смысл производной.
15. Уравнения касательной и нормали к плоскости кривой. Необходимое условие дифференцируемости. 
Производная сложной функции.
16. Основные правила дифференцирования: у=11±У, у = 11 ■ V , у=\]/У. Производная функции заданной па
раметрически.
17. Дифференциал функции у=Г(х), его связь с приращением функции. Правило отыскания дифференциала. 
Геометрический смысл дифференциала..
18. Производные высших порядков функции у=Г(х). Механический смысл второй производной.
19. Задачи, приводящие к понятию определенного интеграла. Интегральная сумма. Определение определе- 
ного интеграла. Вычисление определенного интеграла по формуле Ньютона-Лейбница. Геометрический 
смысл определенного интеграла. Основные свойства определенного интеграла.
20. Вычисление площадей плоских фигур.
21. События. Виды событий: достоверные, невозможные, случайные. Виды случайных событий: несовместные, 
совместные, равновозможные. Полная группа событий. Противоположные события.
22. Классическое определение вероятности, его недостатки.
23. Частота. Относительная частота. Статистическое определение вероятности, его недостатки.
24. Сумма событий. Теоремы сложения вероятностей несовместных и совместных событий. Вероятность 
противоположного события . Произведение событий. Теорема умножения вероятностей. Вероятность появ
ления хотя бы одного из событий.
25. Случайные величины (СВ): дискретные (ДСВ) и непрерывные (НСВ). Закон распределения дискретной 
случайной величины. Ряд распределения ДСВ. Многоугольник распределения.
26.Функция распределения СВ: определение, график, свойства.
27. Плотность распределения НСВ и ее свойства. Математическое ожидание ДСВ и НСВ: определение, 
вычисление, свойства.
28. Дисперсия и среднее квадратическое отклонение СВ: определение и вычисление; свойства дисперсии.
29. Некоторые стандартные распределения: а) биномиальное; б) равномерное; в) нормальное распределе
ние СВ. Вероятностный смысл параметров нормального распределения. Кривая Гаусса. Вероятность попада
ния нормальной СВ на заданный интервал. Правило «трех о».
30. Предмет математической статистики. Генеральная и выборочная совокупности. Виды вариационных 
рядов, их графическое изображение



31. Понятие о точечном оценивании параметров. Точечная оценка математического ожидания. Мода, ме
диана. Точечные оценки дисперсии. Коэффициент вариации, коэффициент асимметрии, эксцесс.
32. Понятие статистических гипотез, проверка статистических гипотез. Критерий согласия Пирсона( % 2).

33. Интервальное оценивание параметров генеральной совокупности. Доверительные интервалы для 
математического ожидания нормально распределенного количественного признака X при известном сред
нем квадратическом отклонении.

Полный фонд оценочных средств, включающий текущий и итоговый контроль успеваемости 
приводится в приложении к рабочей программе.

8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

8.1 Основная литература

1. Богомолов, Н.В. Математика [Текст] : учебник для бакалавров./Н.В. Богомолов, П.И. Са- 
мойленко. -  М.: Юрайт, 2012. -  396с. (50 экз.).

2. Богомолов, Н.В. Практические занятия по математике [Текст] : учеб. пособие для бака
лавров./ Н.В. Богомолов. -  М.: Юрайт, 2012. -  495с. (50 экз.).

3. Гмурман, В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика [Текст] : учеб. пособие 
для бакалавров./ В.Е. Гмурман. -  М.: Юрайт, 2012. -  479с. (100 экз.).

4. Гмурман, В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической 
статистике [Текст] : учеб. пособие для вузов./ В.Е. Гмурман. -  М.: Юрайт, 2011. -  404с. (50 экз.).

5. Жуковская, Т.В. Высшая математика в примерах и задачах: учебное электронное издание 
: в 2 частях / Т.В. Жуковская, Е.А. Молоканова, А.И. Урусов ; Министерство образования и науки 
Российской Федерации, Тамбовский государственный технический университет. -  Тамбов:
ФГБОУ ВПО "ТГТУ", 2018. - Ч .  2. -  161 с. - режим доступа: ЬЦр:/Аулулу.ЫЫюс1иЬ.ги-  20.08.2019.

6. Кельберт, М. Я. Вероятность и статистика в примерах и задачах [Электронный ресурс].
Т. I: Основные понятия теории вероятностей и математической статистики / М.Я. Кельберт, Ю.М. 
Сухов Издание 2-е, дополненное. -  Электрон, дан. -  М.: МЦНМО, 2010. -  режим доступа: 
ЬЦр:/Лу\у\у.ЫЬ1юс1иЪ.ги -  20.08.2019.

7. Гусева, Е.Н. Теория вероятности и математическая статистика: [Электронный ресурс] 
учеб.пособие / Е.Н. Гусева. -  6-е изд., стереотип. -  М.: ФЛИНТА, 2016 -  Режим доступа: 
ЬИр://утог\у.ЫЫюс1иЬ.ги- 20.08.2019

8. Башняк, И.М.Математика [Текст] : учеб. пособие для студ. всех направл. заоч. формы 
обучения / И. М. Башняк, О. Н. Маслак ; Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ. - Новочер
касск, 2017. - 189 с. (50 экз.).

9. Башняк, И.М.Математика [Электронный ресурс] : учеб. пособие для студ. всех направл. 
заоч. формы обуч. / И. М. Башняк, О. Н. Маслак ; Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ. - 
Электрон, дан. - Новочеркасск, 2017. - ЖМД; РЭР; 9,07 МБ -  Систем, требования: 1ВМ РС/ 
"^тйоууз 7. АЬос1е АсгоЬа*9. -  Загл. с экрана.

10. Маслак, О.Н. Математика. Теория множеств, элементы логики, линейная и векторная ал
гебра, аналитическая геометрия на плоскости и в пространстве, элементы топологии [Электронный 
ресурс] : учеб. пособие для студ. всех направл. [1 курса бакалавриата] В 6 ч. 4.1 / О. Н. Маслак, М. В. 
Кузнецова, Ю. С. Рогозина ; Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ. - Электрон, дан. - Новочер
касск, 2017. - ЖМД; РБР; 1,96 МБ. -  Систем, требования: 1ВМ РС/ \\^ п<1олу5 7. АЪоёе АсгоЬа! 9. -  
Загл. с экрана.

11. Барышникова, Е.В. Математика. Введение в математический анализ, дифференциальное 
исчисление функций одной и нескольких переменных, приложения дифференциального исчисления 
к исследованию функций одной и нескольких переменных [Электронный ресурс] : учеб. пособие 
для студ. всех направл. [1 курса бакалавриата] В 6 ч. 4.2 / Е. В. Барышникова, И. М. Башняк, О. Н. 
Маслак ; Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ. - Электрон, дан. - Новочеркасск, 2017. - ЖМД; 
РБР; 2,52 МБ. -  Систем, требования: 1ВМ РС/ \Ушс1о\у5 7. АЪос1е АсгоЬа* 9. -  Загл. с экрана.

12. Башняк, И.М. Математика. Интегральное исчисление [Электронный ресурс] : учеб. по
собие для студ. всех направл. [1 курса бакалавриата] В 6 ч. Ч.З / И. М. Башняк, Ю. С. Рогозина, М.



В. Кузнецова ; Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ. - Электрон, дан. - Новочеркасск, 2017.
- ЖМД; РЭР; 2,77 МБ -  Систем, требования: 1ВМ РС/ АУтёошз 7. АЬос1е АсгоЬа! 9. -  Загл. с экра
на.

13. Кузнецова, М.В. Математика. Дифференциальные уравнения [Электронный ресурс] : учеб. 
пособие для студ. всех направл. [1 курса бакалавриата] В 6 ч. 4.4 / М. В. Кузнецова, Е. В. Барышнико
ва, О. Н. Маслак ; Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ. - Электрон, дан. - Новочеркасск, 2017. - 
ЖМД; РБР; 1,43 МБ -  Систем, требования: 1ВМ РС/ \Утёо\уз 7. АЬоёе АсгоЬа! 9. -  Загл. с экрана.

14. Рогозина, Ю.С. Математика. Теория вероятностей [Электронный ресурс] : учеб. пособие 
для студ. всех направл. [1 курса бакалавриата] В 6 ч. 4.5 / Ю. С. Рогозина, Е. В. Барышникова, М. 
В. Кузнецова ; Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ. - Электрон, дан. - Новочеркасск, 2017.
- ЖМД; РБР; 5,04 МБ. -  Систем, требования: 1ВМ РС/ \Утёоу/з 7. АЬоёе АсгоЬа* 9. -  Загл. с экра
на.

15. Барышникова, Е.В. Математика [Электронный ресурс] : курс лекций для бакалавров 
всех направл. / Е. В. Барышникова, М. В. Кузнецова, О. Н. Маслак ; Новочерк. инж.-мелиор. ин-т 
Донской ГАУ. - Электрон, дан. - Новочеркасск, 2018. - ЖМД; РЭР; 2,32 МБ. - (. 4 .1).- Систем, 
требования: 1ВМ РС/ Штёолуз 7. АЬойе АсгоЬа! 9. -  Загл. с экрана.

16. Барышникова, Е.В. Математика [Электронный ресурс] : курс лекций [для бакалавров 
всех направлений] Семестр II / Е. В. Барышникова [и др.] ; Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской 
ГАУ. - Электрон, дан. - Новочеркасск, 2018. - ЖМД; РЭР; 1,91 МБ. -  Систем, требования: 1ВМ 
РС/ \У1пёо\уз 7. АЬоёе АсгоЬа! 9. -  Загл. с экрана.

8.2 Дополнительная литература

1. Кравченко, Н.И. Математика. Введение в математический анализ. Пределы. Произ
водная [Электронный ресурс]: сборник задач и упражнений / Н.И. Кравченко; Новочерк. гос. ме
лиор. акад. -  Электрон, дан. - Новочеркасск, 2014. -  ЖМД; РЭР; 6,16 МБ. -  Систем, требования: 
1ВМ РС/ \Утс1ош8 7. АЬоёе АсгоЬа* 9. -  Загл. с экрана.

2. Рогозина, Ю.С. Математика [Электронный ресурс] : сб. задач и упражнений [для 
студ. всех образ, направл. оч. и заоч. форм обуч.] В 5 ч. 4.2 : Введение в математический анализ. 
Пределы. Производная / Е. В. Барышникова [и др.] ; Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ 
; под ред. Ю.С. Рогозиной. - Новочеркасск, 2017. - ЖМД; РЭР; 3,82 М Б,- Систем, требования: 
1ВМ РС/ \Утёо\уз 7. АЬойе АсгоЬа1; 9. -  Загл. с экрана.

3. Рогозина, Ю.С. Математика [Электронный ресурс] : сб. задач и упражнений [для 
студ. всех образ, направл. оч. и заоч. форм обуч.] В 5 ч. 4.1 : Линейная и векторная алгебра, ана
литическая геометрия / Е. В. Барышникова [и др.] ; Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ ; 
под ред. Ю.С. Рогозиной. - Электрон, дан. - Новочеркасск, 2017. - ЖМД; РЭР; 1,85 МБ. -  Сис
тем. требования: 1ВМ РС/ ХУтёошз 7. АЬоёе АсгоЬаТ; 9. -  Загл. с экрана.

4. Рогозина, Ю.С. Математика [Электронный ресурс] : сб. задач и упражнений [для 
студ. всех образ, направл. оч. и заоч. форм обуч.] В 5 ч. Ч.З : Интегральное исчисление / Е. В. 
Барышникова [и др.] ; Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ ; под ред. Ю.С. Рогозиной. - 
Электрон, дан. - Новочеркасск, 2017. - ЖМД; РЭР; 3,06 МБ. -  Систем, требования: 1ВМ РС/ 
\Утёо\уз 7. АЬоёе АсгоЬа! 9. -  Загл. с экрана.

5. Рогозина, Ю.С. Математика [Электронный ресурс] : сб. задач и упражнений [для 
студ. всех образ, направл. оч. и заоч. форм обуч.] В 5 ч. 4.4 : Дифференциальные уравнения / Е. 
В. Барышникова [и др.] ; Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ ; под ред. Ю.С. Рогозиной. 
- Электрон, дан. - Новочеркасск, 2017. - ЖМД; РЭР; 3,87 МБ. -  Систем, требования: 1ВМ РС/ 
V /шёо\У8 7. АЬоёе АсгоЬа*9. -  Загл. с экрана.

6. Рогозина, Ю.С. Математика [Электронный ресурс] : сб. задач и упражнений [для 
студ. всех образ, направл. оч. и заоч. форм обуч.] В 5 ч. 4.5 : Теория вероятностей и математиче
ская статистика / Е. В. Барышникова [и др.] ; Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ ; под 
ред. Ю.С. Рогозиной. - Электрон, дан. - Новочеркасск, 2017. - ЖМД; РБР; 3,87 МБ. -  Систем, 
требования: 1ВМ РС/ АУтёолуз 7. АЬоёе АсгоЬа* 9. -  Загл. с экрана.



7. Барышникова, Е.В. Математика. Линейная и векторная алгебра, аналитическая гео
метрия. Введение в математический анализ. Пределы. Производная [Электронный ресурс] : сб. 
задач и упражнений [для бакалавров всех образ, направл. оч. и заоч. форм обуч.]. 4.1 / Е. В. Ба
рышникова [и др.] ; Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ ; под ред. Ю.С. Рогозиной. - Но
вочеркасск, 2018. - ЖМД; РБР; 3,76 МБ. -  Систем, требования: 1ВМ РС/ \Утскм8 7. АЪоёе 
АсгоЬа! 9. -  Загл. с экрана.

8. Математика. Линейная и векторная алгебра. Аналитическая геометрия [Электрон
ный ресурс] : метод, указ. к вып. расч.-граф. работы для бакалавров I курса оч. формы обуч. всех 
направл. / Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ, каф. ВиИВР ; сост. М.В. Кузнецова, И.М. 
Башняк, О.Н. Маслак. - Электрон, дан. - Новочеркасск, 2017. - ЖМД; РЭР; 876 МБ. -  Систем, 
требования: 1ВМ РС/ \Утс1о\У8 7. АЪос1е АсгоЬа19. -  Загл. с экрана.

9. Математика. Математическая статистика [Электронный ресурс] : метод, указ. к вып. 
расч.-граф. работы для бакалавров I курса оч. формы обуч. всех, направл. очного обучения / Но
вочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ, каф. ВиИВР ; сост. Е.В. Барышникова . - Новочер
касск, 2017. - ЖМД; РЭР; 1,17 МБ. -  Систем, требования: 1ВМ РС/ \\/т<1о\уз 7. АЪоде АсгоЬа1 9. 
-  Загл. с экрана.

8.3 Современные профессиональны е базы и информационны е справочные системы

Наименование ресурса Режим доступа

официальный сайт НИМИ с доступом в 
электронную библиотеку

лу\у\у.п§та.зи

Единое окно доступа к образовательным 
ресурсам Раздел -  Математика

Ьйр://\ут<1о\у.ес1и.ги/са1а1о§/?р_тЪг=2.2.74.12

Российская государственная библиотека 
(фонд электронных документов)

Ьйрз://\у\у\у.гз1.ги/

Бесплатная библиотека ГОСТов и стан
дартов России

Ьйр://\у\у\у.4еЬН1:.ги/шс1ех.Ыт

Промышленная и экологическая безо
пасность, охрана труда

Ьйр5://рготт?.ги/135ие5-1тее

Портал учебников и диссертаций Ьнрз://5с]сеп1ег.0п1ше/та1етаика-5с]сеп1ег.111т1
Университетская информационная сис
тема Россия (УИС Россия)

Ьйрз^/шзгаззт.тзи.ги/

Электронная библиотека "научное на
следие России"

1Шр://е-Ьеп1а§е.ги/тскх.Мт1

Электронная библиотека учебников Ьйр://зШс1еп1ат.пе1/
Современные профессиональные базы 
данных

Ьйрз ://НЬ Лизиг.ги/ги/гезигзу

Справочная система «Консультант 
плюс»

Соглашение ОУ8 для решений Е8 #У2162234

Справочная система «е-НЬгагу» Лицензионный договор 8С1ЕЫСЕПЧОЕХ№8Ю- 
13947/34486/2016 от 03.03.2016 г

Перечень договоров ЭБС образовательной организации на 2019-2020 уч. год

Учебный год Н аименование документа с указанием реквизитов
С рок действия доку 

мента

2019/2020
Договор № 354 на оказание услуг по предоставлению доступа к 
электронным изданиям от 05.03.2019 г. с ООО «ЭБС Лань»

с 14.06.2019 г. по 
13.06.2020 г.

2019/2020
Договор № 001-01/19 об оказании информационных услуг от 
14.01.2019 г. с ООО «НексМедиа»

с 14.01.2019 г. по 
19.01.2020 г.

2019/2020
Дополнительное соглашение № 1 к договору № 5 от 08.02.2019 г. 
на оказание услуг по предоставлению доступа к электронным из
даниям с ООО «ЭБС Лань»

с 20.02.2019 г. по 
20.02.2020 г.

2019/2020

Договор № р08/11 на оказание услуг по предоставлению доступа 
к электронным изданиям от 30.11.2017 г. с ООО «Издательство 
Лань»

с 30.11.2017 г. по 
31.12.2025 г.



2019/2020
Договор № 5 на оказание услуг по предоставлению доступа к 
электронным изданиям от 08.02.2019 г. с ООО «ЭБС Лань»

с 20.02.2019 г. по 
20.02.2020 г.

2019/2020
Договор № 48-п на передачу произведения науки и неисключи
тельных прав на его использовании от 27.04.2018 г. с ФГБНУ 
«РосНИИПМ»

с 27.04.2018г. до 
окончания неисклю
чительных прав на 

произведение

8.4 М етодические указания для обучающ ихся по освоению дисциплины

1. Положение о текущей аттестации обучающихся в НИМИ ДГАУ [Электронный ресурс] 
(введено в действие приказом директора №119 от 14 июля 2015 г.) / Новочерк. инж.-мелиор. ин-т 
Донской ГАУ.-Электрон, дан,- Новочеркасск, 2015.- Режим доступа: Ьйр://\уулу.пата.5и 
25.08.2019

2.Типовые формы титульных листов текстовой документации, выполняемой студентами в 
учебном процессе [Электронный ресурс] / Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ.-Электрон, 
дан,- Новочеркасск, 2015,- Режим доступа: Ьйр://уууа у.п а т  а.ш

3. Положение о промежуточной аттестации обучающихся по программам высшего образо
вания [Электронный ресурс] (введено в действие приказом директора НИМИ Донской ГАУ №3- 
ОД от 18 января 2018 г.) / Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ.-Электрон, дан. - Новочер
касск, 2018. - Режим доступа: ЬПр://уулулу.п§та.зи

Приступая к изучению дисциплины необходимо в первую очередь ознакомиться с содер
жанием РПД. Лекции имеют целью дать систематизированные основы научных знаний об общих 
вопросах дисциплины. При изучении и проработке теоретического материала для обучающихся 
необходимо:

- повторить законспектированный на лекционном занятии материал и дополнить его с уче
том рекомендованной по данной теме литературы;

- при самостоятельном изучении темы сделать конспект, используя рекомендованные в 
РПД литературные источники и ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интер
нет».

8.5 Перечень информационны х технологий и программного обеспечения, используе 

мых при осущ ествлении образовательного процесса

Перечень лицензионного программного обеспечения
Реквизиты подтверждаю щ его документа

Программная система для обнаружения текстовых заимст
вований в учебных и научных работах «Антиплагиат. ВУЗ» 
(интернет-версия);
Модуль «Программный комплекс поиска текстовых заим
ствований в открытых источниках сети интернет»

Лицензионный договор № 662 от 22.01.2019 г. 
ЗАО «Анти-Плагиат» (с 22.01.2019 г. по 
22.01.2020 г.).

Мюгозой. БезкЮр ЕйисаНоп АЬ1МО ЬюЗАРк ОЬУ8 Е 1У 
АсайеписЕсШоп Етегрпзе (М8 \Утс]о'Л'з ХР,7,8, 8.1, 10; 
М8 О Я 1се рго&35Ю па1; М8 У/тс1о'л,5 З ег у ег )

Сублицензионный договор № Тг000302420 от
21.11.2018 г. АО «СофтЛайн Трейд» (с
21.11.2018 г. по 31.12.2019 г.) 
Сублицензионный договор № Тг000302417 от
21.11.2018 г. АО «СофтЛайн Трейд» (с
21.11.2018 г. по 31.12.2019 г.)

АИБС «МАРК-8(5Ь» Лицензионное соглашение на использование 
АИБС «МАРК-80Ь» и/или АИБС «МАРК-80Ь 
1п1ете1»
№ 270620111290 от 27.06.2011 г. ЗАО «НПО 
«ИНФОРМ-СИСТЕМА» (бессрочно).

Лицензионные программы для образовательного учрежде
ния АиЮйезк (АишСАО, Аи^оСАБ АгсЬкесШге, АиЮСАО 
См1 ЗБ и др.)

Соглашение о предоставлении лицензии и ока
зании услуг от 14.07.2014 г. АШюйезк Асаскпп- 
сКезоигсеСеп1ег(бессрочно)



9. ОПИСАНИЕ М АТЕРИАЛЬН О-ТЕХН ИЧЕСКО Й  БАЗЫ , НЕОБХОДИМ ОЙ ДЛ Я  
ОСУЩ ЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗО ВАТЕЛЬН ОГО  П РОЦ ЕССА ПО ДИ СЦ И П ЛИ Н Е

Учебная аудитория для проведения занятий 
семинарского типа, ауд. 2229 (на 30 посадоч
ных мест) по адресу: 346428, Ростовская об
ласть, г. Новочеркасск, ул. Пушкинская, 111

Специальное помещение укомплектовано специализирован
ной мебелью и техническими средствами обучения, служа
щими для представления информации большой аудитории:

-  Набор демонстрационного оборудования (перенос
ной): экран - 1 шт., проектор - 1 шт., нетбук - 1 шт.;

-  Учебно-наглядные пособия;
-  Доска-1шт.;
-  Рабочие места студентов;
-  Рабочее место преподавателя.

Учебная аудитория для текущего контроля и 
промежуточной аттестации, ауд. 2229 (на 30 
посадочных мест) по адресу: 346428, Ростов
ская область, г. Новочеркасск, ул. Пушкин
ская, 111

Учебная аудитория для проведения групповых 
и индивидуальных консультаций, ауд. 2229 
(на 30 посадочных мест) по адресу: 346428, 
Ростовская область, г. Новочеркасск, ул. Пуш
кинская, 111
Учебная аудитория для проведения занятий 
лекционного типа, ауд. 2413 (на 56 посадоч
ных мест) по адресу: 346428, Ростовская об
ласть, г. Новочеркасск, ул. Пушкинская, 111

Специальное помещение укомплектовано специализирован
ной мебелью и техническими средствами обучения, служа
щими для представления информации большой аудитории:

-  Набор демонстрационного оборудования (пере
носной): ноутбук К1Лп1го -  1 шт., проектор 
МЕСУТ- 1 шт. с экраном -  1 шт.;

-  Учебно-наглядные пособия;
-  Доска-1ш т.;
-  Рабочие места студентов;
-  Рабочее место преподавателя.

Учебная аудитория для проведения занятий 
семинарского типа, ауд. 2413 (на 56 посадоч
ных мест) по адресу: 346428, Ростовская об
ласть, г. Новочеркасск, ул. Пушкинская, 111

Учебная аудитория для проведения текущего 
контроля и промежуточной аттестации, ауд. 
2413 (на 56 посадочных мест) по адресу: 
346428, Ростовская область, г. Новочеркасск, 
ул. Пушкинская, 111
Помещение для самостоятельной работы, ауд. 
П17 (на 12 посадочных мест) по адресу: 
346428, Ростовская область, г. Новочеркасск, 
ул. Пушкинская, 111

Помещение укомплектовано специализированной мебелью и 
оснащено компьютерной техникой с возможностью подклю
чения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в элек
тронную информационно-образовательную среду НИМИ 
Донской ГАУ:

-  Компьютер Рго-511-12  шт.;
-  Монитор 17" ЖК У8 -  12 шт.;
-  Принтер -  3 шт.;
-  Рабочие места студентов;
-  Рабочее место преподавателя.

Дополнения и изменения рассмотрены на заседании кафедры «26» августа 2019 г. пр № 1

/
Заведующий кафедрой _______  1 ^ -^ '" ' К.Г. Турин

(Ф.И.О.)

внесенные изменения урв€ ждаю: « 27» августа 2019г.

Декан факультета
(подпись)



11. ДОП О ЛН ЕН И Я И ИЗМ ЕНЕНИЯ В РАБОЧЕЙ ПРОГРАМ М Е

В рабочую программу на весенний семестр 2019 - 2020 учебного года вносятся изменения : допол 

нено содержание следующих разделов и подразделов рабочей программы:

8.3 Современные профессиональны е базы и информационные справочные системы  

Перечень договоров ЭБС образовательной организации на 2019-2020 уч. год

У ч еб н ы й  год Н а и м е н о в а н и е  д о к у м е н т а  с у к а за н и е м  р е к в и зи т о в
С р о к  д е й с т в и я  д о к у 

м ен т а

2019/2020

Договор №  11/2020 на оказание услуг по предоставлению  
доступа к электронным экземплярам произведений научного, 
учебного характера, составляю щ им базу данных ЭБС «ЛАНЬ» 
от 11.02.2020 г. с ООО «ЭБС ЛАНЬ»

с 20.02.2020 г. по 
20.02.2021 г.

2019/2020
Договор №  СЭБ №  НВ-171 на оказание услуг от 18.12.2019 г. 
с ООО «ЭБС ЛА Н Ь»

с 18.12.2019 г. по 

31.12.2022 г.

2019,2020
Договор №  501-01/20 об оказании информационных услуг от 

22.01.2020 г. с ООО «НексМ едиа»

с 20.01.2020 г. по 
19.01.2026 г.

2019/2020

Договор №  11 оказания услуг одностороннего доступа к ресур 
сам научно-технической библиотеки от 29.10.2019 г. ФГАОУ 

ВО «РГ'У нефти и газа (НИ У ) имени И.М. Губкина» (Н еф тега 

зовое дело)

с 29.10.2019 г. по 
28.10.2020 г. с после 

дую щ ей пролонгацией

2019/2020
Договор №  10 на оказание услуг по предоставлению  доступа 
к электронным изданиям от 28.10.2019 г. с ООО «ЭБС Лань»

с 28.10.2019 г. по 
28.10.2020 г.

8.5 Перечень информационных технологий и программного обеспечения, используемых при 
осущ ествлении образовательного процесса

Перечень лицензионного программного обеспече 

ния Реквизиты подтверждаю щ его документа

с 01.09.2019 г. по 31.08.2020 г.
Программная система для обнаруж ения текстовых 

заимствований в учебных и научных работах «А н 

типлагиат. ВУЗ» версии 3.3»;
Программное обеспечение «М одуль поиска тексто 
вых заимствований «О бъединенная коллекция»

Лицензионный договор №  1446 от 03.02.2020 
г. АО «А нтиплагиат» (с 03.02.2020 г. по 

03.02.2021 г.).

М югозоИ Эезкгор ЕйисаПоп АЫМО Ы сЗА Рк О ЬУ 8 Е 

IV АсайеписЕсПиоп Е те гр п зе

Сублицензионный договор №  Т г000418096/44 

от 20.12.2019 г. АО «СофтЛайн Трейд» (с
20.12.2019 г. по 20.12.2020 г.) 
Сублицензионный договор №  Тг000418096/45 
от 20.12.2019 г. АО «СофтЛайн Трейд» (с
20.12.2019 г. по 20.12.2020 г.)

Дополнения и изменения рассмотрены на заседании кафедры «26» февраля 2020 г. 

Заведующий кафедрой -  ̂  ГуринК.Г._
(Ф ИО.)

внесенные изменения утверждаю: « с&- & » ® 2020 г.

Декан факультета ________
(подпись)



11 ДО П О ЛН ЕН И Я И И ЗМ ЕН ЕН И Я В РАБО ЧЕЙ  ПРОГРАМ М Е

В рабочую программу на 2020 - 2021 учебный год вносятся изменения: дополнено содер
жание следующих разделов и подразделов рабочей программы:

7 Ф ОНД О ЦЕНОЧНЫ Х СРЕДСТВ ДЛ Я КО НТРО ЛЯ УСП ЕВАЕМ О СТИ  И  
П РО ВЕДЕН И Я П РО М ЕЖ УТО ЧН О Й  АТТЕСТАЦ И И  ОБУЧАЮ Щ ИХСЯ  
ПО ДИСЦИ П ЛИ Н Е

Вопросы для проведения итогового контроля в форме экзамена

1курс, 2семестр

1. Определение первообразной функции, лемма о первообразных. Определение неопределенного интеграла, его геометриче
ский смысл. Теорема существования интеграла. Основные свойства неопределенного интеграла
2. Интегрирование по частям для неопределенного интеграла: формула, основные случаи применения.
3. Замена переменной в неопределенном интеграле, интегрирование иррациональностей. Интегрирование функций, содер
жащих квадратный трехчлен.
4. Задачи, приводящие к понятию определенного интеграла: а) задача о площади криволинейной трапеции; б) задача о массе 
прямолинейного неоднородного стержня.
5. Интегральная сумма. Определение определенного интеграла. Вычисление определенного интеграла по формуле Ньютона- 
Лейбница. Г еометрический и механический смыслы определенного интеграла. Основные свойства определенного интеграла.
6. Интегрирование по частям в определенном интеграле.
7. Замена переменной в определенном интеграле.
8. Вычисление площадей плоских фигур. Вычисление объемов тел вращения.
9. Несобственные интегралы с бесконечными пределами интегрирования.
10. Дифференциальные уравнения 1-го порядка (ДУ I): определение, виды записи, решение, начальное условие. 
Теорема Коши (существование и единственности решения дифференциального уравнения 1 -го порядка). ДУ I с 
разделенными и разделяющимися переменными.
11. Линейное дифференциальное уравнение 1-го порядка: определение, вид, нахождение общего решения. Уравнение Бер
нулли.
12. Дифференциальные уравнения 2-го порядка: определение, виды записи, решение, начальные условия.
13. Однородные линейные дифференциальные уравнения 2 -го порядка: определение, свойство его решений. Теоре
ма о структуре общего решения однородного линейного дифференциальные уравнения 2 -го порядка. Теорема о 
структуре общего решения неоднородного линейного дифференциальные уравнения 2-го порядка.
14. Нахождение общего решения однородного линейного дифференциальные уравнения 2-го порядка с постоянны
ми коэффициентами в случаях, когда корни характеристического уравнения: а) действительные и различные; б) 
действительные и равные; в) комплексно сопряженные.
15. Метод подбора частного решения неоднородного линейного дифференциальные уравнения 2-го порядка с по
стоянными коэффициентами в случаях, когда правая часть уравнения имеет вид: а) Г(х) = Рп (х) • ешх; Ъ) Г(х) = ешх • 
( Мсо8 ух + № ш ух ).
16. События. Виды событий: достоверные, невозможные, случайные. Виды случайных событий: несовместные, 
совместные, равновозможные, единственно возможные. Полная группа событий. Противоположные события.
17. Частота. Относительная частота. классическое и статистическое определение вероятности.
18. Алгебра событий. Сумма событий. Теоремы сложения вероятностей несовместных и совместных событий. Про
изведение событий. Теорема умножения вероятностей и ее следствия.
19. Повторение испытаний. Формула Бернулли.
20. Случайные величины (СВ): дискретные (ДСВ) и непрерывные (НСВ). Закон распределения дискретной случай
ной величины. Ряд распределения. Многоугольник распределения. Функция распределения СВ: определение, гра 
фик, свойства. Плотность распределения НСВ и ее свойства.
21. Математическое ожидание ДСВ и НСВ: определение и вычисления свойства. Дисперсия и среднее квадратическое от
клонение: определение и вычисление; свойства дисперсии для ДСВ и НСВ.
22. Некоторые стандартные распределения: биномиальное, равномерное, нормальное.
23. Основные задачи математической статистики. Генеральная и выборочная совокупности. Виды вариационных 
рядов, их графическое изображение. Способы образования выборки.
24. Показатели центра распределения: средняя выборочная, мода, медиана. Показатели вариации статистических 
распределений: эмпирическая дисперсия, среднее квадратическое отклонение, коэффициент вариации. Асимметрия 
и эксцесс.

2
25. Понятие статистических гипотез, общее правило их проверки. Критерий согласия Пирсона ( %  ).



26. Свойства выборочных оценок: несмещенность, состоятельность, эффективность.
27. Интервальное оценивание параметров. Доверительный интервал для математического ожидания и среднего 
квадратического отклонения. Вычисление объема выборки.

Вопросы  для подготовки к экзамену (ИК),

I курс, заочная форма обучения

1. Линейные операции над матрицами, их свойства. Системы линейных алгебраических уравнений(СЛАУ): опреде
ление, решение, совместные, несовместные, определенные, неопределенные, эквивалентные.
2. Определители второго и третьего порядка (определение, правила вычисления). Минор и алгебраическое дополне
ние.
3. Решение квадратных систем линейных уравнений по формулам Крамера.
4. Общее уравнение прямой. Исследование общего уравнения прямой. Уравнение прямой с угловым коэффициентом. 
Уравнение прямой, проходящей через заданную точку в заданном направлении (уравнение пучка прямых). Уравнение 
прямой, проходящей через две заданные точки).
5. Взаимное расположение двух прямых на плоскости: угол, условие параллельности, условие перпендикулярности.
6. Кривые второго порядка: определение, общее уравнение второй степени. Окружность: определение, каноническое 
уравнение (вывод). Особенности общего уравнения второй степени для определения окружности.
7. Эллипс: определение, каноническое уравнение, построение.
8. Гипербола: определение, каноническое уравнение. Асимптоты гиперболы. Равнобочная гипербола.
9. Парабола: определение, вывод канонического уравнения. Различные формы параболы, их канонические уравнения, 
координаты фокусов, уравнения директрис, чертежи.
10. Определение функции у=Т(х), ее области определения и множества значений. Способы задания функции.
11. Предел функции. Односторонние пределы функции. Теоремы существования и единственности предела функции. 
Основная теорема теории пределов. Теоремы о пределах.
12. Первый и второй специальные пределы, следствия.
13. Определение непрерывности функции у=Г(х) в точке и на множестве. Точки разрыва и их классификация. Непре
рывность элементарных функций.
14. Определение производной функции у=Т(х). Общее правило отыскания производной. Геометрический и механиче
ский смысл производной.
15. Уравнения касательной и нормали к плоскости кривой. Необходимое условие дифференцируемости. Производная 
сложной функции.
16. Основные правила дифференцирования: у=и±У, у= &  ■V , у=ШУ Производная функции заданной параметриче
ски.
17. Дифференциал функции у=Г(х), его связь с приращением функции. Правило отыскания дифференциала. Геомет
рический смысл дифференциала..
18. Производные высших порядков функции у=Т(х). Механический смысл второй производной.
19. Задачи, приводящие к понятию определенного интеграла. Интегральная сумма. Определение определеного инте
грала. Вычисление определенного интеграла по формуле Ньютона-Лейбница. Геометрический смысл опре
деленного интеграла. Основные свойства определенного интеграла.
20. Вычисление площадей плоских фигур.
21. События. Виды событий: достоверные, невозможные, случайные. Виды случайных событий: несовместные, совмест
ные, равновозможные. Полная группа событий. Противоположные события.
22. Классическое определение вероятности, его недостатки.
23. Частота. Относительная частота. Статистическое определение вероятности, его недостатки.
24. Сумма событий. Теоремы сложения вероятностей несовместных и совместных событий. Вероятность противопо
ложного события . Произведение событий. Теорема умножения вероятностей. Вероятность появления хотя бы одного из 
событий.
25. Случайные величины (СВ): дискретные (ДСВ) и непрерывные (НСВ). Закон распределения дискретной случайной 
величины. Ряд распределения ДСВ. Многоугольник распределения.
26. Функция распределения СВ: определение, график, свойства.
27. Плотность распределения НСВ и ее свойства. Математическое ожидание ДСВ и НСВ: определение, вычисление, 
свойства. Дисперсия и среднее квадратическое отклонение СВ: определение и вычисление; свойства дисперсии.
28. Некоторые стандартные распределения: а) биномиальное; б) равномерное; в) нормальное распределение СВ. Ве
роятностный смысл параметров нормального распределения. Кривая Гаусса. Вероятность попадания нормальной СВ на 
заданный интервал. Правило «трех с».
29. Предмет математической статистики. Генеральная и выборочная совокупности. Виды вариационных рядов, их 
графическое изображение
30. Понятие о точечном оценивании параметров. Точечная оценка математического ожидания. Мода, медиана. То
чечные оценки дисперсии. Коэффициент вариации, коэффициент асимметрии, эксцесс.
31. Понятие статистических гипотез, проверка статистических гипотез. Критерий согласия Пирсона( % 2).
32. Интервальное оценивание параметров генеральной совокупности. Доверительные интервалы для математи
ческого ожидания нормально распределенного количественного признака X при известном среднем квадратическом 
отклонении.



Полный фонд оценочных средств, включающий текущий и итоговый контроль успеваемости приво

дится в приложении к рабочей программе.

8.УЧЕБНО -М ЕТО ДИЧЕСКОЕ И И Н Ф ОРМ АЦИ ОН Н ОЕ ОБЕСП ЕЧ ЕН И Е 
ДИ СЦ И П Л И Н Ы

8.1. О сновная литература:

1. Гусева, Е. Н. Теория вероятностей и математическая статистика : учебное пособие / Е. Н. Гу
сева. - 6-е изд., стер. - Москва : Флинта, 2016. - 220 с. - ИКЬ :
Ьйр://ЫЪ1юс1иЪ.ги/тёех.рЬр?ра§е=Ъоок&Ы=83543- 18БК 978-5-9765-1192-7. - Текст : электрон
ный.

2. Башняк, И.М. Математика : учебное пособие для студентов всех направлений заочной формы 
обучения / И. М. Башняк, О. Н. Маслак ; Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ. - Новочер
касск, 2017. - : Шр://п§та.8и (дата обращения:23.08.2020г. ). - Текст : электронный.

3. Маслак, О.Н. Математика. Теория множеств, элементы логики, линейная и векторная алгебра, 
аналитическая геометрия на плоскости и в пространстве, элементы топологии : учебное пособие 
для студентов всех направлений [1 курса бакалавриата] : в 6 частях. Ч.1 / О. Н. Маслак, М. В. 
Кузнецова, Ю. С. Рогозина ; Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ. - Новочеркасск, 2017. - 
ИКЬ : Шр://п§та.8и (дата обращения:24.08.2020г.). - Текст : электронный.

4. Барышникова, Е.В. Математика. Введение в математический анализ, дифференциальное ис
числение функций одной и нескольких переменных, приложения дифференциального исчисле
ния к исследованию функций одной и нескольких переменных : учебное пособие для студентов 
всех направлений [1 курса бакалавриата] : в 6 частях. Ч.2 / Е. В. Барышникова, И. М. Башняк, О.
Н. Маслак ; Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ. - Новочеркасск, 2017. - ИКЬ : 
Шр://п§ша.8и (дата обращения:23.08.2020г.). - Текст : электронный.

5. Башняк, И.М. Математика. Интегральное исчисление : учебное пособие для студентов всех 
направлений [1 курса бакалавриата] : в 6 частях. Ч.3 / И. М. Башняк, Ю. С. Рогозина, М. В. Куз
нецова ; Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ. - Новочеркасск, 2017. - ИКЬ : Шр://п§ша.8и 
(дата обращения:23.08.2020г.). - Текст : электронный.

6. Кузнецова, М.В. Математика. Дифференциальные уравнения : учебное пособие для студентов 
всех направлений [1 курса бакалавриата] : в 6 частях. Ч.4 / М. В. Кузнецова, Е. В. Барышникова,
О. Н. Маслак ; Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ. - Новочеркасск, 2017. - ИКЬ : 
Шр://п§та.8и (дата обращения:25.08.2020г.). - Текст : электронный.

7. Рогозина, Ю.С. Математика. Теория вероятностей : учебное пособие для студентов всех 
направлений [1 курса бакалавриата] : в 6 частях. Ч.5 / Ю. С. Рогозина, Е. В. Барышникова, М. В. 
Кузнецова ; Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ. - Новочеркасск, 2017. - ИКЬ : 
Шр://п§та.8и (дата обращения:25.08.2020г.). - Текст : электронный.

8. Рогозина, Ю.С. Математика. Числовые и функциональные ряды. Ряды Фурье и их приложения 
: учебное пособие для студентов всех направлений [1 курса бакалавриата] : в 6 частях. Ч.6 / Ю.
С. Рогозина, Е. В. Барышникова, И. М. Башняк ; Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ. - 
Новочеркасск, 2017. - : Ьйр://п§та.8и (дата обращения:23.08.2020г.). - Текст : электронный.

9. Башняк, И.М. Математика : учебное пособие для студентов всех направлений заочной формы 
обучения / И. М. Башняк, О. Н. Маслак ; Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ. - Новочер
касск, 2017. - 189 с. - Текст : непосредственный. (50 экз.)

10. Барышникова, Е.В. Математика : курс лекций для бакалавров всех направлений / Е. В. Ба
рышникова, М. В. Кузнецова, О. Н. Маслак ; Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ. - Но
вочеркасск, 2018. - (. Ч.1). - : Шр://п§та.8и (дата обращения:25.08.2020г.). - Текст : элек
тронный.

11. Математика : курс лекций [для бакалавров всех направлений] Семестр II / Е.В. Барышникова, 
М.В. Кузнецова, И.М. Башняк, О.Н. Маслак ; Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ. - Но
вочеркасск, 2018. - : Шр://п§та.8и (дата обращения:24.08.2020г.). - Текст : электронный.

12. Жуковская, Т. В. Высшая математика в примерах и задачах : учебное электронное издание : в 
2 частях. Ч.2 / Т. В. Жуковская, Е. А. Молоканова, А. И. Урусов ; Министерство образования и 
науки Российской Федерации; Тамбовский государственный технический университет. - Тамбов 
: ФГБОУ ВПО "ТГТУ", 2018. - 161 с. : табл., граф. - ШЪ :
Ьйр://ЫЬ1юс1иЬ.ги/тёех.рЬр?ра§е=Ьоок&Ы=570339 (дата обращения:23.08.2020г.). - 18БК 978-5
8265-1709-3. - 18БК 978-5-8265-1885-4 (ч. 2). - Текст : электронный.



8.2 Дополнительная литература

1. Математика. Линейная и векторная алгебра. Аналитическая геометрия : методические ука
зания к выполнению расчетно-графической работы для бакалавров I курса очной формы обуче
ния всех направлений / Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ, каф. ВиИВР ; сост. М.В. 
Кузнецова, И.М. Башняк, О.Н. Маслак. - Новочеркасск, 2017. - ИКЬ : Шр://п§та.8и (дата обра- 
щения:25.08.2020г.). - Текст : электронный.

2. Математика. Математическая статистика : методические указания к выполнению расчетно
графической работы для бакалавров I курса очной формы обучения всех направлений очного 
обучения / Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ, каф. ВиИВР ; сост. Е.В. Барышникова . - 
Новочеркасск, 2017. - ИКЬ : Ьйр://п§та.зи (дата обращения:24.08.2020г.). - Текст : электронный.

3. Математика : сборник задач и упражнений [для студентов всех образовательных направлений 
очной и заочной форм обучения] : в 5 частях. Ч.5 : Теория вероятностей и математическая стати
стика / Е.В. Барышникова, И.М. Башняк, М.В. Кузнецова, О.Н. Маслак ; Новочерк. инж.-мелиор. 
ин-т Донской ГАУ ; под ред. Ю.С. Рогозиной. - Новочеркасск, 2017. - ИКЬ : Ьйр://п§та.зи (дата 
обращения:23.08.2020г.). - Текст : электронный.

4. Математика : сборник задач и упражнений [для студентов всех образовательных направлений 
очной и заочной форм обучения] : в 5 частях. Ч.1 : Линейная и векторная алгебра, аналитическая 
геометрия / Е.В. Барышникова, И.М. Башняк, М.В. Кузнецова, О.Н. Маслак ; Новочерк. инж.- 
мелиор. ин-т Донской ГАУ ; под ред. Ю.С. Рогозиной. - Новочеркасск, 2017. - ИКЬ : 
Шр://п§та.8и (дата обращения:24.08.2020г.). - Текст : электронный.

5. Математика : сборник задач и упражнений [для студентов всех образовательных направлений 
очной и заочной форм обучения] : в 5 частях. Ч.4 : Дифференциальные уравнения / Е.В. Барыш
никова, И.М. Башняк, М.В. Кузнецова, О.Н. Маслак ; Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской 
ГАУ ; под ред. Ю.С. Рогозиной. - Новочеркасск, 2017. - ИКЬ : Шр://п§та.8и (дата обраще- 
ния:24.08.2020г.). - Текст : электронный.

6. Математика : сборник задач и упражнений [для студентов всех образовательных направлений 
очной и заочной форм обучения] : в 5 частях. Ч.3 : Интегральное исчисление / Е.В. Барышнико
ва, И.М. Башняк, М.В. Кузнецова, О.Н. Маслак ; Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ ; 
под ред. Ю.С. Рогозиной. - Новочеркасск, 2017. - ИКЬ : Ьйр://п§ша.зи (дата обраще- 
ния:24.08.2020г.). - Текст : электронный.

7. Математика : сборник задач и упражнений [для студентов всех образовательных направлений 
очной и заочной форм обучения] : в 5 частях. Ч.2 : Введение в математический анализ. Пределы. 
Производная / Е.В. Барышникова, И.М. Башняк, М.В. Кузнецова, О.Н. Маслак ; Новочерк. инж.- 
мелиор. ин-т Донской ГАУ ; под ред. Ю.С. Рогозиной. - Новочеркасск, 2017. - ИКЬ : 
Шр://п§та.8и (дата обращения:25.08.2020г.). - Текст : электронный.

8. Математика. Линейная и векторная алгебра, аналитическая геометрия. Введение в мате
матический анализ. Пределы. Производная : сборник задач и упражнений [для бакалавров 
всех образ. направления очной и заочной форм обучения]. Ч.1 / Е.В. Барышникова, И.М. Баш
няк, М.В. Кузнецова, О.Н. Маслак ; Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ ; под ред. Ю.С. 
Рогозиной. - Новочеркасск, 2018. - ИКЬ : Шр://п§та.8и (дата обращения:24.08.2020г.). - Текст : 
электронный.

9. Веретенников, В. Н. Сборник задач по математике : аналитическая геометрия : учебное посо
бие / В. Н. Веретенников. - Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2018. - 166 с. : ил. - ИКЬ : 
Ьйр://ЫЬ1юс1иЬ.ги/тйех.рЬр?ра§е=Ьоок&Ы=480175 (дата обращения:23.08.2020г.). - 18БК 978-5
4475-9502-9. - Текст : электронный.

10. Веретенников, В. Н. Сборник задач по математике : элементы векторной алгебры : учебное 
пособие / В. Н. Веретенников. - Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2018. - 79 с. : ил. - ИКЬ : 
Ьйр://ЫЬ1юс1иЬ.ги/тйех.рЬр?ра§е=Ьоок&Ы=483517 (дата обращения:25.08.2020г.). - 18БК 978-5
4475-9598-2. - Текст : электронный.

11. Веретенников, В. Н. Элементы векторной алгебры : учебное пособие / В. Н. Веретенников. - 
Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2018. - 73 с. : ил. - ИКЬ :
Ьйр://ЫЬ1юс1иЬ.ги/тйех.рЬр?ра§е=Ьоок&Ы=483516 (дата обращения:25.08.2020г.). - 18БК 978-5
4475-9597-5. - Текст : электронный.

12. Линейная алгебра : учебно-методическое пособие / авт.-сост. С. А. Осипенко. - Москва ; Бер
лин : Директ-Медиа, 2020. - 123 с. - ИКЬ : Ьйр://ЫЬПос1иЬ.ги/тйех.рЬр?ра§е=Ьоок&Ы=598681 
(дата обращения:24.08.2020г.). - 18БК 978-5-4499-1628-0. - Текст : электронный.



8.3 Современные профессиональны е базы и информационные справочные системы

Н аименование ресурса Режим доступа

официальный сайт НИМИ с доступом в 
электронную библиотеку

^^^.пдш а.8и

Единое окно доступа к образовательным 
ресурсам Раздел -  Математика

шпёо^.еёи.ги/саЫод/ гезоигсез? р_з1г=математика

Российская государственная библиотека 
(фонд электронных документов)

Ьйв8://^^^.г81.ги/

Бесплатная библиотека ГОСТов и стан
дартов России

Ьйв://^^^.1еЫИ.ги/1пйех.Ыш

Портал учебников и диссертаций Ьйв8://8С1сеп1ег.опНпе/

Университетская информационная си
стема Россия (УИС Россия)

Ьйв8://ш8ги881а.т8и.ги/

Электронная библиотека "научное 
наследие России"

Ьйв://е-ЬегИа�е.ги/�пйех.Ы т�

Электронная библиотека учебников Ьйв://81ийеп1ат.пе1/

Справочная система «Консультант 
плюс»

Соглашение ОУ8 для решений Е8 #У2162234

Справочная система «е-НЪгагу» Лицензионный договор 8СГЕКСЕШБЕХ№8Ю- 
13947/34486/2016 от 03.03.2016 г

Перечень договоров ЭБС образовательной организации на 2020-21 уч. Год

У чебный

год
Н аименование документа с указанием реквизитов

Срок действия доку 

мента

2020/2021

Договор № 501 -01\20 об оказании информационных 
услуг по предоставлению доступа к базовой коллек
ции «ЭБС Университетская библиотека онлайн» от 
22.01.2020г. с ООО «НексМедиа»

С 20.01.2020 г. 
по19.01.2026

2020/2021

Договор № р08/11 на оказание услуг по предостав
лению доступа к электронным изданиям от 
30.11.2017 г. с ООО «Издательство Лань» Размеще
ние внутривузовской литературы ДонГАУ на плат
форме ЭБС Лань

с 30.11.2017 г. по 
31.12.2025 г.

2020/2021
Договор № СЭБ №НВ-171 по размещению произве
дений и предоставлению доступа к разделам ЭБС 
СЭБ от 18.12.2019 г. с ООО «ЭБС Лань»

С 18.12.2019 по 
31.12.2022 

с последующей про
лонгацией

2020/2021
Договор № 48-п на передачу произведения науки и 
неисключительных прав на его использовании от 
27.04.2018 г. с ФГБНУ «РосНИИПМ»

с 27.04.2018г. до 
окончания неисключи
тельных прав на про

изведение

https://www.rsl.ru/
http://www.tehlit.ru/index.htm
https://scicenter.online/
https://uisrussia.msu.ru/
http://e-heritage.ru/index.html
http://studentam.net/


8.4 М етодические указания для обучающ ихся по освоению дисциплины

1. Положение о текущей аттестации обучающихся в НИМИ ДГАУ [Электронный ресурс] : (введено 
в действие приказом директора №119 от 14 июля 2015 г.) / Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ- 
Электрон. дан. - Новочеркасск, 2015. -  Режим доступа: Ьйр;//тотото.п§ша.зи

2.Типовые формы титульных листов текстовой документации, выполняемой студентами в учебном 
процессе [Электронный ресурс] : / Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ.- Электрон. дан. - Новочер
касск, 2015. -  Режим доступа: Ьйр; //'жжт .пдта.зи

3. Положение о фонде оценочных средств [Электронный ресурс] : (принято решением Ученого со
вета НИМИ Донской ГАУ №12 от 30.08.2017 г.) / Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ.- Электрон. 
дан.- Новочеркасск, 2014.- Режим доступа: ЬйрУ/тотото.пдша.зи

4. Положение о промежуточной аттестации обучающихся по программам высшего образования 
[Электронный ресурс] (введено в действие приказом директора НИМИ Донской ГАУ №3-ОД от 18 января 
2018 г.) / Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ.-Электрон. дан. - Новочеркасск, 2018. - Режим досту
па: Ьйр://тотото.п§та.зи

Приступая к изучению дисциплины необходимо в первую очередь ознакомиться с содержанием 
РПД. Лекции имеют целью дать систематизированные основы научных знаний об общих вопросах дисци
плины. При изучении и проработке теоретического материала для обучающихся необходимо:

- повторить законспектированный на лекционном занятии материал и дополнить его с учетом реко
мендованной по данной теме литературы;

- при самостоятельном изучении темы сделать конспект, используя рекомендованные в РПД лите
ратурные источники и ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет».

8.5 Перечень информационных технологий и программного обеспечения, 
используемых при осущ ествлении образовательного процесса

Перечень лицензионного программно

го обеспечения Реквизиты подтверждающ его документа

Программная система для обнаружения 
текстовых заимствований в учебных и 
научных работах «Антиплагиат. ВУЗ» 
версии 3.3»;
Программное обеспечение «Модуль по
иска текстовых заимствований «Объеди
ненная коллекция»

Лицензионный договор № 1446 от
03.02.2020 г. АО «Антиплагиат» (с
03.02.2020 г. по 03.02.2021 г.).

Мюгозой. Безк1ор Еёисайоп АЬКО 
Ыс8АРк ОЦУ8 Е 1У АсаёешюЕёШоп Еп- 
1егрпзе

Сублицензионный договор № 
Тг000418096/44 от 20.12.2019 г. АО 
«СофтЛайн Трейд» (с 20.12.2019 г. по
20.12.2020 г.)
Сублицензионный договор № 
Тг000418096/45 от 20.12.2019 г. АО 
«СофтЛайн Трейд» (с 20.12.2019 г. по
20.12.2020 г.)

Лицензионные программы для образова
тельного учреждения АШоёезк 
(Аи1оСАО, Аи1оСАО АгсЬЦесШге, 
Аи1оСАБ С т1  3Б и др.)

Соглашение о предоставлении лицензии и 
оказании услуг от 14.07.2014 г. Аи1оёезк 
Асаёешю Кезоигсе Сеп1ег (бессрочно)

http://www.ngma.su/


9. ОПИСАНИЕ М АТЕРИ АЛЬН О-ТЕХН ИЧЕСКОЙ  БАЗЫ , НЕОБХОДИМ ОЙ ДЛ Я  
ОСУЩ ЕСТВЛЕНИЯ О БРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИ СЦИ П ЛИН Е

№ ауд. Количество по

садочных мест

Н аим енование специальны х помещ е

ний и помещ ений для самостоятельной  
работы

О снащ енность специальны х помещ ений и поме

щ ений для самостоятельной работы

П17 12

Помещение для самостоятельной работы, 
ауд. П17 (на 12 посадочных мест) по ад
ресу: 346428, Ростовская область, г. Но
вочеркасск, ул. Пушкинская, 111

Помещение укомплектовано специализированной 
мебелью и оснащено компьютерной техникой с воз
можностью подключения к сети «Интернет» и обеспе
чением доступа в электронную информационно- 
образовательную среду НИМИ Донской ГАУ:

Компьютер Рго-511 -  12 шт.;
Монитор 17" ЖК У8 -  12 шт.;
Принтер -  3 шт.;
Рабочие места студентов;
Рабочее место преподавателя.

П18 12

Помещение для самостоятельной работы, 
ауд. П18 (на 12 посадочных мест) по ад
ресу: 346428, Ростовская область, г. Но
вочеркасск, ул. Пушкинская, 111

Помещение укомплектовано специализированной 
мебелью и оснащено компьютерной техникой с воз
можностью подключения к сети «Интернет» и обеспе
чением доступа в электронную информационно- 
образовательную среду НИМИ Донской ГАУ:
-  Терминальная станция Ы 10 -  12 шт.;
-  Монитор 22" ЖК Азег -  12 шт.;
-  Плоттер- 2  шт.;
-  Рабочие места студентов;
Рабочее место преподавателя.

2227 38

Учебная аудитория для проведения заня
тий семинарского типа, ауд. 2227 (на 38 
посадочных мест) по адресу: 346428, Ро
стовская область, г. Новочеркасск, ул. 
Пушкинская, 111 ул. Пушкинская, 111

Специальное помещение укомплектовано специализи
рованной мебелью и техническими средствами обуче
ния, служащими для представления информации 
большой аудитории:
-  Набор демонстрационного оборудования 
(переносной): экран - 1 шт., проектор - 1 шт., нетбук - 
1 шт.;
-  Учебно-наглядные пособия;

Д о ск а-1 ш т.;
-  Рабочие места студентов;
Рабочее место преподавателя.

Учебная аудитория для проведения груп
повых и индивидуальных консультаций, 
ауд. 2227 (на 38 посадочных мест) по 
адресу: 346428, Ростовская область, г. 
Новочеркасск, ул. Пушкинская, 111
Учебная аудитория для текущего кон
троля и промежуточной аттестации, ауд. 
2227 (на 38 посадочных мест) по адресу: 
346428, Ростовская область, г. Новочер
касск, ул. Пушкинская, 111

352 116

Учебная аудитория для проведения заня
тий лекционного типа, ауд. 352 (на 116 
посадочных мест) по адресу: 346428, Ро
стовская область, г. Новочеркасск, ул. 
Пушкинская, 111

Специальное помещение укомплектовано специализи
рованной мебелью и техническими средствами обуче
ния, служащими для представления информации 
большой аудитории:
Набор демонстрационного оборудования (перенос
ной): ноутбук А 8Ш  -1  шт., мультимедийное ви
деопроекционное оборудование: Проектор У1е\у 8ошс 
Р|556В -  1 шт. с экраном -  1 шт.;
Учебно-наглядные пособия;
Доска — 1 шт.;
Трибуна;
Рабочие места студентов;
Рабочее место преподавателя.

Дополнения и изменения рассмотрены на заседании кафедры «27» августа 2020 г.
/ }

Заведующий кафедрой ______  ГуринК.Г.__
(Ф.И.О.)

внесенные изменения утверждаю: « 2020 г.

Декан факультета Дьяков В.П. /  ̂ ^
(подпись)
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