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1. ぢずんぞごづばぎぜぼぎ づぎげばずぽどんどぼ だゐばぶぎぞごé ぢだ がごでぴごぢずごぞぎ, でだだどぞぎでぎぞぞぼぎ 
で ぢずんぞごづばぎぜぼぜご づぎげばずぽどんどんぜご だでゑだぎぞごé だゐづんげだゑんどぎずぽぞだざ 
ぢづだゎづんぜぜぼ 

 
ぢ¿íÖóëÜñ½▲ñ ëñ£Ü¿áöíö▲ ÜßÜôñÖó　 äÜ Ñóïîóä¿óÖñ Öíäëíç¿ñÖ▲ Öí âÜë½óëÜçíÖóñ ï¿ñÑÜ0-

àóê ¡Ü½äñöñÖîóú Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜú äëÜÇëí½½▲ 20.03.01 どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá: 
- ç¿íÑñÖóñ½ ¡Ü½äñöñÖîó　½ó ïí½ÜïÜçñëüñÖïöçÜçíÖó　 (ïÜ£ÖíÖóñ ÖñÜßêÜÑó½Üïöó, äÜöëñß-

ÖÜïöá ó ïäÜïÜßÖÜïöá ÜßÜôíöáï　) (だと-4); 
- ïäÜïÜßÖÜïöá0 ëíßÜöíöá ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜ (だと-8); 
- ïäÜïÜßÖÜïöá0 ¡ äÜ£Öíçíöñ¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó (だと-10). 
 

でÜÜöÖÜüñÖóñ ä¿íÖóëÜñ½▲ê ëñ£Ü¿áöíöÜç ÜßÜôñÖó　 äÜ Ñóïîóä¿óÖñ ï ä¿íÖóëÜñ½▲½ó ëñ£Ü¿á-
öíöí½ó ÜïçÜñÖó　 Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜú äëÜÇëí½½▲: 

 
ぢ¿íÖóëÜñ½▲ñ ëñ£Ü¿áöíö▲ ÜßÜôñÖó　 
(~öíä▲ âÜë½óëÜçíÖó　 ¡Ü½äñöñÖîóú) とÜ½äñöñÖîóó 

げÖíöá: 
- だßàóñ ½ñöÜÑ▲ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ó äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 ïêñ½ ½ñêíÖó£½Üç, ÖñÜß-
êÜÑó½▲ñ Ñ¿　 ïÜ£ÑíÖó　 ½íüóÖ, äëóßÜëÜç, íçöÜ½íöóôñï¡óê ÜïöëÜúïöç ó ¡Ü½-
ä¿ñ¡ïÜç, Üöçñôí0àóê ïÜçëñ½ñÖÖ▲½ öëñßÜçíÖó　½ ~ââñ¡öóçÖÜïöó, öÜôÖÜïöó, 
ÖíÑñ¢ÖÜïöó ó ~¡ÜÖÜ½óôÖÜïöó. だïÖÜçÖ▲ñ çóÑ▲ ½ñêíÖó£½Üç, ¡¿íïïóâó¡íîó0 
âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ó Üß¿íïöó äëó½ñÖñÖó　. ぜñöÜÑ▲ ëíïôñöí ¡ó-
Öñ½íöóôñï¡óê ó ÑóÖí½óôñï¡óê äíëí½ñöëÜç Ñçó¢ñÖó　 ½ñêíÖó£½Üç. ぜñöÜÑ▲ 
ïóÖöñ£í ï ÜôñöÜ½ öëñßÜñ½▲ê Üï¿Üçóú. だïÜßñÖÖÜïöó ¡Ü¿ñßíÖóú ç ½íüóÖíê ó 
½ñöÜÑ▲ çóßëÜ£íàóö▲ ó çóßëÜó£Ü¿　îóó ½íüóÖ ó ½ñêíÖó£½Üç. 

だと-4; 
だと-8; だと-10 

ば½ñöá: 

- ゑ▲äÜ¿Ö　öá íÖí¿ó£ ¡óÖñ½íöóôñï¡óê ïêñ½ ÜïÖÜçÖ▲ê çóÑÜç ½ñêíÖó£½Üç ï 
ÜäëñÑñ¿ñÖóñ½ ¡óÖñ½íöóôñï¡óê ó ÑóÖí½óôñï¡óê äíëí½ñöëÜç êíëí¡öñëóïöó¡ 
Ñçó¢ñÖó　. づñüíöá £íÑíôó ïóÖöñ£í ï ÜôñöÜ½ öëñßÜñ½▲ê Üï¿Üçóú Ñ¿　 ½ñêí-
Öó£½Üç, óïäÜ¿á£Üñ½▲ê ç ¡ÜÖ¡ëñöÖ▲ê ½íüóÖíê. だîñÖóçíöá ¡íôñïöçÜ äñëñÑí-
ôó Ñçó¢ñÖó　 ½ñêíÖó£½í½ó ëí£Ö▲ê çóÑÜç. ぢëÜçÜÑóöá ÜîñÖ¡Ü âÜÖ¡îóÜÖí¿á-
Ö▲ê çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú ëí£¿óôÖ▲ê öóäÜç ½ñêíÖó£½Üç ó Üß¿íïöñú óê çÜ£½Ü¢ÖÜÇÜ 
óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ç öñêÖó¡ñ. ぢÜ¿á£Üçíöáï　 ïóïöñ½í½ó íçöÜ½íöó£óëÜçíÖÖÜÇÜ 
ëíïôñöí äíëí½ñöëÜç ó äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 ½ñêíÖó£½Üç Öí Äゑぜ. 

だと-4; 
だと-8; だと-10 

ぞíç▲¡: 
- づíßÜöíöá ï ÜôñßÖÜú ó ïäëíçÜôÖÜú ¿óöñëíöÜëÜú. ぢëÜçÜÑóöá ëíïôñö▲ ÜïÖÜç-
Ö▲ê äíëí½ñöëÜç '½ñêíÖó£½Üç äÜ £íÑíÖÖ▲½ Üï¿Üçó　½ ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ Çëí-
âóôñï¡óê ó íÖí¿óöóôñï¡óê ½ñöÜÑÜç ç▲ôóï¿ñÖóú.  

だと-4; 
だと-8; だと-10 

だä▲ö Ññ　öñ¿áÖÜïöó: 

- だâÜë½¿ñÖó　 Çëíâóôñï¡Üú ó öñ¡ïöÜçÜú ¡ÜÖïöëÜ¡öÜëï¡Üú ÑÜ¡Ü½ñÖöíîóñú ç 
ïÜÜöçñöïöçóó ï öëñßÜçíÖó　½ó ぎでとが. ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ äëó ç▲äÜ¿ÖñÖóó ëíï-
ôñöÜç äëó¡¿íÑÖ▲ê äëÜÇëí½½ ç▲ôóï¿ñÖóú Öí Äゑぜ. 

だと-4; 
だと-8; だと-10 
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2. ぜぎでどだ がごでぴごぢずごぞぼ ゑ でどづばとどばづぎ だゐづんげだゑんどぎずぽぞだざ ぢづだゎづんぜぜぼ 
 
がóïîóä¿óÖí ÜöÖÜïóöï　 ¡ ßí£ÜçÜú ôíïöó ß¿Ü¡í ゐ1 «がóïîóä¿óÖ▲ (½ÜÑÜ¿ó)» Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜú 

äëÜÇëí½½▲, ó£Üôíñöï　 ç 5 ïñ½ñïöëñ äÜ ÜôÖÜú âÜë½ñ ÜßÜôñÖó　 ó Öí 3 ¡Üëïñ äÜ £íÜôÖÜú âÜë½ñ ÜßÜôñÖó　. 
ぢëñÑüñïöçÜ0àóñ ó äÜï¿ñÑÜ0àóñ Ñóïîóä¿óÖ▲ (¡Ü½äÜÖñÖö▲ Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜú äëÜÇëí½½▲) 

âÜë½óëÜ0àóñ Ü¡í£íÖÖ▲ñ ¡Ü½äñöñÖîóó. 
とÜÑ 

¡Ü½äñöñÖîóó 
ぢëñÑüñïöçÜ0àóñ Ñóïîóä¿óÖ▲ (¡Ü½äÜÖñÖö▲ 

だぢ), âÜë½óëÜ0àóñ ÑíÖÖÜ0 ¡Ü½äñöñÖîó0 
ぢÜï¿ñÑÜ0àóñ Ñóïîóä¿óÖ▲, (¡Ü½äÜÖñÖö▲ 
だぢ) âÜë½óëÜ0àóñ ÑíÖÖÜ0 ¡Ü½äñöñÖîó0 

だと-4 
 

ぱó¿ÜïÜâó　. ぜíöñ½íöó¡í. ぞíôñëöíöñ¿áÖí　 
ÇñÜ½ñöëó　 ó óÖ¢ñÖñëÖí　 Çëíâó¡í. びó½ó　, 
ぱó£ó¡í. でöëÜóöñ¿áÖ▲ñ ½íöñëóí¿▲. ぜñöëÜ¿ÜÇó　, 
ïöíÖÑíëöó£íîó　 ó ïñëöóâó¡íîó　. どñÜëó　 ÇÜëñÖó　 
ó ç£ë▲çí. どñÜëñöóôñï¡í　 ½ñêíÖó¡í. 
でÜäëÜöóç¿ñÖóñ ½íöñëóí¿Üç. ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í. 
ごïöÜëó　 äÜ¢íëÖÜú ÜêëíÖ▲. ぜñÑó¡Ü-ïÜîóí¿áÖ▲ñ 
ÜïÖÜç▲ £ÑÜëÜçá　.  

どñä¿Üâó£ó¡í. ぢÜ¢íëÖí　 öñêÖó¡í. 
ゎÜïÜÑíëïöçñÖÖí　 óöÜÇÜçí　 íööñïöíîó　. 

だと-8 ぜíöñ½íöó¡í. ぞíôñëöíöñ¿áÖí　 ÇñÜ½ñöëó　 ó óÖ¢ñ-
ÖñëÖí　 Çëíâó¡í. びó½ó　. ぱó£ó¡í. でöëÜóöñ¿áÖ▲ñ 
½íöñëóí¿▲. ぜñöëÜ¿ÜÇó　, ïöíÖÑíëöó£íîó　 ó ïñë-
öóâó¡íîó　. どñÜëó　 ÇÜëñÖó　 ó ç£ë▲çí. どñÜëñöó-
ôñï¡í　 ½ñêíÖó¡í. でÜäëÜöóç¿ñÖóñ ½íöñëóí¿Üç. 
ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í. ごïöÜëó　 äÜ¢íëÖÜú ÜêëíÖ▲. 
ぜñÑó¡Ü-ïÜîóí¿áÖ▲ñ ÜïÖÜç▲ £ÑÜëÜçá　.  

だïÖÜç▲ äïóêÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ÜïöÜúôóçÜïöó. どñä¿Ü-
âó£ó¡í. ぢÜ¢íëÖí　 öñêÖó¡í. ゎÜïÜÑíëïöçñÖÖí　 
óöÜÇÜçí　 íööñïöíîó　. 

だと-10 ぱó¿ÜïÜâó　. ぜíöñ½íöó¡í. ぞíôñëöíöñ¿áÖí　 ÇñÜ-
½ñöëó　 ó óÖ¢ñÖñëÖí　 Çëíâó¡í. びó½ó　. ぱó£ó¡í. 
でöëÜóöñ¿áÖ▲ñ ½íöñëóí¿▲. ぜñöëÜ¿ÜÇó　, ïöíÖÑíë-
öó£íîó　 ó ïñëöóâó¡íîó　. どñÜëó　 ÇÜëñÖó　 ó 
ç£ë▲çí. どñÜëñöóôñï¡í　 ½ñêíÖó¡í. でÜäëÜöóç¿ñ-
Öóñ ½íöñëóí¿Üç. ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í. どñä¿Üâó-
£ó¡í. ごïöÜëó　 äÜ¢íëÖÜú ÜêëíÖ▲. ぜñÑó¡Ü-
ïÜîóí¿áÖ▲ñ ÜïÖÜç▲ £ÑÜëÜçá　 

ぢÜ¢íëÖí　 öñêÖó¡í. ゎÜïÜÑíëïöçñÖÖí　 óöÜÇÜçí　 
íööñïöíîó　. 
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3. だゐぺぎぜ がごでぴごぢずごぞぼ ゑ げんぶぎどぞぼび ぎがごぞごぴんび で ばとんげんぞごぎぜ 
とだずごぶぎでどゑん んとんがぎぜごぶぎでとごび ぶんでだゑ, ゑぼがぎずぎぞぞぼび ぞん とだぞどんとどぞばù 
づんゐだどば だゐばぶんùべごびでé で ぢづぎぢだがんゑんどぎずぎぜ ご ぞん でんぜだでどだéどぎずぽぞばù 
づんゐだどば 

 

ゑóÑ ÜôñßÖÜú ëíßÜö▲ 

どëÜÑÜñ½¡Üïöá ç ôíïíê 
だôÖí　 âÜë½í げíÜôÖí　 âÜë½í 

5 ïñ½ñïöë 3 ¡Üëï 
4  ごöÜÇÜ  ごöÜÇÜ 

んÜÑóöÜëÖí　 (¡ÜÖöí¡öÖí　) ëíßÜöí (çïñÇÜ) 
ç öÜ½ ôóï¿ñ: 56  56 20 20 

ずñ¡îóó 28  28 10 10 
ずíßÜëíöÜëÖ▲ñ ëíßÜö▲ (ずづ) -  - - - 
ぢëí¡öóôñï¡óñ £íÖ　öó　 (ぢげ) 28  28 10 10 
でñ½óÖíë▲ (で)      
でí½ÜïöÜ　öñ¿áÖí　 ëíßÜöí (çïñÇÜ) 
ç öÜ½ ôóï¿ñ: 52  52 84 84 

とÜëïÜçÜú äëÜñ¡ö (ëíßÜöí)       
づíïô、öÖÜ-Çëíâóôñï¡í　 ëíßÜöí 25  25   
づñâñëíö      
とÜÖöëÜ¿áÖí　 ëíßÜöí    20 20 
がëÜÇóñ çóÑ▲ ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜú ëíßÜö▲ 27  27 64 64 
ぢÜÑÇÜöÜç¡í ¡ £íôñöÜ    4 4 
ぢÜÑÇÜöÜç¡í ó ïÑíôí ~¡£í½ñÖí      

だßàí　 öëÜÑÜ、½¡Üïöá ôíïÜç 108  108 108 108 
げぎど 3  3 3 3 

ぱÜë½▲ ¡ÜÖöëÜ¿　 äÜ Ñóïîóä¿óÖñ:  
- ~¡£í½ñÖ, £íô、ö £íô、ö  £íô、ö £íô、ö £íô、ö 
- ¡ÜëïÜçÜú äëÜñ¡ö (とぢ), ¡ÜëïÜçí　 ëíßÜöí (とづ), ëíï-
ô、öÖÜ - Çëíâóôñï¡í　 (づゎづ), ëñâñëíö (づñâ), ¡ÜÖ-
öëÜ¿áÖí　 ëíßÜöí (とÜÖöë.), üö. 

づゎづ, 1  づゎづ, 1 とÜÖöë. とÜÖöë. 

 
4. でだがぎづぐんぞごぎ がごでぴごぢずごぞぼ 
 
4.1 だôÖí　 âÜë½í ÜßÜôñÖó　 
4.1.1 づí£Ññ¿▲ (öñ½▲) Ñóïîóä¿óÖ▲ ó çóÑ▲ £íÖ　öóú 

ヽ
 
ä/
ä 

ぞíó½ñÖÜçíÖóñ  
ëí£Ññ¿í (öñ½▲) Ñóïîóä¿óÖ▲ 

ïñ
½ñ

ïö
ë 

ゑóÑ▲ ÜôñßÖÜú ëíßÜö▲ ó  
öëÜÑÜ、½¡Üïöá (ç ôíïíê) 

ご
öÜ

ÇÜ
 

íÜÑóöÜëÖ▲ñ でづで 

ご
öÜ

ÇÜ
ç▲

ú 
¡Ü

Öö
ëÜ

¿á
 

ず
ñ¡

îó
ó 

ず
íß

Üë
íö

. £
íÖ

　ö
ó　

 

ぢ
ëí

¡ö
óô

. £
íÖ

　ö
ó　

 
 (ï

ñ½
óÖ

íë
▲)

 
とÜ

ëï
Üç

Üú
 ぢ

 / 
づ,

 
づゎ

づ,
 ë

ñâ
ñë

íö
 

が
ëÜ

Çó
ñ 

çó
Ñ▲

 で
づで

 

1 ごïï¿ñÑÜçíÖóñ Ñçó¢ñÖó　 ½íüóÖÖÜÇÜ íÇëñÇíöí. 5 14 - 14 10 10 - 48 

2 ぢëÜñ¡öóëÜçíÖóñ îó¿óÖÑëóôñï¡óê £Üßôíö▲ê £íîñä-
¿ñÖóú. 

5 10 - 10 10 10 - 40 

3 ばëíçÖÜçñüóçíÖóñ ä¿Üï¡óê ½ñêíÖó£½Üç ó ëÜöÜëÜç. 5 4 - 4 5 7 - 20 

ぢÜÑÇÜöÜç¡í ¡ óöÜÇÜçÜ½Ü 
¡ÜÖöëÜ¿0 

£íô、ö         
~¡£í½ñÖ         

ゑでぎゎだ:  28 - 28 25 27 - 108 
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4.1.2 でÜÑñë¢íÖóñ ëí£Ññ¿Üç Ñóïîóä¿óÖ▲ (äÜ ¿ñ¡îó　½) 
ヽ

  ë
í£

Ññ
¿í

 
Ñó

ïî
óä

¿ó
-

Ö▲
 ó

£ ö
íß

¿.
 

4
1

1
ïñ

½ñ
ïö

ë 
どñ½▲ ó ïÜÑñë¢íÖóñ ¿ñ¡îóú 

どë
ÜÑ

Üñ
½-

¡Ü
ïö

á 
(ô

íï
.) ぱÜë½í 

¡ÜÖ-
öëÜ¿　 
(ぢと) 

1 5 

ゑçñÑñÖóñ ç ¡Üëï öñÜëóó ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ. でöëÜ¡öÜëí ½ñêíÖó£-
½Üç. ゑçñÑñÖóñ ç ¡Üëï öñÜëóó ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ. とëíö¡óú Üôñë¡ ëí£-
çóöó　 ÖíÜ¡ó Ü ½ñêíÖó£½íê. でöëÜ¡öÜëí ½ñêíÖó£½Üç. でöëÜ¡öÜëÖ▲ñ ~¿ñ-
½ñÖö▲ ½ñêíÖó£½í. とóÖñ½íöóôñï¡í　 äíëí. 

1 ぢと-1 

1 5 

でöëÜ¡öÜëÖí　 âÜë½Ü¿í ¡óÖñ½íöóôñï¡Üú îñäó ÜßàñÇÜ çóÑí. ご£ß▲-
öÜôÖ▲ñ ïç　£ó. でöëÜ¡öÜëÖí　 âÜë½Ü¿í îñäó ÜßàñÇÜ çóÑí. ご£ß▲öÜôÖ▲ñ 
ïç　£ó, óê ÜßÖíëÜ¢ñÖóñ ó óï¡¿0ôñÖóñ. だäëñÑñ¿ñÖóñ ÖñÑÜïöí0àóê äÜ-
Ñçó¢ÖÜïöñú. 

1 ぢと-1 

1 5 

とóÖñ½íöóôñï¡óú íÖí¿ó£ ½ñêíÖó£½Üç. ぢ¿íÖ▲ ï¡ÜëÜïöñú ½ñêíÖó£½Üç. 
ぴñ¿á ¡óÖñ½íöóôñï¡ÜÇÜ íÖí¿ó£í. ぜñöÜÑ▲ ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ¡óÖñ½íöóôñï¡óê 
äíëí½ñöëÜç. ぢ¿íÖ äÜ¿Ü¢ñÖóú. ぢ¿íÖ ï¡ÜëÜïöñú. どñÜëñ½í Ü äÜÑÜßóó 
¡ÜÖöÜëí £çñÖí ¡ÜÖöÜëÜ ï¡ÜëÜïöñú.  

2 ぢと-1 

1 5 
ごïï¿ñÑÜçíÖóñ Ñçó¢ñÖó　 ½íüóÖÖÜÇÜ íÇëñÇíöí. ばëíçÖñÖó　 Ñçó¢ñÖó　 
½ñêíÖó£½í ï ÜÑÖÜú ïöñäñÖá0 ïçÜßÜÑ▲. がóÖí½óôñï¡í　 ½ÜÑñ¿á ½ñêí-
Öó£½í. ぢëóçñÑñÖóñ ïó¿, ½íïï.  

2  ぢと-1 

1 5 

づñ¢ó½ Ñçó¢ñÖó　 ½íüóÖÖÜÇÜ íÇëñÇíöí. ごÖöñëçí¿▲ Ñçó¢ñÖó　 ½í-
üóÖÖÜÇÜ íÇëñÇíöí. ごÖöñëçí¿ äÜï¡í. ごÖöñëçí¿ ÜïöíÖÜçóçüñÇÜï　 Ñçó-
¢ñÖó　. ごÖöñëçí¿ öÜë½Ü¢ñÖó　. ぞñëíçÖÜ½ñëÖÜïöá Ñçó¢ñÖó　 ½íüóÖÖÜ-
ÇÜ íÇëñÇíöí.  

2  ぢと-1 

1 5 

だäëñÑñ¿ñÖóñ ëíßÜö äëóçñÑñÖÖ▲ê ½Ü½ñÖöÜç ïó¿ äëó ÜïöíÖÜçóç-
üñ½ï　 ëñ¢ó½ñ Ñçó¢ñÖó　. ぜñöÜÑ ä¿ÜàíÑñú. ぜñöÜÑ Çëíâóôñï¡ÜÇÜ óÖ-
öñÇëóëÜçíÖó　. ぜÜ½ñÖö▲ Ñçó¢Üàóê ïó¿. づíßÜöí äëóçñÑñÖÖÜÇÜ ½Ü½ñÖ-
öí Ñçó¢Üàóê ïó¿. 

2  ぢと-1 

1 5 

だäëñÑñ¿ñÖóñ ½Ü½ñÖöí óÖñëîóó ½íêÜçó¡í íÇëñÇíöí ï £íÑíÖÖ▲½ó 
¡Ü~ââóîóñÖöí½ó ÖñëíçÖÜ½ñëÖÜïöó S. だäëñÑñ¿ñÖóñ ½Ü½ñÖöí óÖñë-
îóó ½íêÜçó¡í äÜ ïëñÑÖñ½Ü £ÖíôñÖó0 äëóçñÑñÖÖÜÇÜ ½Ü½ñÖöí óÖñëîóó, 
äÜ Çëíâó¡Ü ~ÖñëÇó　-½íïïí.  

2  ぢと-1 

1 5 

がóÖí½óôñï¡óú íÖí¿ó£ ½ñêíÖó£½í. で¡ÜëÜïöá ó Üï¡ÜëñÖóñ £çñÖí äëó-
çñÑñÖó　. ぢ¿íÖ Üï¡ÜëñÖóú. ぴñ¿á ÑóÖí½óôñï¡ÜÇÜ íÖí¿ó£í. ばÇ¿Üçí　 ï¡Ü-
ëÜïöá ½ñêíÖó£½í. ばÇ¿ÜçÜñ Üï¡ÜëñÖóñ çêÜÑí. ぢ¿íÖ Üï¡ÜëñÖóú. だäëñÑñ-
¿ñÖóñ çñ¡öÜëÜç óê óÖñëîóó.  

1  ぢと-1 

1 5 でó¿ÜçÜú ëíïôñö ½ñêíÖó£½í. ばëíçÖñÖó　 ÑóÖí½óôñï¡ÜÇÜ ëíçÖÜçñïó　. 
ぢ¿íÖ ïó¿. ぢëóÖîóä▲ äÜïöëÜñÖó　 ä¿íÖÜç ïó¿.  1  ぢと-1 

2 5 
ぢëÜñ¡öóëÜçíÖóñ îó¿óÖÑëóôñï¡óê £Üßôíö▲ê £íîñä¿ñÖóú. ぞí£Öíôñ-
Öóñ £Üßôíö▲ê ½ñêíÖó£½Üç. ゎñÜ½ñöëó　. だïÖÜçÖÜú £í¡ÜÖ £íîñä¿ñÖó　 
£Üßôíö▲ê ¡Ü¿ñï.  

2  ぢと-2 

2 5 
ÄçÜ¿áçñÖöí. がÜÇí £íîñä¿ñÖó　. ぢÜïöëÜñÖóñ ~çÜ¿áçñÖö▲. でçÜúïöçí 
~çÜ¿áçñÖöÖÜÇÜ £íîñä¿ñÖó　. がÜÇí £íîñä¿ñÖó　. とÜ~ââóîóñÖö äñëñ¡ë▲-
öó　. ば Ññ¿áÖÜñ ï¡Ü¿á¢ñÖóñ £Üßáñç.  

2  ぢと-2 

2 5 

ご£ÇÜöÜç¿ñÖóñ £Üßôíö▲ê ¡Ü¿ñï. で½ñàñÖóñ óÖïöëÜ½ñÖöí. ぢÜÑëñ£íÖóñ 
£Üßáñç äëó ó£ÇÜöÜç¿ñÖóó ¡Ü¿ñï. ゑ▲ßÜë ï½ñàñÖó　 óÖïöëÜ½ñÖöí. どÜ¿-
àóÖí £Üßí äÜ Ññ¿óöñ¿áÖÜú Ü¡ëÜ¢ÖÜïöó äëÜó£çÜ¿áÖÜÇÜ Ñóí½ñöëí. 
ぜÜÖöí¢Ö▲ú ÜÇÜ¿ £íîñä¿ñÖó　. ぜÜÖöí¢ÖÜñ ½ñ¢ÜïñçÜñ ëíïïöÜ　Öóñ.  

2  ぢと-2 

2 5 
とóÖñ½íöóôñï¡óú íÖí¿ó£ £Üßôíö▲ê ½ñêíÖó£½Üç. だäëñÑñ¿ñÖó　. ぢëÜ-
ïö▲ñ ë　ÑÜç▲ñ £Üßôíö▲ñ ½ñêíÖó£½▲. ぢñëñÑíöÜôÖÜñ ôóï¿Ü ¡óÖñ½íöóôñ-
ï¡Üú îñäó. で¿Ü¢Ö▲ñ £Üßôíö▲ñ ½ñêíÖó£½▲. でöÜäñÖôíö▲ñ ½ñêíÖó£½▲.  

2  ぢと-2 
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ヽ
  ë

í£
Ññ

¿í
 

Ñó
ïî

óä
¿ó

-
Ö▲

 ó
£ ö

íß
¿.

 
4

1
1

ïñ
½ñ

ïö
ë 

どñ½▲ ó ïÜÑñë¢íÖóñ ¿ñ¡îóú 

どë
ÜÑ

Üñ
½-

¡Ü
ïö

á 
(ô

íï
.) ぱÜë½í 

¡ÜÖ-
öëÜ¿　 
(ぢと) 

2 5 

ぢ¿íÖñöíëÖ▲ñ ½ñêíÖó£½▲. ぢëÜïö▲ñ ä¿íÖñöíëÖ▲ñ ½ñêíÖó£½▲. がóâ-
âñëñÖîóí¿áÖ▲ñ ä¿íÖñöíëÖ▲ñ ½ñêíÖó£½▲. げí½¡ÖÜö▲ñ ÑóââñëñÖîóí¿á-
Ö▲ñ ½ñêíÖó£½▲. ゑÜ¿ÖÜç▲ñ £Üßôíö▲ñ ½ñêíÖó£½▲. とÜ½ßóÖóëÜçíÖÖ▲ñ 
£Üßôíö▲ñ ½ñêíÖó£½▲.  

2  ぢと-2 

3 5 
ばëíçÖÜçñüóçíÖóñ ëÜöÜëí. でöíöóôñï¡Üñ ó ÑóÖí½óôñï¡Üñ ÜëíçÖÜçñ-
üóçíÖóñ ëÜöÜëí. ぞÜë½óëÜçíÖóñ ÑÜäÜï¡íñ½Üú ÜïöíöÜôÖÜú ÖñÜëíçÖÜ-
çñüñÖÖÜïöó. ぢëó½ñë▲ ÜëíçÖÜçñüóçíÖó　 ëÜöÜëÜç.  

2  ぢと-3 

3 5 
ばï¿Üçóñ ÜëíçÖÜçñüñÖÖÜïöó ä¿Üï¡óê ½ñêíÖó£½Üç. ぜñöÜÑ▲ ÜëíçÖÜçñ-
üñÖÖÜïöó ä¿Üï¡óê ½ñêíÖó£½Üç. ぶíïöóôÖÜñ ó äÜ¿ÖÜñ ÜëíçÖÜçñüóçíÖóñ 
ä¿Üï¡óê ½ñêíÖó£½Üç.  

2  ぢと-3 

4.1.3 ぢëí¡öóôñï¡óñ £íÖ　öó　 (ïñ½óÖíë▲) 

ヽ
  ë

í£
Ññ

¿í
 

Ñó
ïî

óä
¿ó

-
Ö▲

 ó
£ ö

íß
¿.

 
4

1
1

ïñ
½ñ

ïö
ë どñ½íöó¡í ó ïÜÑñë¢íÖóñ 

äëí¡öóôñï¡óê £íÖ　öóú 
 (ïñ½óÖíëÜç) どë

ÜÑ
Üñ

½-
¡Ü

ïö
á 

(ô
íï

.) 

ぱÜë½▲  
¡ÜÖöëÜ¿　 
(どと, ぢと) 

1 5 げíÑíôó Öí ÜäëñÑñ¿ñÖóñ äÜÑçó¢ÖÜïöñú, ïç　£ñú ç ¡óÖñ½íöóôñï¡óê äí-
ëíê, ÜäëñÑñ¿ñÖóñ ó£ß▲öÜôÖ▲ê ïç　£ñú ç ½ñêíÖó£½íê, óê ÜïöëíÖñÖóñ. 2 どと-1 

1 5 
ゑ▲Ñíôí £íÑíÖó　, ëíïüóâëÜç¡ó äíëí½ñöëÜç ¡ £íÑíÖó0. ぢ¿íÖ▲ äÜ-
¿Ü¢ñÖó　, ½íïüöíß, îó¡¿, ïÜÇ¿íïÜçíÖóñ ÖíÇëÜ£¡ó Öí ç▲êÜÑ ½ñêí-
Öó£½í.  

2 どと-1 

1 5 とóÖñ½íöóôñï¡óú íÖí¿ó£ ½ñêíÖó£½Üç. だäëñÑñ¿ñÖóñ ¡óÖñ½íöóôñ-
ï¡óê äíëí½ñöëÜç. ぢÜïöëÜñÖóñ ä¿íÖÜç ï¡ÜëÜïöñú.  2 どと-1 

1 5 ゑñ¡öÜëÖ▲ñ ÜëíçÖñÖó　 Ñ¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ï¡ÜëÜïöñú. ぢ¿íÖ ï¡ÜëÜïöñú. 
んÖí¿ó£ ä¿íÖí ï¡ÜëÜïöñú. どíß¿óîí ¡óÖñ½íöóôñï¡óê äíëí½ñöëÜç.  2 どと-1 

1 5 だäëñÑñ¿ñÖóñ £í¡ÜÖí Ñçó¢ñÖó　 £çñÖí äëóçñÑñÖó　 ½íüóÖÖÜÇÜ íÇëñ-
Çíöí. だäëñÑñ¿ñÖóñ ëíßÜö äëóçñÑñÖÖ▲ê ïó¿.  1 どと-1 

1 5 
だäëñÑñ¿ñÖóñ Ñçó¢ñÖó　 ½ñêíÖó£½í äÜÑ: Ññúïöçóñ½ £íÑíÖÖ▲ê ïó¿. 
ゎëíâóôñï¡Üñ ÜäëñÑñ¿ñÖóñ äëóçñÑñÖÖ▲ê ïó¿ £í ÜÑóÖ îó¡¿ ëíßÜö▲ 
½ñêíÖó£½í.  

1 どと-1 

1 5 だäëñÑñ¿ñÖóñ £í¡ÜÖí Ñçó¢ñÖó　 ½íüóÖÖÜÇÜ íÇëñÇíöí. ぞñëíçÖÜ½ñë-
ÖÜïöá Ñçó¢ñÖó　 çêÜÑí.  1 どと-1 

1 5 づíßÜöí äëóçñÑñÖÖÜÇÜ ½Ü½ñÖöí ïó¿ ïÜäëÜöóç¿ñÖó　. だäëñÑñ¿ñÖóñ 
½Ü½ñÖöí Ñçó¢Üàóê ïó¿. だäëñÑñ¿ñÖóñ ½Ü½ñÖöí óÖñëîóó ½íêÜçó¡í.  1 どと-1 

1 5 でó¿ÜçÜú ëíïôñö ½ñêíÖó£½í. ぢ¿íÖ▲ Üï¡ÜëñÖóú. だäëñÑñ¿ñÖóñ óÖñë-
îóÜÖÖÜú ÖíÇëÜ£¡ó Öí £çñÖá　 ½ñêíÖó£½í.  1 どと-1 

1 5 ばëíçÖñÖó　 ÑóÖí½óôñï¡ÜÇÜ ëíçÖÜçñïó　. ゎëíâóôñï¡óú ½ñöÜÑ Üäëñ-
Ññ¿ñÖó　 Ñíç¿ñÖóú ç ¡óÖñ½íöóôñï¡óê äíëíê.  1 どと-1 

2 5 
だäëñÑñ¿ñÖóñ äñëñÑíöÜôÖ▲ê ôóïñ¿ ç ë　ÑÜç▲ê ó ïöÜäñÖôíö▲ê äñëñ-
Ñíôíê. がóÖí½ó¡í £Üßôíö▲ê äñëñÑíô. だäëñÑñ¿ñÖóñ ½Ü½ñÖöí Ñçó¢Ü-
àóê ïó¿ Öí çêÜÑñ äëó ëí£¿óôÖ▲ê ëñ¢ó½íê Ñçó¢ñÖó　.  

2 どと-2 

2 5 とóÖñ½íöó¡í ó ÑóÖí½ó¡í £Üßôíö▲ê ½ñêíÖó£½Üç. 2 どと-2 
2 5 とóÖñ½íöó¡í ó ÑóÖí½ó¡í çÜ¿ÖÜç▲ê £Üßôíö▲ê ½ñêíÖó£½Üç. 2 どと-2 
2 5 ぢÜïöëÜñÖóñ ~çÜ¿áçñÖö▲. 2 どと-2 
2 5 でóÖöñ£ îó¿óÖÑëóôñï¡ÜÇÜ £ÜßôíöÜÇÜ £íîñä¿ñÖó　 2 どと-2 

3 5 ばëíçÖÜçñüóçíÖóñ ëÜöÜëí. でöíöóôñï¡í　 ó ÑóÖí½óôñï¡í　 ßí¿íÖïó-
ëÜç¡í ëÜöÜëí.  4 どと-3 
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4.1.4 ずíßÜëíöÜëÖ▲ñ £íÖ　öó　  - Öñ äëñÑÜï½ÜöëñÖÜ. 
4.1.5 でí½ÜïöÜ　öñ¿áÖí　 ëíßÜöí 

ヽ
  ë

í£
Ññ

¿í
 

Ñó
ïî

óä
¿ó

Ö▲
 

ó£
 ö

íß
¿.

 4
.1

.1
 

ïñ
½ñ

ïö
ë 

ゑóÑ▲ ó ïÜÑñë¢íÖóñ  
ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜú ëíßÜö▲ ïöÜÑñÖöÜç 

どë
ÜÑ

Üñ
½-

¡Ü
ïö

á 
(ô

íï
.) とÜÖöëÜ¿á  

ç▲äÜ¿ÖñÖó　  
ëíßÜö▲  

(ぢと, どと, ごと) 

1 5 でí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜñ ëñüñÖóñ £íÑíô Öí ÜäëñÑñ¿ñÖóñ äÜÑçó¢ÖÜ-
ïöñú, ïç　£ñú ç ¡óÖñ½íöóôñï¡óê äíëíê. 4 どと-1 

1 5 でí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜñ ëñüñÖóñ £íÑíô äÜ ÜäëñÑñ¿ñÖó0 ¡óÖñ½íöó-
ôñï¡óê äíëí½ñöëÜç 4 どと-1 

1 5 でí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜñ äÜïöëÜñÖóñ çñ¡öÜëÖ▲ê ÜëíçÖñÖóú Ñ¿　 
ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ï¡ÜëÜïöñú 4 どと-1 

1 5 でí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜñ ëñüñÖóñ £íÑíô äÜ ÜäëñÑñ¿ñÖó0 ½Ü½ñÖöí 
Ñçó¢Üàóê ïó¿. 4 どと-1 

1 5 でí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜñ ëñüñÖóñ £íÑíô öÜ ÜäëñÑñ¿ñÖó0 ïó¿ÜçÜÇÜ 
ëíïôñöí ½ñêíÖó£½í. 4 どと-1 

2 5 でí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜñ ëñüñÖóñ £íÑíô äÜ ¡óÖñ½íöó¡ó ó ÑóÖí½ó¡ñ 
£Üßôíö▲ê ½ñêíÖó£½Üç. ゑ▲äÜ¿ÖñÖóñ とづ. 10 どと-2 

2 5 でí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜñ ëñüñÖóñ £íÑíô äÜ äÜïöëÜñÖó0 ~çÜ¿áçñÖö▲. 
ゑ▲äÜ¿ÖñÖóñ とづ. 10 どと-2 

3 5 でí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜñ ëñüñÖóñ £íÑíô äÜ ÜëíçÖÜçñüóçíÖó0 ëÜöÜ-
ëí. ゑ▲äÜ¿ÖñÖóñ ó £íàóöí とづ. 12 どと-3 

ぢÜÑÇÜöÜç¡í ¡ óöÜÇÜçÜ½Ü ¡ÜÖöëÜ¿0 (£íô、ö)   
 
 
 
4.2 げíÜôÖí　 âÜë½í ÜßÜôñÖó　  
4.2.1 づí£Ññ¿▲ (öñ½▲) Ñóïîóä¿óÖ▲ ó çóÑ▲ £íÖ　öóú 

ヽ
 
ä/
ä 

ぞíó½ñÖÜçíÖóñ  
ëí£Ññ¿í (öñ½▲) Ñóïîóä¿óÖ▲ とÜ

ëï
 

ゑóÑ▲ ÜôñßÖÜú ëíßÜö▲ ó  
öëÜÑÜ、½¡Üïöá (ç ôíïíê) 

ご
öÜ

ÇÜ
 

íÜÑóöÜëÖ▲ñ でづで 
ご

öÜ
ÇÜ

ç▲
ú 

¡Ü
Öö

ëÜ
¿á

 

ず
ñ¡

îó
ó 

ず
íß

Üë
íö

. £
íÖ

　ö
ó　

 

ぢ
ëí

¡ö
óô

. £
íÖ

　ö
ó　

 
 (ï

ñ½
óÖ

íë
▲)

 
とÜ

ëï
Üç

Üú
 ぢ

 / 
づ,

 
づゎ

づ,
 ë

ñâ
ñë

íö
, 

と
ÜÖ

ö
ë

が
ëÜ

Çó
ñ 

çó
Ñ▲

 で
づで

 

1 ごïï¿ñÑÜçíÖóñ Ñçó¢ñÖó　 ½íüóÖÖÜÇÜ íÇëñÇíöí. 3 4 - 4 - 40 - 48 

2 ぢëÜñ¡öóëÜçíÖóñ îó¿óÖÑëóôñï¡óê £Üßôíö▲ê £íîñä-
¿ñÖóú. 

3 4 - 4 20 20 - 48 

3 ばëíçÖÜçñüóçíÖóñ ä¿Üï¡óê ½ñêíÖó£½Üç ó ëÜöÜëÜç. 3 2 - 2 - 4 - 8 

ぢÜÑÇÜöÜç¡í ¡ óöÜÇÜçÜ½Ü 
¡ÜÖöëÜ¿0 

£íô、ö       4 4 
~¡£í½ñÖ         

ゑでぎゎだ:  10 - 10 20 64 4 108 
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4.2.2 でÜÑñë¢íÖóñ ëí£Ññ¿Üç Ñóïîóä¿óÖ▲ (äÜ ¿ñ¡îó　½) 
ヽ

  ë
í£

Ññ
¿í

 
Ñó

ïî
óä

¿ó
-

Ö▲
 ó

£ ö
íß

¿.
 

4
2

1
とÜ

ëï
 

どñ½▲ ó ïÜÑñë¢íÖóñ ¿ñ¡îóú 

どë
ÜÑ

Üñ
½¡

Üï
öá

 
(ô

íï
.) 

1 3 

ゑçñÑñÖóñ ç ¡Üëï öñÜëóó ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ. でöëÜ¡öÜëí ½ñêíÖó£½Üç. 
ゑçñÑñÖóñ ç ¡Üëï öñÜëóó ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ. とëíö¡óú Üôñë¡ ëí£çóöó　 
ÖíÜ¡ó Ü ½ñêíÖó£½íê. でöëÜ¡öÜëí ½ñêíÖó£½Üç. でöëÜ¡öÜëÖ▲ñ ~¿ñ½ñÖö▲ ½ñêí-
Öó£½í. とóÖñ½íöóôñï¡í　 äíëí. 

2 

1 3 
でöëÜ¡öÜëÖí　 âÜë½Ü¿í ¡óÖñ½íöóôñï¡Üú îñäó ÜßàñÇÜ çóÑí. ご£ß▲öÜôÖ▲ñ 
ïç　£ó. でöëÜ¡öÜëÖí　 âÜë½Ü¿í îñäó ÜßàñÇÜ çóÑí. ご£ß▲öÜôÖ▲ñ ïç　£ó, óê Üß-
ÖíëÜ¢ñÖóñ ó óï¡¿0ôñÖóñ. だäëñÑñ¿ñÖóñ ÖñÑÜïöí0àóê äÜÑçó¢ÖÜïöñú. 

2 

2 3 
ぢëÜñ¡öóëÜçíÖóñ îó¿óÖÑëóôñï¡óê £Üßôíö▲ê £íîñä¿ñÖóú. ぞí£ÖíôñÖóñ 
£Üßôíö▲ê ½ñêíÖó£½Üç. ゎñÜ½ñöëó　. だïÖÜçÖÜú £í¡ÜÖ £íîñä¿ñÖó　 £Üßôíö▲ê 
¡Ü¿ñï.  

2  

2 3 
ÄçÜ¿áçñÖöí. がÜÇí £íîñä¿ñÖó　. ぢÜïöëÜñÖóñ ~çÜ¿áçñÖö▲. でçÜúïöçí 
~çÜ¿áçñÖöÖÜÇÜ £íîñä¿ñÖó　. がÜÇí £íîñä¿ñÖó　. とÜ~ââóîóñÖö äñëñ¡ë▲öó　. ば 
Ññ¿áÖÜñ ï¡Ü¿á¢ñÖóñ £Üßáñç.  

2  

3 3 
ばëíçÖÜçñüóçíÖóñ ëÜöÜëí. でöíöóôñï¡Üñ ó ÑóÖí½óôñï¡Üñ ÜëíçÖÜçñüóçí-
Öóñ ëÜöÜëí. ぞÜë½óëÜçíÖóñ ÑÜäÜï¡íñ½Üú ÜïöíöÜôÖÜú ÖñÜëíçÖÜçñüñÖÖÜïöó. 
ぢëó½ñë▲ ÜëíçÖÜçñüóçíÖó　 ëÜöÜëÜç.  

2  

4.2.3 ぢëí¡öóôñï¡óñ £íÖ　öó　 (ïñ½óÖíë▲) 

ヽ
  ë

í£
Ññ

¿í
 

Ñó
ïî

óä
¿ó

-
Ö▲

 ó
£ ö

íß
¿.

 
4

2
1

とÜ
ëï

 どñ½íöó¡í ó ïÜÑñë¢íÖóñ 
äëí¡öóôñï¡óê £íÖ　öóú 

 (ïñ½óÖíëÜç) どë
ÜÑ

Üñ
½-

¡Ü
ïö

á 
(ô

íï
.) 

1 3 げíÑíôó Öí ÜäëñÑñ¿ñÖóñ äÜÑçó¢ÖÜïöñú, ïç　£ñú ç ¡óÖñ½íöóôñï¡óê äíëíê, 
ÜäëñÑñ¿ñÖóñ ó£ß▲öÜôÖ▲ê ïç　£ñú ç ½ñêíÖó£½íê, óê ÜïöëíÖñÖóñ. 2 

1 3 ゑ▲Ñíôí £íÑíÖó　, ëíïüóâëÜç¡ó äíëí½ñöëÜç ¡ £íÑíÖó0. ぢ¿íÖ▲ äÜ¿Ü¢ñÖó　, 
½íïüöíß, îó¡¿, ïÜÇ¿íïÜçíÖóñ ÖíÇëÜ£¡ó Öí ç▲êÜÑ ½ñêíÖó£½í.  2 

2 3 
だäëñÑñ¿ñÖóñ äñëñÑíöÜôÖ▲ê ôóïñ¿ ç ë　ÑÜç▲ê ó ïöÜäñÖôíö▲ê äñëñÑíôíê. 
がóÖí½ó¡í £Üßôíö▲ê äñëñÑíô. だäëñÑñ¿ñÖóñ ½Ü½ñÖöí Ñçó¢Üàóê ïó¿ Öí çêÜ-
Ññ äëó ëí£¿óôÖ▲ê ëñ¢ó½íê Ñçó¢ñÖó　.  

2 

2 3 とóÖñ½íöó¡í ó ÑóÖí½ó¡í £Üßôíö▲ê ½ñêíÖó£½Üç. 2 

3 3 ばëíçÖÜçñüóçíÖóñ ëÜöÜëí. でöíöóôñï¡í　 ó ÑóÖí½óôñï¡í　 ßí¿íÖïóëÜç¡í ëÜ-
öÜëí.  2 

4.2.4 ずíßÜëíöÜëÖ▲ñ £íÖ　öó　  - Öñ äëñÑÜï½ÜöëñÖÜ. 
4.2.5 でí½ÜïöÜ　öñ¿áÖí　 ëíßÜöí 

ヽ
  ë

í£
Ññ

¿í
 

Ñó
ïî

óä
¿ó

Ö▲
 

ó£
 ö

íß
¿.

 4
.2

.1
 

とÜ
ëï

 

ゑóÑ▲ ó ïÜÑñë¢íÖóñ  
ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜú ëíßÜö▲ ïöÜÑñÖöÜç 

どë
ÜÑ

Üñ
½-

¡Ü
ïö

á 
(ô

íï
.) 

1 3 

とóÖñ½íöóôñï¡óú íÖí¿ó£ ½ñêíÖó£½Üç. ぢ¿íÖ▲ ï¡ÜëÜïöñú ½ñêíÖó£½Üç. ぴñ¿á 
¡óÖñ½íöóôñï¡ÜÇÜ íÖí¿ó£í. ぜñöÜÑ▲ ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ¡óÖñ½íöóôñï¡óê äíëí½ñö-
ëÜç. ぢ¿íÖ äÜ¿Ü¢ñÖóú. ぢ¿íÖ ï¡ÜëÜïöñú. どñÜëñ½í Ü äÜÑÜßóó ¡ÜÖöÜëí £çñÖí 
¡ÜÖöÜëÜ ï¡ÜëÜïöñú.  

6 

1 3 
ごïï¿ñÑÜçíÖóñ Ñçó¢ñÖó　 ½íüóÖÖÜÇÜ íÇëñÇíöí. ばëíçÖñÖó　 Ñçó¢ñÖó　 ½ñ-
êíÖó£½í ï ÜÑÖÜú ïöñäñÖá0 ïçÜßÜÑ▲. がóÖí½óôñï¡í　 ½ÜÑñ¿á ½ñêíÖó£½í. ぢëó-
çñÑñÖóñ ïó¿, ½íïï.  

6 
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ゑóÑ▲ ó ïÜÑñë¢íÖóñ  

ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜú ëíßÜö▲ ïöÜÑñÖöÜç 

どë
ÜÑ

Üñ
½-

¡Ü
ïö

á 
(ô

íï
.) 

1 3 
づñ¢ó½ Ñçó¢ñÖó　 ½íüóÖÖÜÇÜ íÇëñÇíöí. ごÖöñëçí¿▲ Ñçó¢ñÖó　 ½íüóÖÖÜÇÜ 
íÇëñÇíöí. ごÖöñëçí¿ äÜï¡í. ごÖöñëçí¿ ÜïöíÖÜçóçüñÇÜï　 Ñçó¢ñÖó　. ごÖöñëçí¿ 
öÜë½Ü¢ñÖó　. ぞñëíçÖÜ½ñëÖÜïöá Ñçó¢ñÖó　 ½íüóÖÖÜÇÜ íÇëñÇíöí.  

6 

1 3 
だäëñÑñ¿ñÖóñ ëíßÜö äëóçñÑñÖÖ▲ê ½Ü½ñÖöÜç ïó¿ äëó ÜïöíÖÜçóçüñ½ï　 
ëñ¢ó½ñ Ñçó¢ñÖó　. ぜñöÜÑ ä¿ÜàíÑñú. ぜñöÜÑ Çëíâóôñï¡ÜÇÜ óÖöñÇëóëÜçíÖó　. 
ぜÜ½ñÖö▲ Ñçó¢Üàóê ïó¿. づíßÜöí äëóçñÑñÖÖÜÇÜ ½Ü½ñÖöí Ñçó¢Üàóê ïó¿. 

6 

1 3 

だäëñÑñ¿ñÖóñ ½Ü½ñÖöí óÖñëîóó ½íêÜçó¡í íÇëñÇíöí ï £íÑíÖÖ▲½ó ¡Ü~â-
âóîóñÖöí½ó ÖñëíçÖÜ½ñëÖÜïöó S. だäëñÑñ¿ñÖóñ ½Ü½ñÖöí óÖñëîóó ½íêÜçó¡í 
äÜ ïëñÑÖñ½Ü £ÖíôñÖó0 äëóçñÑñÖÖÜÇÜ ½Ü½ñÖöí óÖñëîóó, äÜ Çëíâó¡Ü ~ÖñëÇó　-
½íïïí.  

6 

1 3 

がóÖí½óôñï¡óú íÖí¿ó£ ½ñêíÖó£½í. で¡ÜëÜïöá ó Üï¡ÜëñÖóñ £çñÖí äëóçñÑñ-
Öó　. ぢ¿íÖ Üï¡ÜëñÖóú. ぴñ¿á ÑóÖí½óôñï¡ÜÇÜ íÖí¿ó£í. ばÇ¿Üçí　 ï¡ÜëÜïöá ½ñêí-
Öó£½í. ばÇ¿ÜçÜñ Üï¡ÜëñÖóñ çêÜÑí. ぢ¿íÖ Üï¡ÜëñÖóú. だäëñÑñ¿ñÖóñ çñ¡öÜëÜç óê 
óÖñëîóó.  

6 

1 3 でó¿ÜçÜú ëíïôñö ½ñêíÖó£½í. ばëíçÖñÖó　 ÑóÖí½óôñï¡ÜÇÜ ëíçÖÜçñïó　. ぢ¿íÖ 
ïó¿. ぢëóÖîóä▲ äÜïöëÜñÖó　 ä¿íÖÜç ïó¿.  4 

2 3 

ご£ÇÜöÜç¿ñÖóñ £Üßôíö▲ê ¡Ü¿ñï. で½ñàñÖóñ óÖïöëÜ½ñÖöí. ぢÜÑëñ£íÖóñ £Üßáñç 
äëó ó£ÇÜöÜç¿ñÖóó ¡Ü¿ñï. ゑ▲ßÜë ï½ñàñÖó　 óÖïöëÜ½ñÖöí. どÜ¿àóÖí £Üßí äÜ 
Ññ¿óöñ¿áÖÜú Ü¡ëÜ¢ÖÜïöó äëÜó£çÜ¿áÖÜÇÜ Ñóí½ñöëí. ぜÜÖöí¢Ö▲ú ÜÇÜ¿ £íîñä-
¿ñÖó　. ぜÜÖöí¢ÖÜñ ½ñ¢ÜïñçÜñ ëíïïöÜ　Öóñ.  

15 

2 3 
とóÖñ½íöóôñï¡óú íÖí¿ó£ £Üßôíö▲ê ½ñêíÖó£½Üç. だäëñÑñ¿ñÖó　. ぢëÜïö▲ñ 
ë　ÑÜç▲ñ £Üßôíö▲ñ ½ñêíÖó£½▲. ぢñëñÑíöÜôÖÜñ ôóï¿Ü ¡óÖñ½íöóôñï¡Üú îñäó. 
で¿Ü¢Ö▲ñ £Üßôíö▲ñ ½ñêíÖó£½▲. でöÜäñÖôíö▲ñ ½ñêíÖó£½▲.  

15 

2 3 

ぢ¿íÖñöíëÖ▲ñ ½ñêíÖó£½▲. ぢëÜïö▲ñ ä¿íÖñöíëÖ▲ñ ½ñêíÖó£½▲. がóââñëñÖ-
îóí¿áÖ▲ñ ä¿íÖñöíëÖ▲ñ ½ñêíÖó£½▲. げí½¡ÖÜö▲ñ ÑóââñëñÖîóí¿áÖ▲ñ ½ñêí-
Öó£½▲. ゑÜ¿ÖÜç▲ñ £Üßôíö▲ñ ½ñêíÖó£½▲. とÜ½ßóÖóëÜçíÖÖ▲ñ £Üßôíö▲ñ ½ñêí-
Öó£½▲.  

10 

3 3 
ばï¿Üçóñ ÜëíçÖÜçñüñÖÖÜïöó ä¿Üï¡óê ½ñêíÖó£½Üç. ぜñöÜÑ▲ ÜëíçÖÜçñüñÖÖÜ-
ïöó ä¿Üï¡óê ½ñêíÖó£½Üç. ぶíïöóôÖÜñ ó äÜ¿ÖÜñ ÜëíçÖÜçñüóçíÖóñ ä¿Üï¡óê 
½ñêíÖó£½Üç.  

4 

ぢÜÑÇÜöÜç¡í ¡ óöÜÇÜçÜ½Ü ¡ÜÖöëÜ¿0 (£íô、ö) 4 
 
 
4.3 でÜÜöçñöïöçóñ ¡Ü½äñöñÖîóú, âÜë½óëÜñ½▲ê äëó ó£ÜôñÖóó Ñóïîóä¿óÖ▲, ó çóÑÜç £í-

Ö　öóú 

ぢñëñôñÖá 
¡Ü½äñöñÖîóú 

ゑóÑ▲ £íÖ　öóú 

¿ñ¡îóó ¿íßÜëíöÜëÖ▲ñ 
£íÖ　öó　 

äëí¡öóôñï¡óñ  
(ïñ½óÖíëï¡óñ) 

£íÖ　öó　 

とぢ, とづ,  
づゎづ, づñâ., 

とÜÖöë. ëíßÜöí 
でづで 

だと-4 +  + + + 
だと-8   + + + 
だと-10 +  + + + 
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5. だゐづんげだゑんどぎずぽぞぼぎ どぎびぞだずだゎごご ごぞどぎづんとどごゑぞだゎだ だゐばぶぎぞごé 
 

ぜñöÜÑ▲, âÜë½▲ ずñ¡îóó (ôíï) 
ぢëí¡öóôñï¡óñ/ 
ïñ½óÖíëï¡óñ 
£íÖ　öó　 (ôíï) 

ずíßÜëíöÜë-
Ö▲ñ £íÖ　öó　 

(ôíï) 
ゑïñÇÜ 

ΙΤ-½ñöÜÑ▲ 2/2 4/0 - 6/2 
ぢÜóï¡Üç▲ú ½ñöÜÑ - 4/0 - 4/0 

づñüñÖóñ ïóöÜíîóÜÖÖ▲ê £íÑíô 2/0 - - 2/0 
ごïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú ½ñöÜÑ 4/0 4/2 - 8/2 

ごöÜÇÜ óÖöñëí¡öóçÖ▲ê £íÖ　öóú 8/2 12/2 - 20/4 
 
6. ぢぎづぎぶぎぞぽ ばぶぎゐぞだ-ぜぎどだがごぶぎでとだゎだ だゐぎでぢぎぶぎぞごé がずé 

でんぜだでどだéどぎずぽぞだざ づんゐだどぼ だゐばぶんùべごびでé 
 
1. ぜñöÜÑóôñï¡óñ ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó äÜ ÜëÇíÖó£íîóó ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜú ëíßÜö▲ ÜßÜôí0àóêï　 ç 

ぞごぜご がゎんば[Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï] : (ççñÑ. ç Ññúïöçóñ äëó¡í£Ü½ Ñóëñ¡öÜëí ヽ106 Üö 19 ó0Ö　 
2015Ç.) / ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.-½ñ¿óÜë. óÖ-ö がÜÖï¡Üú ゎんば.-Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ.- ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2015.- づñ¢ó½ 
ÑÜïöÜäí: http://www.ngma.su 

2. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [どñ¡ïö] : ¡Üëï ¿ñ¡îóú Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖ. ó £íÜôÖ. âÜë½▲ ÜßÜô. 
Öíäë. 280700 – «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» ç 2-ê ô. ぶ.1 / どíëíïá　Öî, で.ん [ó Ñë.]; ぞÜçÜôñë¡. ÇÜï. 
½ñ¿óÜë. í¡íÑ. – ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2013. – 73 ï. – 5 ~¡£. 

3. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï] : ¡Üëï ¿ñ¡îóú Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖ. ó £íÜôÖ. 
âÜë½▲ ÜßÜô. Öíäë. 280700 – «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» ç 2-ê ô. ぶ.1 / どíëíïá　Öî, で.ん [ó Ñë.]  – 
Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2013. – ぐぜが; PDF;9,5 ぜゐ. でóïöñ½. öëñßÜçíÖó　: IBM PC. . Adobe 
Acrobat び Pro. げíÇ¿. で ~¡ëíÖí. 

4. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [どñ¡ïö] : ¡Üëï ¿ñ¡îóú Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖ. ó £íÜôÖ. âÜë½▲ ÜßÜô. 
Öíäë. 280700 – «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» ç 2-ê ô. ぶ.2 / どíëíïá　Öî, で.ん [ó Ñë.]; ぞÜçÜôñë¡. ÇÜï. 
½ñ¿óÜë. í¡íÑ. – ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2013. – 61 ï. – 5 ~¡£. 

5. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï] : ¡Üëï ¿ñ¡îóú Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖ. ó £íÜôÖ. 
âÜë½▲ ÜßÜô. Öíäë. 280700 – «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» ç 2-ê ô. ぶ.1 / どíëíïá　Öî, で.ん [ó Ñë.]  – 
Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2013. – ぐぜが; PDF;9,5 ぜゐ. でóïöñ½. öëñßÜçíÖó　: IBM PC. . Adobe 
Acrobat び Pro. げíÇ¿. で ~¡ëíÖí. 

6. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [どñ¡ïö]: ½ñöÜÑ. Ü¡í£íÖó　 ¡ ç▲äÜ¿ÖñÖó0 ëíïô. Çëíâ. ëíßÜö▲ 
«でäëÜñ¡öóëÜçíöá ó óïï¿ñÑÜçíöá ½ñêíÖó£½ äÜ ÑíÖÖ▲½ äëó¿Ü¢ñÖó　» Ñ¿　 ïöÜÑ. Öíäëíç¿ñÖó　: «どñê-
ÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» / でÜïö.: ゑ.ん. とÜ¿Ü½▲îí; ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.-½ñ¿óÜë. óÖ-ö. がゎんば, ¡íâ. 
でどóどぜ – ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2014. – 12 ï. – 10 ~¡£. 

7. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]: ½ñöÜÑ. Ü¡í£íÖó　 ¡ ç▲äÜ¿ÖñÖó0 ëíïô. 
Çëíâ. ëíßÜö▲ «でäëÜñ¡öóëÜçíöá ó óïï¿ñÑÜçíöá ½ñêíÖó£½ äÜ ÑíÖÖ▲½ äëó¿Ü¢ñÖó　» Ñ¿　 ïöÜÑ. Öíäëíç-
¿ñÖó　: «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» / Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2013. – ぐぜが; PDF; 85 とゐ. 
でóïöñ½. öëñßÜçíÖó　: IBM PC. . Adobe Acrobat び Pro. げíÇ¿. で ~¡ëíÖí.. 

8. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [どñ¡ïö]: ½ñöÜÑ. Ü¡í£íÖó　 ¡ ç▲äÜ¿ÖñÖó0 ëíïô. Çëíâ. ëíßÜö▲ 
«づíïô、ö ó äÜïöëÜñÖóñ ¡íëöóÖ▲ äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ ~çÜ¿áçñÖöÖÜÇÜ £íîñä¿ñÖó　» Ñ¿　 ïöÜÑ. Öíäëíç¿ñÖó　: 
«どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» / でÜïö.: ゑ.ん. とÜ¿Ü½▲îí; ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.-½ñ¿óÜë. óÖ-ö. がゎんば, ¡íâ. 
でどóどぜ – ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2014. – 11 ï. – 10 ~¡£. 

9. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]: ½ñöÜÑ. Ü¡í£íÖó　 ¡ ç▲äÜ¿ÖñÖó0 ëíïô. 
Çëíâ. ëíßÜö▲ «づíïô、ö ó äÜïöëÜñÖóñ ¡íëöóÖ▲ äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ ~çÜ¿áçñÖöÖÜÇÜ £íîñä¿ñÖó　» Ñ¿　 ïöÜÑ. 
Öíäëíç¿ñÖó　: «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» / Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2013. – ぐぜが; PDF; 
138 とゐ. でóïöñ½. öëñßÜçíÖó　: IBM PC. . Adobe Acrobat び Pro. げíÇ¿. で ~¡ëíÖí. 

10. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [どñ¡ïö]: ½ñöÜÑ. Ü¡í£íÖó　 ¡ ç▲äÜ¿ÖñÖó0 ¡ÜÖöë. ëíß. «づíïô、ö 
ó äÜïöëÜñÖóñ ¡íëöóÖ▲ äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ ~çÜ¿áçñÖöÖÜÇÜ £íîñä¿ñÖó　» Ñ¿　 ïöÜÑ. Öíäëíç¿ñÖó　: «どñêÖÜ-
ïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» / でÜïö.: ゑ.ん. とÜ¿Ü½▲îí; ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.-½ñ¿óÜë. óÖ-ö. がゎんば, ¡íâ. でどóどぜ 
– ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2014. – 11 ï. – 10 ~¡£. 
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11. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]: ½ñöÜÑ. Ü¡í£íÖó　 ¡ ç▲äÜ¿ÖñÖó0 
¡ÜÖöë. ëíß. «づíïô、ö ó äÜïöëÜñÖóñ ¡íëöóÖ▲ äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ ~çÜ¿áçñÖöÖÜÇÜ £íîñä¿ñÖó　» Ñ¿　 ïöÜÑ. 
Öíäëíç¿ñÖó　: «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» / でÜïö.: ゑ.ん. とÜ¿Ü½▲îí; Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 
2013. – ぐぜが; PDF;137 とゐ. でóïöñ½. öëñßÜçíÖó　: IBM PC. . Adobe Acrobat び Pro. げíÇ¿. で ~¡ëíÖí. 

 
7. ぱだぞが だぴぎぞだぶぞぼび でづぎがでどゑ がずé とだぞどづだずé ばでぢぎゑんぎぜだでどご ご 

ぢづだゑぎがぎぞごé ぢづだぜぎぐばどだぶぞだざ んどどぎでどんぴごご だゐばぶんùべごびでé ぢだ 
がごでぴごぢずごぞぎ 

ゑÜäëÜï▲ Ñ¿　 äëÜçñÑñÖó　 äëÜ½ñ¢ÜöÜôÖÜú íööñïöíîóó ç âÜë½ñ £íô、öí: 
1. ぶöÜ Öí£▲çíñöï　 ½ñêíÖó£½Ü½, ½íüóÖÜú? ゑ▲çñïöó ïöëÜ¡öÜëÖÜ0 âÜë½Ü¿Ü ¡óÖñ½íöóôñï¡Üú 

îñäó ½ñêíÖó£½í ÜßàñÇÜ çóÑí. ぢëóçñïöó äëó½ñë ññ äëó½ñÖ　ñ½Üïöó. 
2. ぶöÜ Öí£▲çíñöï　 ¡óÖñ½íöóôñï¡Üú îñäá0, ¡óÖñ½íöóôñï¡Üú ïêñ½Üú? ゑ▲çñÑóöñ ïöëÜ¡öÜëÖÜ0 

âÜë½Ü¿Ü ¡óÖñ½íöóôñï¡Üú îñäó ÜßàñÇÜ çóÑí. 
3. で½ñàñÖóñ äëó Öíëñ£íÖóó £Üßôíö▲ê ¡Ü¿ñï. だäëñÑñ¿óöñ ½óÖó½í¿áÖÜñ ï½ñàñÖóñ Ξµιä äëó 

Öíëñ£íÖóó ¡Ü¿ñïí: Z = 10, µ = 3 ½½. 
4. げíäóïíöá ïöëÜ¡öÜëÖÜ0 âÜë½Ü¿Ü ¡óÖñ½íöóôñï¡Üú îñäó ÜßàñÇÜ çóÑí. とí¡ ÜßÖíëÜ¢óöá ó 

óï¡¿0ôóöá ó£ß▲öÜôÖ▲ñ ïç　£ó ç ½ñêíÖó£½íê? ぢëóçñïöó äëó½ñë. 
5. だäëñÑñ¿óöá çñ¡öÜë ï¡ÜëÜïöó öÜô¡ó D äÜ ëóï.1. がíÖÜ: ぜñ = 1,Ω1 = 10 l/ï. 
6. とí¡ ÜßÖíëÜ¢óöá ó óï¡¿0ôóöá ó£ß▲öÜôÖ▲ñ ïç　£ó ç ½ñêíÖó£½íê? ぢëóçñïöó äëó½ñë. づóï.2. 
7. だïÖÜçÖÜú £í¡ÜÖ £íîñä¿ñÖó　 £Üßôíö▲ê ¡Ü¿ñï. ゑ▲çñÑóöñ ó Üßé　ïÖóöñ âÜë½Ü¿Ü £í¡ÜÖí £í-

îñä¿ñÖó　. 
8. ぞñëíçÖÜ½ñëÖÜïöá Ñçó¢ñÖó　 ½íüóÖÖÜÇÜ íÇëñÇíöí. とí¡óñ äíëí½ñöë▲ ççÜÑ　öï　 Ñ¿　 ÜîñÖ¡ó 

ÖñëíçÖÜ½ñëÖÜïöó êÜÑí ½íüóÖÖÜÇÜ íÇëñÇíöí äëó ÜïöíÖÜçóçüñ½ï　 Ñçó¢ñÖóó. 
9. とí¡Üú äíëí½ñöë ççÜÑóöï　 Ñ¿　 ÜîñÖ¡ó ÖñÜëíçÖÜçñüñÖÖÜïöó ëÜöÜëí? ぞÜë½óëÜçíÖóñ ÑÜäÜï-

¡íñ½Üú ÖñÜëíçÖÜçñüñÖÖÜïöó. 
10. がíúöñ ÜäëñÑñ¿ñÖóñ äÜÖ　öó　½: ä¿íÖ äÜ¿Ü¢ñÖó　, ä¿íÖ ï¡ÜëÜïöó ½ñêíÖó£½í, îó¡¿, ½íï-

üöíß. 
11. ぞí£çíöá ÇñÜ½ñöëóôñï¡óñ ~¿ñ½ñÖö▲ £Üßôíö▲ê ¡Ü¿ñï, Öíëñ£íÖÖ▲ê ßñ£ ï½ñàñÖó　. 
12. とí¡óñ ÜïÜßñÖÖÜïöó ¡Ü¿íô¡Üç▲ê ½ñêíÖó£½Üç ÜßÜï¿Üçó¿ó óê üóëÜ¡Üñ äëó½ñÖñÖóñ? とí¡óñ 

£í¡ÜÖ▲ Ñçó¢ñÖó　 öÜ¿¡íöñ¿　 ëíîóÜÖí¿áÖÜ äëó½ñÖ　öá ç ß▲ïöëÜêÜÑÖ▲ê ¡Ü¿íô¡Üç▲ê ½ñêíÖó£½íê? 
13. ばëíçÖÜçñüóçíÖóñ ëÜöÜëÜç. だäëñÑñ¿óöá Ñóïßí¿íÖï äëÜöóçÜçñïÜç ∆ぢん, ∆ぢゑ Ñ¿　 ÜëíçÖÜ-

çñüóçíÖó　 ïó¿ óÖñëîóó ÇëÜ£Üç ëÜöÜëí äÜ ëóï.3. ö1=ö2=0,1¡Ç, Ρ1 = Ρ2 = 0,1 ½. 
14. ばëíçÖÜçñüóçíÖóñ ä¿Üï¡óê ½ñêíÖó£½Üç ½ñöÜÑÜ½ £í½ñÖ　0àóê ½íïï. ぢëóçñÑóöñ äëó-

½ñë.づóï.4. 
15. でó¿▲ ó ½íïï▲ ½íüóÖÖÜÇÜ íÇëñÇíöí äëóçñÑñÖ▲ ¡ çñÑÜàñ½Ü £çñÖÜ んゑ. だäëñÑñ¿óöá ï¡Ü-

ëÜïöá £çñÖí んゑ, Ω ç ¡ÜÖîñ ëí£ÇÜÖí, ñï¿ó äëóçñÑñÖÖ▲ñ ½Ü½ñÖö▲ Ñçó¢Üàóê ïó¿ ó ïÜäëÜöóç¿ñÖóú 
£íÑíÖ▲ Çëíâó¡Ü½, ëóï.5. Ω んゑ (0) = 0, ϑ = 2 ¡Ç,½2 , Μγ (öíê) = 100 Ö½, ぜï = 50 Ö½. 

16. げíäóïíöá ïöëÜ¡öÜëÖÜ0 âÜë½Ü¿Ü ¡óÖñ½íöóôñï¡Üú îñäó ÜßàñÇÜ çóÑí. とí¡ ÜßÖíëÜ¢óöá ó 
óï¡¿0ôóöá ó£ß▲öÜôÖ▲ñ ïç　£ó ç ½ñêíÖó£½íê? ぢëóçñïöó äëó½ñë. 

17. ぞí£Üçóöñ ~¿ñ½ñÖö▲ ó ïçÜúïöçí ~çÜ¿áçñÖöÖÜÇÜ £ÜßôíöÜÇÜ £íîñä¿ñÖó　. ゑ▲çñÑóöñ âÜë½Ü¿▲ 
Ñ¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 çñ¿óôóÖ▲ ÜÑñ¿áÖÜÇÜ ï¡Ü¿á¢ñÖó　 £íÑíÖÖÜú ¡ÜÖöí¡öÖÜú öÜô¡ó äëÜâó¿　 £Üßí îó-
¿óÖÑëóôñï¡ÜÇÜ £ÜßôíöÜÇÜ ¡Ü¿ñïí. 

18. とí¡óñ äíëí½ñöë▲ ççÜÑ　öï　 Ñ¿　 ÜîñÖ¡ó ÖñëíçÖÜ½ñëÖÜïöó êÜÑí ½íüóÖÖÜÇÜ íÇëñÇíöí äëó 
ÜïöíÖÜçóçüñ½ï　 ëñ¢ó½ñ Ñçó¢ñÖó　? がíúöñ ¡Ü¿óôñïöçñÖÖÜ0 ÜîñÖ¡Ü ~öóê äíëí½ñöëÜç. 

19. とí¡ ÜäëñÑñ¿óöá äñëñÑíöÜôÖÜñ ôóï¿Ü ç ï¿Ü¢ÖÜ½ ïöÜäñÖôíöÜ½ ½ñêíÖó£½ñ? ぢëóçñÑóöñ 
äëó½ñë. 

20. ぞí£çíöá ÜïÖÜçÖ▲ñ äíëí½ñöë▲ £ÜßôíöÜÇÜ £íîñä¿ñÖó　. ゑ▲çñïöó âÜë½Ü¿Ü Ñ¿　 äÜÑïôñöí ¡Ü-
~ââóîóñÖöí äñëñ¡ë▲öó　 £Üßôíö▲ê ¡Ü¿ñï. 

21. とí¡ ÜäëñÑñ¿óöá äñëñÑíöÜôÖÜñ ÜöÖÜüñÖóñ ç ï¿Ü¢ÖÜ½ ë　ÑÜçÜ½ £ÜßôíöÜ½ ½ñêíÖó£½ñ? 
ぢëóçñÑóöñ äëó½ñë. 

22. ゑ▲çñïöó âÜë½Ü¿▲, äÜ£çÜ¿　0àóñ ÜäëñÑñ¿　öá äñëñÑíöÜôÖÜñ ôóï¿Ü ä¿íÖñöíëÖ▲ê ½ñêí-
Öó£½Üç. 
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23. とí¡ ÜäëñÑñ¿óöá äñëñÑíöÜôÖÜñ ôóï¿Ü £ÜßôíöÜÇÜ ä¿íÖñöíëÖÜÇÜ ½ñêíÖó£½í? ぢëóçñÑóöñ 
äëó½ñë. 

24. とí¡ ÜäëñÑñ¿óöá Üï¡ÜëñÖóñ çêÜÑí ½ñêíÖó£½í çÖÜöëó îó¡¿í ÜïöíÖÜçóçüñÇÜï　 Ñçó¢ñÖó　? 
(ÜëíçÖñÖóñ Ñçó¢ñÖó　 £çñÖí äëóçñÑñÖó　 ç ÑóââñëñÖîóí¿áÖÜú âÜë½ñ). 

25. とí¡ ÜäëñÑñ¿óöá äñëñÑíöÜôÖÜñ ôóï¿Ü ïöÜäñÖôíöÜÇÜ £ÜßôíöÜÇÜ ½ñêíÖó£½í? ぢëóçñÑóöñ 
äëó½ñë. 

26. だäëñÑñ¿óöñ ÜÇ¿ÜçÜ0 ï¡ÜëÜïöá Wぞ ßíëíßíÖí ¿ñßñÑ¡ó. Ωχ = 80 1/ï, Z1 = 65, Z2 =62, Zげ = 
75, Z4 = 45, Z5 = 48, Z6 = 72. づóï.6. 

27. だäëñÑñ¿óöá ÜÇ¿ÜçÜ0 ï¡ÜëÜïöá ç▲êÜÑí ëñÑÜ¡öÜëí Z1 = 80, Z2 = 32, Zげ = 44, Z4 =110, Z5 = 
48, Z6 = 44, Z7 = 63, Z8 = 63, Ω1 = 120 1/ï. づóï.7. 

28. ぶöÜ äÜÖó½íñöï　 äÜÑ äëóçñÑñÖÖÜú ïó¿Üú (äëóçñÑñÖÖ▲½ ½Ü½ñÖöÜ½ ïó¿▲)? ぢëóçñïöó 
äëó½ñë. づóï.8. 

29. とí¡ ÜäëñÑñ¿óöá Üï¡ÜëñÖóñ çêÜÑí ½ñêíÖó£½í çÖÜöëó îó¡¿í ÜïöíÖÜçóçüñÇÜï　 Ñçó¢ñÖó　? 
(ばëíçÖñÖóñ Ñçó¢ñÖó　 £çñÖí äëóçñÑñÖó　 ç ÑóââñëñÖîóí¿áÖÜú âÜë½ñ). 

30. ぢëóçñÑñÖÖ▲ñ ¡ çñÑÜàñ½Ü £çñÖÜ ½ñêíÖó£½í ïó¿▲ ïÜäëÜöóç¿ñÖó　 ó Ñçó¢Üàóê ïó¿ £íÑíÖ▲ 
Çëíâóôñï¡ó. だäëñÑñ¿óöñ äÜ £Öí¡Ü äëóëíàñÖóñ ï¡ÜëÜïöó Öí Üôíïö¡ñ んゑ. づóï.9. 

31. だäëñÑñ¿óöñ Ñíç¿ñÖó　 ç ¡óÖñ½íöóôñï¡óê äíëíê ん, ゑ, で ½ñêíÖó£½í äÜ ëóï.10. がíÖÜ: づ2 = 
200 ぞ, ぜ3 = 8 ぞ½. だäëñÑñ¿óöá Ρí, Ρβ, Ρχ. 

32. ぞí£Üçóöñ ïçÜúïöçí ~çÜ¿áçñÖöÖÜÇÜ £ÜßôíöÜÇÜ £íîñä¿ñÖó　. 
33. げíäóïíöá ÜëíçÖñÖóñ Ñçó¢ñÖó　 ½ñêíÖó£½í Ñ¿　 óïï¿ñÑÜçíÖó　 Ñçó¢ñÖó　 ½ñêíÖó£½í äÜÑ 

Ññúïöçóñ½ £íÑíÖÖ▲ê ïó¿ ç âÜë½ñ ¡óÖñöóôñï¡Üú ~ÖñëÇóó Ñ¿　 äñëóÜÑí ëí£ÇÜÖí. 
34. ぢëóçñÑñÖóñ ½íïï. だäëñÑñ¿óöá ½Ü½ñÖö ïó¿ óÖñëîóó Öí çí¿Ü 1 ëñÑÜ¡öÜëí äÜ ëóï.11. がíÖÜ: 

ϑ1 = ϑ3 = 0,1 ¡Ç½2, ϑ2 = ϑ4 = 0,15 ¡Ç½2, Ζ1=Ζ3=20, Ζ2=Ζ4 =60. 

35. ぶöÜ äÜÖó½íñöï　 äÜÑ äëóçñÑñÖÖÜú ½íïïÜú, ½Ü½ñÖöÜ½ óÖñëîóó? ぢëóçñïöó äëó½ñë. づóï.12. 
36. だäëñÑñ¿óöá äëóçñÑñÖÖ▲ú ¡ çí¿Ü だÖ ½Ü½ñÖö ぜ Üö ½Ü½ñÖöí ぜ1 = 400 ぞ½, ëóï.13. Z1 = Z3 = 

100, Z2 = 99, Z4 = 101. 
37. げíäóïíöá ÜëíçÖñÖó　 Ñçó¢ñÖó　 ½ñêíÖó£½í äÜÑ Ññúïöçóñ½ £íÑíÖÖ▲ê ïó¿ ç âÜë½ñ ¡óÖñöó-

ôñï¡Üú ~ÖñëÇóó Ñ¿　 äñëóÜÑí ëí£ÇÜÖí. だäëñÑñ¿óöá ï¡ÜëÜïöá W £çñÖí äëóçñÑñÖó　 ç ¡ÜÖîñ ëí£ÇÜÖí. 
がíÖÖ▲ñ äÜ ëóï.13. 

38. ば¡í£íöá ÑÜïöÜóÖïöçí ó ÖñÑÜïöíö¡ó ¡Ü¿íô¡Üç▲ê ½ñêíÖó£½Üç. 
39. だßé　ïÖóöñ äëóôóÖ▲ çÜ£Öó¡ÖÜçñÖó　 äñëóÜÑóôñï¡óê ¡Ü¿ñßíÖóú ï¡ÜëÜïöó çñÑÜàñÇÜ £çñÖí 

½íüóÖ▲ äëó ÜïöíÖÜçóçüñ½ï　 Ñçó¢ñÖóó, ¡í¡Üç▲ äÜöó Ü½ñÖáüñÖó　 ~öóê ¡Ü¿ñßíÖóú? 
40. とí¡óñ £çñÖá　, ½ñêíÖó£½▲ Öí£▲çí0öï　 ÖñÜëíçÖÜçñüñÖÖ▲½ó? ゑ ôñ½ ïÜïöÜóö äëóÖîóä 

ÜëíçÖÜçñüóçíÖó　? ぢëóçñÑóöñ äëó½ñë. 
41. ゑ ôñ½ ïÜïöÜóö ó ¡í¡ äëÜçÜÑóöï　 ïöíöóôñï¡í　 ßí¿íÖïóëÜç¡í ëÜöÜëí? 
42. とí¡ ëñí¿ó£Üçíöá Üï¿Üçó　 ÜëíçÖÜçñüñÖÖÜïöó ä¿Üï¡ÜÇÜ ½ñêíÖó£½í ½ñöÜÑÜ½ £í½ñàí0àóê 

½íïï? づóï.14. 
43. とí¡Üç▲ äëóÖîóä▲ ÖÜë½óëÜçíÖó　 êíëí¡öñëóïöó¡ ÖñÜëíçÖÜçñüñÖÖÜïöó çëíàí0àóê £çñ-

Öáñç? 
44. ばï¿Üçó　 ÜëíçÖÜçñüóçíÖó　 ëÜöÜëÜç. 
 
ぢÜ Ñóïîóä¿óÖñ âÜë½í½ó öñ¡ÜàñÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 　ç¿　0öï　: 
どと-1, どと-2, どと-3 – ëñüñÖóñ £íÑíô äÜ öñ½í½ äëí¡öóôñï¡óê £íÖ　öóú, í öí¡ ¢ñ äëÜçñë¡í ç▲-

äÜ¿ÖñÖó　 äëí¡öóôñï¡óê £íÑíô, ëí£Ññ¿Üç ó Çëíâóôñï¡Üú ôíïöó ëí£Ññ¿Üç ëíïô、öÖÜ-Çëíâóôñï¡Üú ëíßÜ-
ö▲. 

ゑ öñôñÖóñ ïñ½ñïöëí äëÜçÜÑ　öï　 3 äëÜ½ñ¢ÜöÜôÖ▲ê ¡ÜÖöëÜ¿　 (ぢと-1, ぢと-2, ぢと-3), ïÜïöÜ　-
àóê ó£ 2 ~öíäÜç ~¿ñ¡öëÜÖÖÜÇÜ öñïöóëÜçíÖó　 Öí ¡Ü½äá0öñëíê ç í. 314ß ç ~¿ñ¡öëÜÖÖÜú ïóïöñ½ñ çÜ£í 
äÜ äëÜúÑñÖÖÜ½Ü öñÜëñöóôñï¡Ü½Ü ½íöñëóí¿Ü ¿ñ¡îóú ó £íàóö▲ ëíïô、öÖÜ-Çëíâóôñï¡Üú ëíßÜö▲ (ぢと-
3). 

. 
づíïô、öÖÜ-Çëíâóôñï¡í　 ëíßÜöí ïöÜÑñÖöÜç ÜôÖÜú ÜßÜôñÖó　. 
づíïô、öÖÜ-Çëíâóôñï¡í　 ëíßÜöí (づゎづ) Öí öñ½Ü «でäëÜñ¡öóëÜçíöá ó óïï¿ñÑÜçíöá ½ñêíÖó£½ äÜ ÑíÖÖ▲½ 
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äëó¿Ü¢ñÖó　». 
ぴñ¿á0 ç▲äÜ¿ÖñÖó　 ¡ÜëïÜçÜú ëíßÜö▲ 　ç¿　ñöï　 £í¡ëñä¿ñÖóñ öñÜëñöóôñï¡óê £ÖíÖóú äëóÜßëñöñÖÖ▲ê Öí 

¿ñ¡îóÜÖÖ▲ê, ¿íßÜëíöÜëÖ▲ê £íÖ　öó　ê ó äÜ¿ÜôñÖóñ Üä▲öí ¡ÜÖïöëÜóëÜçíÖó　 ó ëíïô、öí, í öí¡ ¢ñ ç▲äÜ¿ÖñÖó　 
ôñëöñ¢ñú äëóçÜÑí ½íüóÖ▲. 

ゑ £íÑíôó ëíïô、öÖÜ-Çëíâóôñï¡Üú ëíßÜö▲ çêÜÑóö: 
 だßàóñ ½ñöÜÑ▲ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ó äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 ïêñ½ ½ñêíÖó£½Üç, ÖñÜßêÜÑó½▲ñ Ñ¿　 ïÜ£Ñí-

Öó　 ½íüóÖ, äëóßÜëÜç, íçöÜ½íöóôñï¡óê ÜïöëÜúïöç ó ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜç, Üöçñôí0àóê ïÜçëñ½ñÖÖ▲½ öëñßÜçíÖó　½ 
~ââñ¡öóçÖÜïöó, öÜôÖÜïöó, ÖíÑñ¢ÖÜïöó ó ~¡ÜÖÜ½óôÖÜïöó.  

 だïÖÜçÖ▲ñ çóÑ▲ ½ñêíÖó£½Üç, ¡¿íïïóâó¡íîó0 âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ó Üß¿íïöó äëó-
½ñÖñÖó　.  

 ぜñöÜÑ▲ ëíïôñöí ¡óÖñ½íöóôñï¡óê ó ÑóÖí½óôñï¡óê äíëí½ñöëÜç Ñçó¢ñÖó　 ½ñêíÖó£½Üç. ぜñöÜ-
Ñ▲ ïóÖöñ£í ï ÜôñöÜ½ öëñßÜñ½▲ê Üï¿Üçóú. 

でÜÑñë¢íÖóñ ëí£ëíßíö▲çíñ½▲ê ëí£Ññ¿Üç äÜ ëíïô、öÖÜ-Çëíâóôñï¡Üú ëíßÜöñ. 
 1.ぢ¿íÖ▲ äÜ¿Ü¢ñÖóú ½ñêíÖó£½í. ぜíïüöíß. ぴó¡¿. でÜÇ¿íïÜçíÖóñ ÖíÇëÜ£¡ó Öí ç▲êÜÑ ½ñêíÖó£-

½í ï öëíñ¡öÜëóñú ç▲êÜÑí ½ñêíÖó£½í. 
 2. ゑñ¡öÜëÖ▲ñ ÜëíçÖñÖó　 Ñ¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ï¡ÜëÜïöñú êíëí¡öñëÖ▲ê öÜôñ¡ ½ñêíÖó£½í. づñüñÖóñ 

çñ¡öÜëÖ▲ê ÜëíçÖñÖóú, ä¿íÖ ï¡ÜëÜïöñú. んÖí¿ó£ ä¿íÖí ï¡ÜëÜïöñú. どíß¿óîí ¡óÖñ½íöóôñï¡óê äíëí½ñöëÜç. 
 3. ÜäëñÑñ¿ñÖóñ Ñçó¢ñÖó　 ½ñêíÖó£½í äÜÑ Ññúïöçóñ½ £íÑíÖÖ▲ê ïó¿. んÖí¿ó£ óïêÜÑÖ▲ê ÑíÖ-

Ö▲ê. ばëíçÖñÖó　 Ñçó¢ñÖó　 ½íüóÖÖÜÇÜ íÇëñÇíöí. だäëñÑñ¿ñÖóñ äëóçñÑñÖÖ▲ê ïó¿, ½íïï, óê Çëíâóôñï¡Üñ äëñÑ-
ïöíç¿ñÖóñ £í ÜÑóÖ îó¡¿ ëíßÜö▲ ½ñêíÖó£½í. 

 4. づíßÜöí äëóçñÑñÖÖÜÇÜ ½Ü½ñÖöí ïó¿ ïÜäëÜöóç¿ñÖó　. だäëñÑñ¿ñÖóñ ½Ü½ñÖöí Ñçó¢Üàóê ïó¿, 
ó£ß▲öÜôÖ▲ê ëíßÜö äëóçñÑñÖÖ▲ê ïó¿ £í îó¡¿ ëíßÜö▲. だäëñÑñ¿ñÖóñ ½Ü½ñÖöí óÖñëîóó ½íêÜçó¡í. 

 5. でó¿ÜçÜú ëíïôñö ½ñêíÖó£½í. ぢ¿íÖ▲ Üï¡ÜëñÖóú. だäëñÑñ¿ñÖóñ óÖñëîóÜÖÖÜú ÖíÇëÜ£¡ó Öí 
£çñÖá　 ½ñêíÖó£½í. 

 6. ばëíçÖñÖóñ ÑóÖí½óôñï¡ÜÇÜ ëíçÖÜçñïó　. ゎëíâóôñï¡óú ½ñöÜÑ ÜäëñÑñ¿ñÖó　 Ñíç¿ñÖóú ç ¡óÖñ-
½íöóôñï¡óê äíëíê. ゎÜÑÜÇëíâ ïó¿. 

 7. がóÖí½óôñï¡óú ïóÖöñ£. でó¿ÜçÜú ëíïôñö. 
 

でöëÜ¡öÜëí äÜ　ïÖóöñ¿áÖÜú £íäóï¡ó ëíïô、öÖÜ−Çëíâóôñï¡Üú ëíßÜö▲ 

ó ññ ÜëóñÖöóëÜçÜôÖ▲ú Üßé、½ 

どóöÜ¿áÖ▲ú ¿óïö 
げíÑíÖóñ (1 ï.) 
ゑçñÑñÖóñ (1 ï.) 
1  でöëÜ¡öÜëÖ▲ú íÖí¿ó£ ½ñêíÖó£½í. (2-4) 
2. がóÖí½óôñï¡óú ïóÖöñ£ ½ñêíÖó£½í. (3-5) 
3. でó¿ÜçÜú ëíïôñö ½ñêíÖó£½í. (3-5) 
げí¡¿0ôñÖóñ (0,5ï.) 
でäóïÜ¡ óïäÜ¿á£ÜçíÖÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç (0,5ï.) 

ゎëíâóôñï¡í　 ôíïöá ëíïô、öÖÜ−Çëíâóôñï¡Üú ëíßÜö▲: 

1) がóÖí½óôñï¡óú ïóÖöñê ë▲ôí¢ÖÜÇÜ ½ñêíÖó£½í (ん3). 2) がóÖó½óôñï¡óú íÖí¿ó£ ë▲ôí¢ÖÜÇÜ ½ñêíÖó£-
½í  (ん3). 3) でó¿ÜçÜú ëíïô、ö ½ñêíÖó£½í  (ん3). 

ゑ▲äÜ¿Ö　ñöï　 ëíïôñöÖÜ-Çëíâóôñï¡í　 ëíßÜöí ïöÜÑñÖöÜ½ óÖÑóçóÑÜí¿áÖÜ äÜÑ ëÜ¡ÜçÜÑïöçÜ½ äëñäÜÑíçí-
öñ¿　 çÜ çÖñíÜÑóöÜëÖÜñ çëñ½　 - ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜ. でëÜ¡ ïÑíôó £í¡ÜÖôñÖÖÜú ëíïô、öÖÜ-Çëíâóôñï¡Üú ëíßÜö▲ Öí 
äëÜçñë¡Ü ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿0 Ü¡í£▲çíñöï　 ç £íÑíÖóó. ぢÜï¿ñ äëÜçñë¡ó ó ÑÜëíßÜö¡ó Ü¡í£íÖÖ▲ê £í½ñôíÖóú, ëíïô、ö-
ÖÜ-Çëíâóôñï¡í　 ëíßÜöí £íàóàíñöï　. ぢëó äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖÜú ÜîñÖ¡ñ ç▲äÜ¿ÖñÖÖÜú ïöÜÑñÖöÜ½ づゎづ Öí öóöÜ¿áÖÜ½ 
¿óïöñ ïöíçóöï　 «£íôöñÖÜ». 

ぢÜ¿Ö▲ú âÜÖÑ ÜîñÖÜôÖ▲ê ïëñÑïöç, ç¡¿0ôí0àóú öñ¡Üàóú ¡ÜÖöëÜ¿á Üïäñçíñ½Üïöó ó äñëñôñÖá 
¡ÜÖöëÜ¿áÖÜ-ó£½ñëóöñ¿áÖ▲ê ½íöñëóí¿Üç (とごぜ) äëóçñÑñÖ ç äëó¿Ü¢ñÖóó ¡ ëíßÜôñú äëÜÇëí½½ñ. 

ごöÜÇÜç▲ú ¡ÜÖöëÜ¿á (ごと) – £íô、ö. 
 
ばôñßÖ▲½ ä¿íÖÜ½ äëñÑÜï½ÜöëñÖÜ ç▲äÜ¿ÖñÖóñ ïöÜÑñÖöí½ó ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜú ëíßÜö▲. とÜÖöëÜ¿á-

Ö▲ñ ëíßÜö▲ ç▲äÜ¿Ö　0öï　 äÜ £íÑíÖó0, ç▲ÑíÖÖÜ½Ü äëñäÜÑíçíöñ¿ñ½ ó¿ó äÜ çíëóíÖöÜ, ÖÜ½ñë ¡ÜöÜëÜ-
ÇÜ ïÜçäíÑíñö ï äÜï¿ñÑÖó½ó ÑçÜ½　 îóâëí½ó ÜôñßÖÜÇÜ üóâëí ïöÜÑñÖöí, ïÜÇ¿íïÖÜ ½ñöÜÑóôñï¡ó½  
Ü¡í£íÖó　½ ¡ ç▲äÜ¿ÖñÖó0 ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜú ëíßÜö▲ Ñ¿　 ïöÜÑñÖöÜç £íÜôÖÜú âÜë½▲ ÜßÜôñÖó　 Öíäëíç¿ñ-
Öó　  «20.03.01 どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá». 
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8. ばぶぎゐぞだ-ぜぎどだがごぶぎでとだぎ ご ごぞぱだづぜんぴごだぞぞだぎ だゐぎでぢぎぶぎぞごぎ 
がごでぴごぢずごぞぼ 
8.1 だïÖÜçÖí　 ¿óöñëíöÜëí 

1. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [どñ¡ïö] : ¡Üëï ¿ñ¡îóú Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖ. ó £íÜôÖ. âÜë½▲ ÜßÜô. 
Öíäë. 280700 – «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» ç 2-ê ô. ぶ.1 / どíëíïá　Öî, で.ん [ó Ñë.]; ぞÜçÜôñë¡. ÇÜï. 
½ñ¿óÜë. í¡íÑ. – ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2013. – 73 ï. – 5 ~¡£. 

2. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï] : ¡Üëï ¿ñ¡îóú Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖ. ó £íÜôÖ. 
âÜë½▲ ÜßÜô. Öíäë. 280700 – «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» ç 2-ê ô. ぶ.1 / どíëíïá　Öî, で.ん [ó Ñë.]  – 
Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2013. – ぐぜが; PDF;9,5 ぜゐ. でóïöñ½. öëñßÜçíÖó　: IBM PC. . Adobe 
Acrobat び Pro. げíÇ¿. で ~¡ëíÖí. 

3. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [どñ¡ïö] : ¡Üëï ¿ñ¡îóú Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖ. ó £íÜôÖ. âÜë½▲ ÜßÜô. 
Öíäë. 280700 – «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» ç 2-ê ô. ぶ.2 / どíëíïá　Öî, で.ん [ó Ñë.]; ぞÜçÜôñë¡. ÇÜï. 
½ñ¿óÜë. í¡íÑ. – ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2013. – 61 ï. – 5 ~¡£. 

4. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï] : ¡Üëï ¿ñ¡îóú Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖ. ó £íÜôÖ. 
âÜë½▲ ÜßÜô. Öíäë. 280700 – «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» ç 2-ê ô. ぶ.1 / どíëíïá　Öî, で.ん [ó Ñë.]  – 
Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2013. – ぐぜが; PDF;9,5 ぜゐ. でóïöñ½. öëñßÜçíÖó　: IBM PC. . Adobe 
Acrobat び Pro. げíÇ¿. で ~¡ëíÖí. 

5. どó½Üâññç, ゎ.ん. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [どñ¡ïö]: Üôñß. äÜïÜßóñ Ñ¿　 ßí¡í¿íçëÜç äÜ 
öñêÖ. ïäñî. / ゎ.ん. どó½Üâññç.  – 2-ñ ó£Ñ., äñëñëíß. ó ÑÜä. – ぜ.: ùëíúö, 2012. – 351 ï. – 30 ~¡£. 

6. で½ñ¿　ÇóÖ, ん.ご. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [どñ¡ïö]: Üôñß. äÜïÜßóñ Ñ¿　 ßí¡í¿íçëÜç ó ½í-
ÇóïöëÜç Öíäëíç¿. «どñêÖÜ¿ÜÇó　, ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ ó íçöÜ½íöó£íîó　 ½íüóÖÜïöë. äëÜó£çÜÑïöç» ó ïäñî. 
«とÜÖïöëÜ¡öÜëï¡Ü-öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üñ ÜßñïäñôñÖóñ ½íüóÖÜïöë. äëÜó£çÜÑïöç» / ん.ご. で½ñ¿　ÇóÖ – ぜ.: 
ごぞぱづん-ぜ, 2012. – 262 ï. – 30 ~¡£. 

7. んëöÜßÜ¿ñçï¡óú, ご.ご. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [どñ¡ïö]: ÜôñßÖó¡ Ñ¿　 çöÜ£Üç / ご.ご. 
んëöÜßÜ¿ñçï¡óú. – 4-ñ ó£Ñ., äñëñëíß. ó ÑÜä; ëñäëóÖö. çÜïäëÜó£çñÑñÖóñ ó£Ñ. 1988 Ç. – ぜ.: ん¿á　Öï, 
2012. – 639 ï. – 30 ~¡£. 
8.2 がÜäÜ¿Öóöñ¿áÖí　 ¿óöñëíöÜëí 

1. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [どñ¡ïö]: ½ñöÜÑ. Ü¡í£íÖó　 ¡ ç▲äÜ¿ÖñÖó0 ëíïô. Çëíâ. ëíßÜö▲ 
«でäëÜñ¡öóëÜçíöá ó óïï¿ñÑÜçíöá ½ñêíÖó£½ äÜ ÑíÖÖ▲½ äëó¿Ü¢ñÖó　» Ñ¿　 ïöÜÑ. Öíäëíç¿ñÖó　: «どñê-
ÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» / でÜïö.: ゑ.ん. とÜ¿Ü½▲îí; ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.-½ñ¿óÜë. óÖ-ö. がゎんば, ¡íâ. 
でどóどぜ – ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2014. – 12 ï. – 10 ~¡£. 

2. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]: ½ñöÜÑ. Ü¡í£íÖó　 ¡ ç▲äÜ¿ÖñÖó0 ëíïô. 
Çëíâ. ëíßÜö▲ «でäëÜñ¡öóëÜçíöá ó óïï¿ñÑÜçíöá ½ñêíÖó£½ äÜ ÑíÖÖ▲½ äëó¿Ü¢ñÖó　» Ñ¿　 ïöÜÑ. Öíäëíç-
¿ñÖó　: «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» / Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2013. – ぐぜが; PDF; 85 とゐ. 
でóïöñ½. öëñßÜçíÖó　: IBM PC. . Adobe Acrobat び Pro. げíÇ¿. で ~¡ëíÖí.. 

3. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [どñ¡ïö]: ½ñöÜÑ. Ü¡í£íÖó　 ¡ ç▲äÜ¿ÖñÖó0 ëíïô. Çëíâ. ëíßÜö▲ 
«づíïô、ö ó äÜïöëÜñÖóñ ¡íëöóÖ▲ äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ ~çÜ¿áçñÖöÖÜÇÜ £íîñä¿ñÖó　» Ñ¿　 ïöÜÑ. Öíäëíç¿ñÖó　: 
«どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» / でÜïö.: ゑ.ん. とÜ¿Ü½▲îí; ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.-½ñ¿óÜë. óÖ-ö. がゎんば, ¡íâ. 
でどóどぜ – ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2014. – 11 ï. – 10 ~¡£. 

4. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]: ½ñöÜÑ. Ü¡í£íÖó　 ¡ ç▲äÜ¿ÖñÖó0 ëíïô. 
Çëíâ. ëíßÜö▲ «づíïô、ö ó äÜïöëÜñÖóñ ¡íëöóÖ▲ äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ ~çÜ¿áçñÖöÖÜÇÜ £íîñä¿ñÖó　» Ñ¿　 ïöÜÑ. 
Öíäëíç¿ñÖó　: «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» / Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2013. – ぐぜが; PDF; 
138 とゐ. でóïöñ½. öëñßÜçíÖó　: IBM PC. . Adobe Acrobat び Pro. げíÇ¿. で ~¡ëíÖí. 

5. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [どñ¡ïö]: ½ñöÜÑ. Ü¡í£íÖó　 ¡ ç▲äÜ¿ÖñÖó0 ¡ÜÖöë. ëíß. «づíïô、ö 
ó äÜïöëÜñÖóñ ¡íëöóÖ▲ äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ ~çÜ¿áçñÖöÖÜÇÜ £íîñä¿ñÖó　» Ñ¿　 ïöÜÑ. Öíäëíç¿ñÖó　: «どñêÖÜ-
ïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» / でÜïö.: ゑ.ん. とÜ¿Ü½▲îí; ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.-½ñ¿óÜë. óÖ-ö. がゎんば, ¡íâ. でどóどぜ 
– ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2014. – 11 ï. – 10 ~¡£. 

6. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]: ½ñöÜÑ. Ü¡í£íÖó　 ¡ ç▲äÜ¿ÖñÖó0 
¡ÜÖöë. ëíß. «づíïô、ö ó äÜïöëÜñÖóñ ¡íëöóÖ▲ äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ ~çÜ¿áçñÖöÖÜÇÜ £íîñä¿ñÖó　» Ñ¿　 ïöÜÑ. 
Öíäëíç¿ñÖó　: «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» / でÜïö.: ゑ.ん. とÜ¿Ü½▲îí; Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 
2013. – ぐぜが; PDF;137 とゐ. でóïöñ½. öëñßÜçíÖó　: IBM PC. . Adobe Acrobat び Pro. げíÇ¿. で ~¡ëíÖí. 

7. ぎçÑÜ¡ó½Üç ù.ご. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]: ぶ. 1: でöëÜ¡öÜëí, 
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¡óÖñ½íöó¡í ó ¡óÖñöÜïöíöó¡í ½ñêíÖó£½Üç: ¡Üëï ¿ñ¡îóú / ぞÜçÜïóß. ÇÜï íÇëíë. ÜÖ-ö. ごÖ¢ñÖñë. óÖ-ö. - 
Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. – ぞÜçÜïóßóëï¡: ó£Ñ-çí ぞゎんば, 2013. -- づñ¢ó½ ÑÜïöÜäí: http://biblioclub.ru – 
28.08.2016. 
 

8.3 ぢñëñôñÖá ëñïÜëïÜç óÖâÜë½íîóÜÖÖÜ-öñ¿ñ¡Ü½½ÜÖó¡íîóÜÖÖÜú ïñöó «ごÖöñëÖñö», ÖñÜßêÜÑó-
½▲ê Ñ¿　 ÜïçÜñÖó　 Ñóïîóä¿óÖ▲, ç öÜ½ ôóï¿ñ ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ê ßí£ ÑíÖÖ▲ê ó óÖâÜë½í-
îóÜÖÖ▲ê ïäëíçÜôÖ▲ê ïóïöñ½. 

ぞíó½ñÖÜçíÖóñ ëñïÜëïí づñ¢ó½ ÑÜïöÜäí 
ïíúö Ñ¿　 äëÜçñÑñÖó　 ぱñÑñëí¿áÖÜÇÜ óÖöñëÖñö-öñïöóëÜçíÖó　 ç ïâñëñ 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 

www.fepo.ru 

Üâóîóí¿áÖ▲ú ïíúö ぞゎぜん ï ÑÜïöÜäÜ½ ç ~¿ñ¡öëÜÖÖÜ0 ßóß¿óÜöñ¡Ü www.ngma.su 
~¿ñ¡öëÜÖÖí　 ßóß¿óÜöñ¡í ïçÜßÜÑÖÜÇÜ ÑÜïöÜäí www.window.edu.ru  - 
ぱÜÖÑ óïï¿ñÑÜçíÖó　 íÇëíëÖÜÇÜ ëí£çóöó　 – ~¿ñ¡öëÜÖÖí　 ßóß¿óÜöñ¡í 
Öñ¡Ü½½ñëôñï¡Üú ÜßàñïöçñÖÖÜú ÜëÇíÖó£íîóó. 

www.fard.msu.ru  -  
 

8.4 ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 Ñ¿　 ÜßÜôí0àóêï　 äÜ ÜïçÜñÖó0 Ñóïîóä¿óÖ▲ 
1. ぢÜ¿Ü¢ñÖóñ Ü öñ¡Üàñú íööñïöíîóó ÜßÜôí0àóêï　 ç ぞごぜご がゎんば [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]  (ççñÑñÖÜ 

ç Ññúïöçóñ äëó¡í£Ü½ Ñóëñ¡öÜëí ヽ119 Üö 14 ó0¿　 2015 Ç.) / ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.-½ñ¿óÜë. óÖ-ö がÜÖï¡Üú ゎんば.-
Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ.- ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2015.- づñ¢ó½ ÑÜïöÜäí: http://www.ngma.su  

2.どóäÜç▲ñ âÜë½▲ öóöÜ¿áÖ▲ê ¿óïöÜç öñ¡ïöÜçÜú ÑÜ¡Ü½ñÖöíîóó, ç▲äÜ¿Ö　ñ½Üú ïöÜÑñÖöí½ó ç ÜôñßÖÜ½ 
äëÜîñïïñ [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]   / ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.-½ñ¿óÜë. óÖ-ö がÜÖï¡Üú ゎんば.-Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ.- ぞÜçÜôñë-
¡íïï¡, 2015.- づñ¢ó½ ÑÜïöÜäí: http://www.ngma.su  

ぢëóïöÜäí　 ¡ ó£ÜôñÖó0 Ñóïîóä¿óÖ▲ ÖñÜßêÜÑó½Ü ç äñëçÜ0 ÜôñëñÑá Ü£Öí¡Ü½óöáï　 ï ïÜÑñë¢íÖóñ½ 
づぢが. ずñ¡îóó ó½ñ0ö îñ¿á0 Ñíöá ïóïöñ½íöó£óëÜçíÖÖ▲ñ ÜïÖÜç▲ ÖíÜôÖ▲ê £ÖíÖóú Üß Üßàóê çÜäëÜïíê Ñóïîó-
ä¿óÖ▲. ぢëó ó£ÜôñÖóó ó äëÜëíßÜö¡ñ öñÜëñöóôñï¡ÜÇÜ ½íöñëóí¿í Ñ¿　 ÜßÜôí0àóêï　 ÖñÜßêÜÑó½Ü: 

- äÜçöÜëóöá £í¡ÜÖïäñ¡öóëÜçíÖÖ▲ú Öí ¿ñ¡îóÜÖÖÜ½ £íÖ　öóó ½íöñëóí¿ ó ÑÜäÜ¿Öóöá ñÇÜ ï ÜôñöÜ½ ëñ¡Ü-
½ñÖÑÜçíÖÖÜú äÜ ÑíÖÖÜú öñ½ñ ¿óöñëíöÜë▲; 

- äëó ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜ½ ó£ÜôñÖóó öñ½▲ ïÑñ¿íöá ¡ÜÖïäñ¡ö, óïäÜ¿á£Ü　 ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíÖÖ▲ñ ç づぢが ¿óöñ-
ëíöÜëÖ▲ñ óïöÜôÖó¡ó ó ëñïÜëï▲ óÖâÜë½íîóÜÖÖÜ-öñ¿ñ¡Ü½½ÜÖó¡íîóÜÖÖÜú ïñöó «ごÖöñëÖñö». 
8.5 ぢñëñôñÖá óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú, óïäÜ¿á£Üñ½▲ê äëó ÜïÜàñïöç¿ñÖóó Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜÇÜ 
äëÜîñïïí, äëÜÇëí½½ÖÜÇÜ ÜßñïäñôñÖó　, ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ê ßí£ ÑíÖÖ▲ê ó óÖâÜë½íîóÜÖ-
Ö▲ê ïäëíçÜôÖ▲ê ïóïöñ½, Ñ¿　 ÜïçÜñÖó　 ÜßÜôí0àó½óï　 Ñóïîóä¿óÖ▲  

ぞíó½ñÖÜçíÖóñ ëñïÜëïí づñ¡çó£óö▲ ÑÜÇÜçÜëí 
MicrosoftOV. (ぢëíçÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 äëÜÇëí½½▲ Ñ¿　 
Äゑぜ Desktop Education ALNG LicSAPk OLV E 1Y 
AcademicEdition Enterprise (MS Windows XP,7,8, 8.1, 
10; MS Office professional; MS Windows Server; MS 
Project Expert 2010 Professional) 
 

でÜß¿óîñÖ£óÜÖÖ▲ú ÑÜÇÜçÜë ヽ 53827/づぞが1743 Üö 
22.12.2015 Ç. げんだ «でÜâöずíúÖ どëñúÑ» (ï 22.12.2015 Ç. äÜ 
22.12.2016 Ç.). 
でÜß¿óîñÖ£óÜÖÖ▲ú ÑÜÇÜçÜë ヽ 13264/づぞが5195 Üö 
22.12.2015 Ç. げんだ «でÜâöずíúÖ どëñúÑ» (ï 22.12.2015 Ç. äÜ 
22.12.2016 Ç.). 

ずóîñÖ£óÜÖÖ▲ñ äëÜÇëí½½▲ Ñ¿　 Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜÇÜ 
Üôëñ¢ÑñÖó　 Autodesk (AutoCAD, AutoCAD Architec-
ture, AutoCAD Civil 3D ó Ñë.) 

でÜÇ¿íüñÖóñ Ü äëñÑÜïöíç¿ñÖóó ¿óîñÖ£óó ó Ü¡í£íÖóó Üï¿ÜÇ 
Üö 14.07.2014 Ç. Autodesk Academic Resource Center (ßñï-
ïëÜôÖÜ) 

ぢëÜÇëí½½ÖÜñ ÜßñïäñôñÖóñ ¡Ü½äíÖóó Adobe Acrobat 
Reader (Acrobat Reader, Adobe Flash Player ó Ñë.  

ずóîñÖ£óÜÖÖ▲ú ÑÜÇÜçÜë Öí  äëÜÇëí½½ÖÜñ ÜßñïäñôñÖóñ Ñ¿　 
äñëïÜÖí¿áÖ▲ê ¡Ü½äá0öñëÜç Platform Cli-
ents_PC_WWEULA-ru_RU-20150407_1357 Adobe Systems 
Incorporated (ßñïïëÜôÖÜ)

«eLIBRARY.RU» ずóîñÖ£óÜÖÖ▲ú ÑÜÇÜçÜë SCIENCE INDEX ヽSIO-
13947/34486/2016 Üö 03.03.2016 Ç (ïëÜ¡ Ññúïöçó　 ï 
24.03.2016Ç. äÜ 26.03.2017Ç.) 

Äゐで «ばÖóçñëïóöñöï¡í　 ßóß¿óÜöñ¡í ÜÖ¿íúÖ» がÜÇÜçÜë ヽ 216-12/15 Üß Ü¡í£íÖóó óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê Üï¿ÜÇ 
Üö 19.01.2016.Ç. ï だだだ «ぞñ¡ïぜñÑóí» (ïëÜ¡ Ññúïöçó　 ï 
19.01.2016 Ç. äÜ 19.01.2017 Ç.) 

Äゐで «ずíÖá» がÜÇÜçÜë ヽ5 Öí Ü¡í£íÖóñ Üï¿ÜÇ äÜ äëñÑÜïöíç¿ñÖó0 ÑÜïöÜäí 
¡ ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲½ ó£ÑíÖó　½ Üö 20.02.2016 Ç. ï だだだ «ご£Ñí-
öñ¿áïöçÜ ずíÖá» (ïëÜ¡ Ññúïöçó　 ï 21.02.2016 Ç. äÜ 20.02.2017 
Ç.)
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9. だぢごでんぞごぎ ぜんどぎづごんずぽぞだ-どぎびぞごぶぎでとだざ ゐんげぼ, ぞぎだゐびだがごぜだざ がずé 
だでばべぎでどゑずぎぞごé だゐづんげだゑんどぎずぽぞだゎだ ぢづだぴぎででん ぢだ がごでぴごぢずごぞぎ 

 
ぢëñäÜÑíçíÖóñ Ñóïîóä¿óÖ▲ ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 äëñó½ÜàñïöçñÖÖÜ ç ïäñîóí¿ó£óëÜçíÖÖ▲ê íÜÑó-

öÜëó　ê í.420, ÜïÖíàñÖÖ▲ê äñëïÜÖí¿áÖ▲½ó ¡Ü½äá0öñëí½ó ïÜ ïäñîóí¿áÖ▲½ó äëÜÇëí½½Ö▲½ó ïëñÑ-
ïöçí½ó ó ç▲êÜÑÜ½ ç ïñöá ごÖöñëÖñö. 

ずñ¡îóÜÖÖ▲ñ £íÖ　öó　 äëÜçÜÑ　öï　 ç íÜÑóöÜëó　ê ÜßàñÇÜ äÜ¿á£ÜçíÖó　, ÜïÖíàñÖÖ▲ê ïäñîó-
í¿áÖÜú ½ñßñ¿á0, ÑÜï¡Üú, ó ö.ä., äëó ÖñÜßêÜÑó½Üïöó íÜÑóöÜëó　 ÜïÖíàíñöï　 äñëñÖÜïÖ▲½ó ½Ü¿áöó-
½ñÑóúÖ▲½ó ïëñÑïöçí½ó (~¡ëíÖ, äëÜñ¡öÜë, í¡Üïöóôñï¡í　 ïóïöñ½í). 

ぢëí¡öóôñï¡óñ £íÖ　öó　 äëÜçÜÑ　öï　 ç íÜÑóöÜëóó, ÜïÖíàñÖÖÜú ÖñÜßêÜÑó½▲½ó ÖíÇ¿　ÑÖ▲½ó 
äÜïÜßó　½ó: ½ÜÑñ¿　½ó Ññöí¿ñú ½íüóÖ (½Üâö▲, ~çÜ¿áçñÖöÖÜñ £íîñä¿ñÖóñ, îó¿óÖÑëóôñï¡óú, ôñëç　ô-
Ö▲ú, ¡ÜÖóôñï¡óú ó ä¿íÖñöíëÖ▲ú ëñÑÜ¡öÜë▲, îñäÖí　 ó ëñ½ñÖÖí　 äñëñÑíôó ó ö.Ñ.); ïöñÖÑí½ó (ïÜñÑó-
ÖñÖó　, äÜÑüóäÖó¡ó, ëñ½ñÖÖ▲ñ äñëñÑíôó, îñäÖ▲ñ äñëñÑíôó); ÖíöÜëÖ▲½ó Üßëí£îí½ó (ëñÑÜ¡öÜë▲: 
îó¿óÖÑëóôñï¡óñ, ¡ÜÖóôñï¡óñ, ôñëç　ôÖ▲ñ, ä¿íÖñöíëÖ▲ñ; £Üßôíö▲ñ ¡Ü¿ñïí, îñäó, ëñ½Öó, çí¿▲, Üïó ó 
ö.Ñ.); ¡Ü½ä¿ñ¡öÜ½ ä¿í¡íöÜç. 

だßÜôí0àóñï　 ó£ ôóï¿í ¿óî ï ÜÇëíÖóôñÖÖ▲½ó çÜ£½Ü¢ÖÜïö　½ó £ÑÜëÜçá　 ÜßñïäñôñÖ▲ äñôíö-
Ö▲½ó ó (ó¿ó) ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲½ó Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲½ó ëñïÜëïí½ó ç âÜë½íê, íÑíäöóëÜçíÖÖ▲ê ¡  ÜÇëíÖóôñ-
Öó　½ óê £ÑÜëÜçá　. 

 
10. だでだゐぎぞぞだでどご だづゎんぞごげんぴごご だゐづんげだゑんどぎずぽぞだゎだ ぢづだぴぎででん ぢだ 

がごでぴごぢずごぞぎ がずé ごぞゑんずごがだゑ ご ずごぴ で だゎづんぞごぶぎぞぞぼぜご ゑだげぜだぐぞだでどéぜご  
 
でÜÑñë¢íÖóñ Ñóïîóä¿óÖ▲ ó Üï¿Üçó　 ÜëÇíÖó£íîóó ÜßÜôñÖó　 Ñ¿　 ÜßÜôí0àóêï　 ï ÜÇëíÖóôñÖÖ▲½ó 

çÜ£½Ü¢ÖÜïö　½ó £ÑÜëÜçá　 ó óÖçí¿óÑÜç ¡Üëëñ¡öóëÜ0öï　 äëó Öí¿óôóó öí¡óê ÜßÜôí0àóêï　 ç ïÜÜöçñö-
ïöçóó ï óÖÑóçóÑÜí¿áÖÜú äëÜÇëí½½Üú ëñíßó¿óöíîóó óÖçí¿óÑí, í öí¡ ¢ñ ½ñöÜÑóôñï¡ó½ó ëñ¡Ü½ñÖÑí-
îó　½ó äÜ ÜëÇíÖó£íîóó Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜÇÜ äëÜîñïïí Ñ¿　 ÜßÜôñÖó　 óÖçí¿óÑÜç ó ¿óî ï ÜÇëíÖóôñÖÖ▲½ó 
çÜ£½Ü¢ÖÜïö　½ó £ÑÜëÜçá　 ç Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê ÜëÇíÖó£íîó　ê ç▲ïüñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 (Üöç. ぜóÖÜßëÖíÜ¡ó 
づÜïïóó 08.04.2014 ヽんと-44-05 çÖ), ぢÜ¿Ü¢ñÖóñ½ Ü ½ñöÜÑó¡ñ ïîñÖ¡ó ïöñäñÖó çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ç¡¿0ôñÖó　 
¿óî ï ÜÇëíÖóôñÖÖ▲½ó çÜ£½Ü¢ÖÜïö　½ó £ÑÜëÜçá　 ó óÖçí¿óÑÜç ç Üßàóú Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ú äëÜîñïï 
(ぞごぜご, 2015); ぢÜ¿Ü¢ñÖóñ½ Üß ÜßÜôñÖóó ¿óî ï ÜÇëíÖóôñÖÖ▲½ó çÜ£½Ü¢ÖÜïö　½ó £ÑÜëÜçá　 ó óÖçí¿ó-
ÑÜç ç ぞÜçÜôñë¡íïï¡Ü½ óÖ¢ñÖñëÖÜ-½ñ¿óÜëíöóçÖÜ½ óÖïöóöÜöñ (ぞごぜご, 2015). 
 
11. がだぢだずぞぎぞごé ご ごげぜぎぞぎぞごé ゑ づんゐだぶぎざ ぢづだゎづんぜぜぎ 
 

ゑ ëíßÜôÜ0 äëÜÇëí½½Ü Öí 2017 - 2018 ÜôñßÖ▲ú ÇÜÑ çÖÜï　öï　 ó£½ñÖñÖó　 - ÜßÖÜç¿ñÖÜ ó í¡öÜí¿ó£óëÜ-
çíÖÜ ïÜÑñë¢íÖóñ ï¿ñÑÜ0àóê ëí£Ññ¿Üç ó äÜÑëí£Ññ¿Üç ëíßÜôñú äëÜÇëí½½▲: 

6. ぢぎづぎぶぎぞぽ ばぶぎゐぞだ-ぜぎどだがごぶぎでとだゎだ だゐぎでぢぎぶぎぞごé がずé 
でんぜだでどだéどぎずぽぞだざ づんゐだどぼ だゐばぶんùべごびでé 

 
1. ぜñöÜÑóôñï¡óñ ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó äÜ ÜëÇíÖó£íîóó ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜú ëíßÜö▲ ÜßÜôí0àóêï　 ç 

ぞごぜご がゎんば[Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï] : (äëóÖ　ö▲ ÜôñßÖÜ-½ñöÜÑóôñï¡ó½ ïÜçñöÜ½ óÖïöóöÜöí äëÜöÜ¡Ü¿ 
ヽ 3 Üö «30» íçÇÜïöí 2017 Ç.) / ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.-½ñ¿óÜë. óÖ-ö がÜÖï¡Üú ゎんば.-Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ.- ぞÜçÜ-
ôñë¡íïï¡, 2017.- づñ¢ó½ ÑÜïöÜäí: http://www.ngma.su 

2. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [どñ¡ïö] : ¡Üëï ¿ñ¡îóú Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖ. ó £íÜôÖ. âÜë½▲ ÜßÜô. 
Öíäë. 280700 – «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» ç 2-ê ô. ぶ.1 / どíëíïá　Öî, で.ん [ó Ñë.]; ぞÜçÜôñë¡. ÇÜï. 
½ñ¿óÜë. í¡íÑ. – ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2013. – 73 ï. – 5 ~¡£. 

3. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï] : ¡Üëï ¿ñ¡îóú Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖ. ó £íÜôÖ. 
âÜë½▲ ÜßÜô. Öíäë. 280700 – «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» ç 2-ê ô. ぶ.1 / どíëíïá　Öî, で.ん [ó Ñë.]  – 
Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2013. – ぐぜが; PDF;9,5 ぜゐ. でóïöñ½. öëñßÜçíÖó　: IBM PC. . Adobe 
Acrobat び Pro. げíÇ¿. で ~¡ëíÖí. 

4. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [どñ¡ïö] : ¡Üëï ¿ñ¡îóú Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖ. ó £íÜôÖ. âÜë½▲ ÜßÜô. 
Öíäë. 280700 – «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» ç 2-ê ô. ぶ.2 / どíëíïá　Öî, で.ん [ó Ñë.]; ぞÜçÜôñë¡. ÇÜï. 
½ñ¿óÜë. í¡íÑ. – ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2013. – 61 ï. – 5 ~¡£. 



17 

 

5. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï] : ¡Üëï ¿ñ¡îóú Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖ. ó £íÜôÖ. 
âÜë½▲ ÜßÜô. Öíäë. 280700 – «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» ç 2-ê ô. ぶ.1 / どíëíïá　Öî, で.ん [ó Ñë.]  – 
Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2013. – ぐぜが; PDF;9,5 ぜゐ. でóïöñ½. öëñßÜçíÖó　: IBM PC. . Adobe 
Acrobat び Pro. げíÇ¿. で ~¡ëíÖí. 

6. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [どñ¡ïö]: ½ñöÜÑ. Ü¡í£íÖó　 ¡ ç▲äÜ¿ÖñÖó0 ëíïô. Çëíâ. ëíßÜö▲ 
«でäëÜñ¡öóëÜçíöá ó óïï¿ñÑÜçíöá ½ñêíÖó£½ äÜ ÑíÖÖ▲½ äëó¿Ü¢ñÖó　» Ñ¿　 ïöÜÑ. Öíäëíç¿ñÖó　: «どñê-
ÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» / でÜïö.: ゑ.ん. とÜ¿Ü½▲îí; ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.-½ñ¿óÜë. óÖ-ö. がゎんば, ¡íâ. 
でどóどぜ – ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2014. – 12 ï. – 10 ~¡£. 

7. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]: ½ñöÜÑ. Ü¡í£íÖó　 ¡ ç▲äÜ¿ÖñÖó0 ëíïô. 
Çëíâ. ëíßÜö▲ «でäëÜñ¡öóëÜçíöá ó óïï¿ñÑÜçíöá ½ñêíÖó£½ äÜ ÑíÖÖ▲½ äëó¿Ü¢ñÖó　» Ñ¿　 ïöÜÑ. Öíäëíç-
¿ñÖó　: «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» / Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2013. – ぐぜが; PDF; 85 とゐ. 
でóïöñ½. öëñßÜçíÖó　: IBM PC. . Adobe Acrobat び Pro. げíÇ¿. で ~¡ëíÖí.. 

8. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [どñ¡ïö]: ½ñöÜÑ. Ü¡í£íÖó　 ¡ ç▲äÜ¿ÖñÖó0 ëíïô. Çëíâ. ëíßÜö▲ 
«づíïô、ö ó äÜïöëÜñÖóñ ¡íëöóÖ▲ äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ ~çÜ¿áçñÖöÖÜÇÜ £íîñä¿ñÖó　» Ñ¿　 ïöÜÑ. Öíäëíç¿ñÖó　: 
«どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» / でÜïö.: ゑ.ん. とÜ¿Ü½▲îí; ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.-½ñ¿óÜë. óÖ-ö. がゎんば, ¡íâ. 
でどóどぜ – ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2014. – 11 ï. – 10 ~¡£. 

9. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]: ½ñöÜÑ. Ü¡í£íÖó　 ¡ ç▲äÜ¿ÖñÖó0 ëíïô. 
Çëíâ. ëíßÜö▲ «づíïô、ö ó äÜïöëÜñÖóñ ¡íëöóÖ▲ äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ ~çÜ¿áçñÖöÖÜÇÜ £íîñä¿ñÖó　» Ñ¿　 ïöÜÑ. 
Öíäëíç¿ñÖó　: «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» / Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2013. – ぐぜが; PDF; 
138 とゐ. でóïöñ½. öëñßÜçíÖó　: IBM PC. . Adobe Acrobat び Pro. げíÇ¿. で ~¡ëíÖí. 

10. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [どñ¡ïö]: ½ñöÜÑ. Ü¡í£íÖó　 ¡ ç▲äÜ¿ÖñÖó0 ¡ÜÖöë. ëíß. «づíïô、ö 
ó äÜïöëÜñÖóñ ¡íëöóÖ▲ äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ ~çÜ¿áçñÖöÖÜÇÜ £íîñä¿ñÖó　» Ñ¿　 ïöÜÑ. Öíäëíç¿ñÖó　: «どñêÖÜ-
ïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» / でÜïö.: ゑ.ん. とÜ¿Ü½▲îí; ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.-½ñ¿óÜë. óÖ-ö. がゎんば, ¡íâ. でどóどぜ 
– ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2014. – 11 ï. – 10 ~¡£. 

11. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]: ½ñöÜÑ. Ü¡í£íÖó　 ¡ ç▲äÜ¿ÖñÖó0 
¡ÜÖöë. ëíß. «づíïô、ö ó äÜïöëÜñÖóñ ¡íëöóÖ▲ äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ ~çÜ¿áçñÖöÖÜÇÜ £íîñä¿ñÖó　» Ñ¿　 ïöÜÑ. 
Öíäëíç¿ñÖó　: «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» / でÜïö.: ゑ.ん. とÜ¿Ü½▲îí; Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 
2013. – ぐぜが; PDF;137 とゐ. でóïöñ½. öëñßÜçíÖó　: IBM PC. . Adobe Acrobat び Pro. げíÇ¿. で ~¡ëíÖí. 

 
7. ぱだぞが だぴぎぞだぶぞぼび でづぎがでどゑ がずé とだぞどづだずé ばでぢぎゑんぎぜだでどご ご 

ぢづだゑぎがぎぞごé ぢづだぜぎぐばどだぶぞだざ んどどぎでどんぴごご だゐばぶんùべごびでé ぢだ 
がごでぴごぢずごぞぎ 

ゑÜäëÜï▲ Ñ¿　 äëÜçñÑñÖó　 äëÜ½ñ¢ÜöÜôÖÜú íööñïöíîóó ç âÜë½ñ £íô、öí: 
1. ぶöÜ Öí£▲çíñöï　 ½ñêíÖó£½Ü½, ½íüóÖÜú? ゑ▲çñïöó ïöëÜ¡öÜëÖÜ0 âÜë½Ü¿Ü ¡óÖñ½íöóôñï¡Üú 

îñäó ½ñêíÖó£½í ÜßàñÇÜ çóÑí. ぢëóçñïöó äëó½ñë ññ äëó½ñÖ　ñ½Üïöó. 
2. ぶöÜ Öí£▲çíñöï　 ¡óÖñ½íöóôñï¡Üú îñäá0, ¡óÖñ½íöóôñï¡Üú ïêñ½Üú? ゑ▲çñÑóöñ ïöëÜ¡öÜëÖÜ0 

âÜë½Ü¿Ü ¡óÖñ½íöóôñï¡Üú îñäó ÜßàñÇÜ çóÑí. 
3. で½ñàñÖóñ äëó Öíëñ£íÖóó £Üßôíö▲ê ¡Ü¿ñï. だäëñÑñ¿óöñ ½óÖó½í¿áÖÜñ ï½ñàñÖóñ Ξµιä äëó 

Öíëñ£íÖóó ¡Ü¿ñïí: Z = 10, µ = 3 ½½. 
4. げíäóïíöá ïöëÜ¡öÜëÖÜ0 âÜë½Ü¿Ü ¡óÖñ½íöóôñï¡Üú îñäó ÜßàñÇÜ çóÑí. とí¡ ÜßÖíëÜ¢óöá ó 

óï¡¿0ôóöá ó£ß▲öÜôÖ▲ñ ïç　£ó ç ½ñêíÖó£½íê? ぢëóçñïöó äëó½ñë. 
5. だäëñÑñ¿óöá çñ¡öÜë ï¡ÜëÜïöó öÜô¡ó D äÜ ëóï.1. がíÖÜ: ぜñ = 1,Ω1 = 10 l/ï. 
6. とí¡ ÜßÖíëÜ¢óöá ó óï¡¿0ôóöá ó£ß▲öÜôÖ▲ñ ïç　£ó ç ½ñêíÖó£½íê? ぢëóçñïöó äëó½ñë. づóï.2. 
7. だïÖÜçÖÜú £í¡ÜÖ £íîñä¿ñÖó　 £Üßôíö▲ê ¡Ü¿ñï. ゑ▲çñÑóöñ ó Üßé　ïÖóöñ âÜë½Ü¿Ü £í¡ÜÖí £í-

îñä¿ñÖó　. 
8. ぞñëíçÖÜ½ñëÖÜïöá Ñçó¢ñÖó　 ½íüóÖÖÜÇÜ íÇëñÇíöí. とí¡óñ äíëí½ñöë▲ ççÜÑ　öï　 Ñ¿　 ÜîñÖ¡ó 

ÖñëíçÖÜ½ñëÖÜïöó êÜÑí ½íüóÖÖÜÇÜ íÇëñÇíöí äëó ÜïöíÖÜçóçüñ½ï　 Ñçó¢ñÖóó. 
9. とí¡Üú äíëí½ñöë ççÜÑóöï　 Ñ¿　 ÜîñÖ¡ó ÖñÜëíçÖÜçñüñÖÖÜïöó ëÜöÜëí? ぞÜë½óëÜçíÖóñ ÑÜäÜï-

¡íñ½Üú ÖñÜëíçÖÜçñüñÖÖÜïöó. 
10. がíúöñ ÜäëñÑñ¿ñÖóñ äÜÖ　öó　½: ä¿íÖ äÜ¿Ü¢ñÖó　, ä¿íÖ ï¡ÜëÜïöó ½ñêíÖó£½í, îó¡¿, ½íï-

üöíß. 
11. ぞí£çíöá ÇñÜ½ñöëóôñï¡óñ ~¿ñ½ñÖö▲ £Üßôíö▲ê ¡Ü¿ñï, Öíëñ£íÖÖ▲ê ßñ£ ï½ñàñÖó　. 
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12. とí¡óñ ÜïÜßñÖÖÜïöó ¡Ü¿íô¡Üç▲ê ½ñêíÖó£½Üç ÜßÜï¿Üçó¿ó óê üóëÜ¡Üñ äëó½ñÖñÖóñ? とí¡óñ 
£í¡ÜÖ▲ Ñçó¢ñÖó　 öÜ¿¡íöñ¿　 ëíîóÜÖí¿áÖÜ äëó½ñÖ　öá ç ß▲ïöëÜêÜÑÖ▲ê ¡Ü¿íô¡Üç▲ê ½ñêíÖó£½íê? 

13. ばëíçÖÜçñüóçíÖóñ ëÜöÜëÜç. だäëñÑñ¿óöá Ñóïßí¿íÖï äëÜöóçÜçñïÜç ∆ぢん, ∆ぢゑ Ñ¿　 ÜëíçÖÜ-
çñüóçíÖó　 ïó¿ óÖñëîóó ÇëÜ£Üç ëÜöÜëí äÜ ëóï.3. ö1=ö2=0,1¡Ç, Ρ1 = Ρ2 = 0,1 ½. 

14. ばëíçÖÜçñüóçíÖóñ ä¿Üï¡óê ½ñêíÖó£½Üç ½ñöÜÑÜ½ £í½ñÖ　0àóê ½íïï. ぢëóçñÑóöñ äëó-
½ñë.づóï.4. 

15. でó¿▲ ó ½íïï▲ ½íüóÖÖÜÇÜ íÇëñÇíöí äëóçñÑñÖ▲ ¡ çñÑÜàñ½Ü £çñÖÜ んゑ. だäëñÑñ¿óöá ï¡Ü-
ëÜïöá £çñÖí んゑ, Ω ç ¡ÜÖîñ ëí£ÇÜÖí, ñï¿ó äëóçñÑñÖÖ▲ñ ½Ü½ñÖö▲ Ñçó¢Üàóê ïó¿ ó ïÜäëÜöóç¿ñÖóú 
£íÑíÖ▲ Çëíâó¡Ü½, ëóï.5. Ω んゑ (0) = 0, ϑ = 2 ¡Ç,½2 , Μγ (öíê) = 100 Ö½, ぜï = 50 Ö½. 

16. げíäóïíöá ïöëÜ¡öÜëÖÜ0 âÜë½Ü¿Ü ¡óÖñ½íöóôñï¡Üú îñäó ÜßàñÇÜ çóÑí. とí¡ ÜßÖíëÜ¢óöá ó 
óï¡¿0ôóöá ó£ß▲öÜôÖ▲ñ ïç　£ó ç ½ñêíÖó£½íê? ぢëóçñïöó äëó½ñë. 

17. ぞí£Üçóöñ ~¿ñ½ñÖö▲ ó ïçÜúïöçí ~çÜ¿áçñÖöÖÜÇÜ £ÜßôíöÜÇÜ £íîñä¿ñÖó　. ゑ▲çñÑóöñ âÜë½Ü¿▲ 
Ñ¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 çñ¿óôóÖ▲ ÜÑñ¿áÖÜÇÜ ï¡Ü¿á¢ñÖó　 £íÑíÖÖÜú ¡ÜÖöí¡öÖÜú öÜô¡ó äëÜâó¿　 £Üßí îó-
¿óÖÑëóôñï¡ÜÇÜ £ÜßôíöÜÇÜ ¡Ü¿ñïí. 

18. とí¡óñ äíëí½ñöë▲ ççÜÑ　öï　 Ñ¿　 ÜîñÖ¡ó ÖñëíçÖÜ½ñëÖÜïöó êÜÑí ½íüóÖÖÜÇÜ íÇëñÇíöí äëó 
ÜïöíÖÜçóçüñ½ï　 ëñ¢ó½ñ Ñçó¢ñÖó　? がíúöñ ¡Ü¿óôñïöçñÖÖÜ0 ÜîñÖ¡Ü ~öóê äíëí½ñöëÜç. 

19. とí¡ ÜäëñÑñ¿óöá äñëñÑíöÜôÖÜñ ôóï¿Ü ç ï¿Ü¢ÖÜ½ ïöÜäñÖôíöÜ½ ½ñêíÖó£½ñ? ぢëóçñÑóöñ 
äëó½ñë. 

20. ぞí£çíöá ÜïÖÜçÖ▲ñ äíëí½ñöë▲ £ÜßôíöÜÇÜ £íîñä¿ñÖó　. ゑ▲çñïöó âÜë½Ü¿Ü Ñ¿　 äÜÑïôñöí ¡Ü-
~ââóîóñÖöí äñëñ¡ë▲öó　 £Üßôíö▲ê ¡Ü¿ñï. 

21. とí¡ ÜäëñÑñ¿óöá äñëñÑíöÜôÖÜñ ÜöÖÜüñÖóñ ç ï¿Ü¢ÖÜ½ ë　ÑÜçÜ½ £ÜßôíöÜ½ ½ñêíÖó£½ñ? 
ぢëóçñÑóöñ äëó½ñë. 

22. ゑ▲çñïöó âÜë½Ü¿▲, äÜ£çÜ¿　0àóñ ÜäëñÑñ¿　öá äñëñÑíöÜôÖÜñ ôóï¿Ü ä¿íÖñöíëÖ▲ê ½ñêí-
Öó£½Üç. 

23. とí¡ ÜäëñÑñ¿óöá äñëñÑíöÜôÖÜñ ôóï¿Ü £ÜßôíöÜÇÜ ä¿íÖñöíëÖÜÇÜ ½ñêíÖó£½í? ぢëóçñÑóöñ 
äëó½ñë. 

24. とí¡ ÜäëñÑñ¿óöá Üï¡ÜëñÖóñ çêÜÑí ½ñêíÖó£½í çÖÜöëó îó¡¿í ÜïöíÖÜçóçüñÇÜï　 Ñçó¢ñÖó　? 
(ÜëíçÖñÖóñ Ñçó¢ñÖó　 £çñÖí äëóçñÑñÖó　 ç ÑóââñëñÖîóí¿áÖÜú âÜë½ñ). 

25. とí¡ ÜäëñÑñ¿óöá äñëñÑíöÜôÖÜñ ôóï¿Ü ïöÜäñÖôíöÜÇÜ £ÜßôíöÜÇÜ ½ñêíÖó£½í? ぢëóçñÑóöñ 
äëó½ñë. 

26. だäëñÑñ¿óöñ ÜÇ¿ÜçÜ0 ï¡ÜëÜïöá Wぞ ßíëíßíÖí ¿ñßñÑ¡ó. Ωχ = 80 1/ï, Z1 = 65, Z2 =62, Zげ = 
75, Z4 = 45, Z5 = 48, Z6 = 72. づóï.6. 

27. だäëñÑñ¿óöá ÜÇ¿ÜçÜ0 ï¡ÜëÜïöá ç▲êÜÑí ëñÑÜ¡öÜëí Z1 = 80, Z2 = 32, Zげ = 44, Z4 =110, Z5 = 
48, Z6 = 44, Z7 = 63, Z8 = 63, Ω1 = 120 1/ï. づóï.7. 

28. ぶöÜ äÜÖó½íñöï　 äÜÑ äëóçñÑñÖÖÜú ïó¿Üú (äëóçñÑñÖÖ▲½ ½Ü½ñÖöÜ½ ïó¿▲)? ぢëóçñïöó 
äëó½ñë. づóï.8. 

29. とí¡ ÜäëñÑñ¿óöá Üï¡ÜëñÖóñ çêÜÑí ½ñêíÖó£½í çÖÜöëó îó¡¿í ÜïöíÖÜçóçüñÇÜï　 Ñçó¢ñÖó　? 
(ばëíçÖñÖóñ Ñçó¢ñÖó　 £çñÖí äëóçñÑñÖó　 ç ÑóââñëñÖîóí¿áÖÜú âÜë½ñ). 

30. ぢëóçñÑñÖÖ▲ñ ¡ çñÑÜàñ½Ü £çñÖÜ ½ñêíÖó£½í ïó¿▲ ïÜäëÜöóç¿ñÖó　 ó Ñçó¢Üàóê ïó¿ £íÑíÖ▲ 
Çëíâóôñï¡ó. だäëñÑñ¿óöñ äÜ £Öí¡Ü äëóëíàñÖóñ ï¡ÜëÜïöó Öí Üôíïö¡ñ んゑ. づóï.9. 

31. だäëñÑñ¿óöñ Ñíç¿ñÖó　 ç ¡óÖñ½íöóôñï¡óê äíëíê ん, ゑ, で ½ñêíÖó£½í äÜ ëóï.10. がíÖÜ: づ2 = 
200 ぞ, ぜ3 = 8 ぞ½. だäëñÑñ¿óöá Ρí, Ρβ, Ρχ. 

32. ぞí£Üçóöñ ïçÜúïöçí ~çÜ¿áçñÖöÖÜÇÜ £ÜßôíöÜÇÜ £íîñä¿ñÖó　. 
33. げíäóïíöá ÜëíçÖñÖóñ Ñçó¢ñÖó　 ½ñêíÖó£½í Ñ¿　 óïï¿ñÑÜçíÖó　 Ñçó¢ñÖó　 ½ñêíÖó£½í äÜÑ 

Ññúïöçóñ½ £íÑíÖÖ▲ê ïó¿ ç âÜë½ñ ¡óÖñöóôñï¡Üú ~ÖñëÇóó Ñ¿　 äñëóÜÑí ëí£ÇÜÖí. 
34. ぢëóçñÑñÖóñ ½íïï. だäëñÑñ¿óöá ½Ü½ñÖö ïó¿ óÖñëîóó Öí çí¿Ü 1 ëñÑÜ¡öÜëí äÜ ëóï.11. がíÖÜ: 

ϑ1 = ϑ3 = 0,1 ¡Ç½2, ϑ2 = ϑ4 = 0,15 ¡Ç½2, Ζ1=Ζ3=20, Ζ2=Ζ4 =60. 

35. ぶöÜ äÜÖó½íñöï　 äÜÑ äëóçñÑñÖÖÜú ½íïïÜú, ½Ü½ñÖöÜ½ óÖñëîóó? ぢëóçñïöó äëó½ñë. づóï.12. 
36. だäëñÑñ¿óöá äëóçñÑñÖÖ▲ú ¡ çí¿Ü だÖ ½Ü½ñÖö ぜ Üö ½Ü½ñÖöí ぜ1 = 400 ぞ½, ëóï.13. Z1 = Z3 = 

100, Z2 = 99, Z4 = 101. 
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37. げíäóïíöá ÜëíçÖñÖó　 Ñçó¢ñÖó　 ½ñêíÖó£½í äÜÑ Ññúïöçóñ½ £íÑíÖÖ▲ê ïó¿ ç âÜë½ñ ¡óÖñöó-
ôñï¡Üú ~ÖñëÇóó Ñ¿　 äñëóÜÑí ëí£ÇÜÖí. だäëñÑñ¿óöá ï¡ÜëÜïöá W £çñÖí äëóçñÑñÖó　 ç ¡ÜÖîñ ëí£ÇÜÖí. 
がíÖÖ▲ñ äÜ ëóï.13. 

38. ば¡í£íöá ÑÜïöÜóÖïöçí ó ÖñÑÜïöíö¡ó ¡Ü¿íô¡Üç▲ê ½ñêíÖó£½Üç. 
39. だßé　ïÖóöñ äëóôóÖ▲ çÜ£Öó¡ÖÜçñÖó　 äñëóÜÑóôñï¡óê ¡Ü¿ñßíÖóú ï¡ÜëÜïöó çñÑÜàñÇÜ £çñÖí 

½íüóÖ▲ äëó ÜïöíÖÜçóçüñ½ï　 Ñçó¢ñÖóó, ¡í¡Üç▲ äÜöó Ü½ñÖáüñÖó　 ~öóê ¡Ü¿ñßíÖóú? 
40. とí¡óñ £çñÖá　, ½ñêíÖó£½▲ Öí£▲çí0öï　 ÖñÜëíçÖÜçñüñÖÖ▲½ó? ゑ ôñ½ ïÜïöÜóö äëóÖîóä 

ÜëíçÖÜçñüóçíÖó　? ぢëóçñÑóöñ äëó½ñë. 
41. ゑ ôñ½ ïÜïöÜóö ó ¡í¡ äëÜçÜÑóöï　 ïöíöóôñï¡í　 ßí¿íÖïóëÜç¡í ëÜöÜëí? 
42. とí¡ ëñí¿ó£Üçíöá Üï¿Üçó　 ÜëíçÖÜçñüñÖÖÜïöó ä¿Üï¡ÜÇÜ ½ñêíÖó£½í ½ñöÜÑÜ½ £í½ñàí0àóê 

½íïï? づóï.14. 
43. とí¡Üç▲ äëóÖîóä▲ ÖÜë½óëÜçíÖó　 êíëí¡öñëóïöó¡ ÖñÜëíçÖÜçñüñÖÖÜïöó çëíàí0àóê £çñ-

Öáñç? 
44. ばï¿Üçó　 ÜëíçÖÜçñüóçíÖó　 ëÜöÜëÜç. 
 
ぢÜ Ñóïîóä¿óÖñ âÜë½í½ó öñ¡ÜàñÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 　ç¿　0öï　: 
どと-1, どと-2, どと-3 – ëñüñÖóñ £íÑíô äÜ öñ½í½ äëí¡öóôñï¡óê £íÖ　öóú, í öí¡ ¢ñ äëÜçñë¡í ç▲-

äÜ¿ÖñÖó　 äëí¡öóôñï¡óê £íÑíô, ëí£Ññ¿Üç ó Çëíâóôñï¡Üú ôíïöó ëí£Ññ¿Üç ëíïô、öÖÜ-Çëíâóôñï¡Üú ëíßÜ-
ö▲. 

ゑ öñôñÖóñ ïñ½ñïöëí äëÜçÜÑ　öï　 3 äëÜ½ñ¢ÜöÜôÖ▲ê ¡ÜÖöëÜ¿　 (ぢと-1, ぢと-2, ぢと-3), ïÜïöÜ　-
àóê ó£ 2 ~öíäÜç ~¿ñ¡öëÜÖÖÜÇÜ öñïöóëÜçíÖó　 Öí ¡Ü½äá0öñëíê ç í. 314ß ç ~¿ñ¡öëÜÖÖÜú ïóïöñ½ñ çÜ£í 
äÜ äëÜúÑñÖÖÜ½Ü öñÜëñöóôñï¡Ü½Ü ½íöñëóí¿Ü ¿ñ¡îóú ó £íàóö▲ ëíïô、öÖÜ-Çëíâóôñï¡Üú ëíßÜö▲ (ぢと-
3). 

. 
づíïô、öÖÜ-Çëíâóôñï¡í　 ëíßÜöí ïöÜÑñÖöÜç ÜôÖÜú ÜßÜôñÖó　. 
づíïô、öÖÜ-Çëíâóôñï¡í　 ëíßÜöí (づゎづ) Öí öñ½Ü «でäëÜñ¡öóëÜçíöá ó óïï¿ñÑÜçíöá ½ñêíÖó£½ äÜ ÑíÖÖ▲½ 

äëó¿Ü¢ñÖó　». 
ぴñ¿á0 ç▲äÜ¿ÖñÖó　 ¡ÜëïÜçÜú ëíßÜö▲ 　ç¿　ñöï　 £í¡ëñä¿ñÖóñ öñÜëñöóôñï¡óê £ÖíÖóú äëóÜßëñöñÖÖ▲ê Öí 

¿ñ¡îóÜÖÖ▲ê, ¿íßÜëíöÜëÖ▲ê £íÖ　öó　ê ó äÜ¿ÜôñÖóñ Üä▲öí ¡ÜÖïöëÜóëÜçíÖó　 ó ëíïô、öí, í öí¡ ¢ñ ç▲äÜ¿ÖñÖó　 
ôñëöñ¢ñú äëóçÜÑí ½íüóÖ▲. 

ゑ £íÑíôó ëíïô、öÖÜ-Çëíâóôñï¡Üú ëíßÜö▲ çêÜÑóö: 
 だßàóñ ½ñöÜÑ▲ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ó äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 ïêñ½ ½ñêíÖó£½Üç, ÖñÜßêÜÑó½▲ñ Ñ¿　 ïÜ£Ñí-

Öó　 ½íüóÖ, äëóßÜëÜç, íçöÜ½íöóôñï¡óê ÜïöëÜúïöç ó ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜç, Üöçñôí0àóê ïÜçëñ½ñÖÖ▲½ öëñßÜçíÖó　½ 
~ââñ¡öóçÖÜïöó, öÜôÖÜïöó, ÖíÑñ¢ÖÜïöó ó ~¡ÜÖÜ½óôÖÜïöó.  

 だïÖÜçÖ▲ñ çóÑ▲ ½ñêíÖó£½Üç, ¡¿íïïóâó¡íîó0 âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ó Üß¿íïöó äëó-
½ñÖñÖó　.  

 ぜñöÜÑ▲ ëíïôñöí ¡óÖñ½íöóôñï¡óê ó ÑóÖí½óôñï¡óê äíëí½ñöëÜç Ñçó¢ñÖó　 ½ñêíÖó£½Üç. ぜñöÜ-
Ñ▲ ïóÖöñ£í ï ÜôñöÜ½ öëñßÜñ½▲ê Üï¿Üçóú. 

でÜÑñë¢íÖóñ ëí£ëíßíö▲çíñ½▲ê ëí£Ññ¿Üç äÜ ëíïô、öÖÜ-Çëíâóôñï¡Üú ëíßÜöñ. 
 1.ぢ¿íÖ▲ äÜ¿Ü¢ñÖóú ½ñêíÖó£½í. ぜíïüöíß. ぴó¡¿. でÜÇ¿íïÜçíÖóñ ÖíÇëÜ£¡ó Öí ç▲êÜÑ ½ñêíÖó£-

½í ï öëíñ¡öÜëóñú ç▲êÜÑí ½ñêíÖó£½í. 
 2. ゑñ¡öÜëÖ▲ñ ÜëíçÖñÖó　 Ñ¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ï¡ÜëÜïöñú êíëí¡öñëÖ▲ê öÜôñ¡ ½ñêíÖó£½í. づñüñÖóñ 

çñ¡öÜëÖ▲ê ÜëíçÖñÖóú, ä¿íÖ ï¡ÜëÜïöñú. んÖí¿ó£ ä¿íÖí ï¡ÜëÜïöñú. どíß¿óîí ¡óÖñ½íöóôñï¡óê äíëí½ñöëÜç. 
 3. ÜäëñÑñ¿ñÖóñ Ñçó¢ñÖó　 ½ñêíÖó£½í äÜÑ Ññúïöçóñ½ £íÑíÖÖ▲ê ïó¿. んÖí¿ó£ óïêÜÑÖ▲ê ÑíÖ-

Ö▲ê. ばëíçÖñÖó　 Ñçó¢ñÖó　 ½íüóÖÖÜÇÜ íÇëñÇíöí. だäëñÑñ¿ñÖóñ äëóçñÑñÖÖ▲ê ïó¿, ½íïï, óê Çëíâóôñï¡Üñ äëñÑ-
ïöíç¿ñÖóñ £í ÜÑóÖ îó¡¿ ëíßÜö▲ ½ñêíÖó£½í. 

 4. づíßÜöí äëóçñÑñÖÖÜÇÜ ½Ü½ñÖöí ïó¿ ïÜäëÜöóç¿ñÖó　. だäëñÑñ¿ñÖóñ ½Ü½ñÖöí Ñçó¢Üàóê ïó¿, 
ó£ß▲öÜôÖ▲ê ëíßÜö äëóçñÑñÖÖ▲ê ïó¿ £í îó¡¿ ëíßÜö▲. だäëñÑñ¿ñÖóñ ½Ü½ñÖöí óÖñëîóó ½íêÜçó¡í. 

 5. でó¿ÜçÜú ëíïôñö ½ñêíÖó£½í. ぢ¿íÖ▲ Üï¡ÜëñÖóú. だäëñÑñ¿ñÖóñ óÖñëîóÜÖÖÜú ÖíÇëÜ£¡ó Öí 
£çñÖá　 ½ñêíÖó£½í. 

 6. ばëíçÖñÖóñ ÑóÖí½óôñï¡ÜÇÜ ëíçÖÜçñïó　. ゎëíâóôñï¡óú ½ñöÜÑ ÜäëñÑñ¿ñÖó　 Ñíç¿ñÖóú ç ¡óÖñ-
½íöóôñï¡óê äíëíê. ゎÜÑÜÇëíâ ïó¿. 

 7. がóÖí½óôñï¡óú ïóÖöñ£. でó¿ÜçÜú ëíïôñö. 
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でöëÜ¡öÜëí äÜ　ïÖóöñ¿áÖÜú £íäóï¡ó ëíïô、öÖÜ−Çëíâóôñï¡Üú ëíßÜö▲ 

ó ññ ÜëóñÖöóëÜçÜôÖ▲ú Üßé、½ 

どóöÜ¿áÖ▲ú ¿óïö 
げíÑíÖóñ (1 ï.) 
ゑçñÑñÖóñ (1 ï.) 
1  でöëÜ¡öÜëÖ▲ú íÖí¿ó£ ½ñêíÖó£½í. (2-4) 
2. がóÖí½óôñï¡óú ïóÖöñ£ ½ñêíÖó£½í. (3-5) 
3. でó¿ÜçÜú ëíïôñö ½ñêíÖó£½í. (3-5) 
げí¡¿0ôñÖóñ (0,5ï.) 
でäóïÜ¡ óïäÜ¿á£ÜçíÖÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç (0,5ï.) 

ゎëíâóôñï¡í　 ôíïöá ëíïô、öÖÜ−Çëíâóôñï¡Üú ëíßÜö▲: 

1) がóÖí½óôñï¡óú ïóÖöñê ë▲ôí¢ÖÜÇÜ ½ñêíÖó£½í (ん3). 2) がóÖó½óôñï¡óú íÖí¿ó£ ë▲ôí¢ÖÜÇÜ ½ñêíÖó£-
½í  (ん3). 3) でó¿ÜçÜú ëíïô、ö ½ñêíÖó£½í  (ん3). 

ゑ▲äÜ¿Ö　ñöï　 ëíïôñöÖÜ-Çëíâóôñï¡í　 ëíßÜöí ïöÜÑñÖöÜ½ óÖÑóçóÑÜí¿áÖÜ äÜÑ ëÜ¡ÜçÜÑïöçÜ½ äëñäÜÑíçí-
öñ¿　 çÜ çÖñíÜÑóöÜëÖÜñ çëñ½　 - ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜ. でëÜ¡ ïÑíôó £í¡ÜÖôñÖÖÜú ëíïô、öÖÜ-Çëíâóôñï¡Üú ëíßÜö▲ Öí 
äëÜçñë¡Ü ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿0 Ü¡í£▲çíñöï　 ç £íÑíÖóó. ぢÜï¿ñ äëÜçñë¡ó ó ÑÜëíßÜö¡ó Ü¡í£íÖÖ▲ê £í½ñôíÖóú, ëíïô、ö-
ÖÜ-Çëíâóôñï¡í　 ëíßÜöí £íàóàíñöï　. ぢëó äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖÜú ÜîñÖ¡ñ ç▲äÜ¿ÖñÖÖÜú ïöÜÑñÖöÜ½ づゎづ Öí öóöÜ¿áÖÜ½ 
¿óïöñ ïöíçóöï　 «£íôöñÖÜ». 

ぢÜ¿Ö▲ú âÜÖÑ ÜîñÖÜôÖ▲ê ïëñÑïöç, ç¡¿0ôí0àóú öñ¡Üàóú ¡ÜÖöëÜ¿á Üïäñçíñ½Üïöó ó äñëñôñÖá 
¡ÜÖöëÜ¿áÖÜ-ó£½ñëóöñ¿áÖ▲ê ½íöñëóí¿Üç (とごぜ) äëóçñÑñÖ ç äëó¿Ü¢ñÖóó ¡ ëíßÜôñú äëÜÇëí½½ñ. 

ごöÜÇÜç▲ú ¡ÜÖöëÜ¿á (ごと) – £íô、ö. 
 
ばôñßÖ▲½ ä¿íÖÜ½ äëñÑÜï½ÜöëñÖÜ ç▲äÜ¿ÖñÖóñ ïöÜÑñÖöí½ó ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜú ëíßÜö▲. とÜÖöëÜ¿á-

Ö▲ñ ëíßÜö▲ ç▲äÜ¿Ö　0öï　 äÜ £íÑíÖó0, ç▲ÑíÖÖÜ½Ü äëñäÜÑíçíöñ¿ñ½ ó¿ó äÜ çíëóíÖöÜ, ÖÜ½ñë ¡ÜöÜëÜ-
ÇÜ ïÜçäíÑíñö ï äÜï¿ñÑÖó½ó ÑçÜ½　 îóâëí½ó ÜôñßÖÜÇÜ üóâëí ïöÜÑñÖöí, ïÜÇ¿íïÖÜ ½ñöÜÑóôñï¡ó½  
Ü¡í£íÖó　½ ¡ ç▲äÜ¿ÖñÖó0 ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜú ëíßÜö▲ Ñ¿　 ïöÜÑñÖöÜç £íÜôÖÜú âÜë½▲ ÜßÜôñÖó　 Öíäëíç¿ñ-
Öó　  «20.03.01 どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá». 
 

8. ばぶぎゐぞだ-ぜぎどだがごぶぎでとだぎ ご ごぞぱだづぜんぴごだぞぞだぎ だゐぎでぢぎぶぎぞごぎ 
がごでぴごぢずごぞぼ 
8.1 だïÖÜçÖí　 ¿óöñëíöÜëí 

1. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [どñ¡ïö] : ¡Üëï ¿ñ¡îóú Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖ. ó £íÜôÖ. âÜë½▲ ÜßÜô. 
Öíäë. 280700 – «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» ç 2-ê ô. ぶ.1 / どíëíïá　Öî, で.ん [ó Ñë.]; ぞÜçÜôñë¡. ÇÜï. 
½ñ¿óÜë. í¡íÑ. – ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2013. – 73 ï. – 5 ~¡£. 

2. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï] : ¡Üëï ¿ñ¡îóú Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖ. ó £íÜôÖ. 
âÜë½▲ ÜßÜô. Öíäë. 280700 – «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» ç 2-ê ô. ぶ.1 / どíëíïá　Öî, で.ん [ó Ñë.]  – 
Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2013. – ぐぜが; PDF;9,5 ぜゐ. でóïöñ½. öëñßÜçíÖó　: IBM PC. . Adobe 
Acrobat び Pro. げíÇ¿. で ~¡ëíÖí. 

3. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [どñ¡ïö] : ¡Üëï ¿ñ¡îóú Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖ. ó £íÜôÖ. âÜë½▲ ÜßÜô. 
Öíäë. 280700 – «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» ç 2-ê ô. ぶ.2 / どíëíïá　Öî, で.ん [ó Ñë.]; ぞÜçÜôñë¡. ÇÜï. 
½ñ¿óÜë. í¡íÑ. – ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2013. – 61 ï. – 5 ~¡£. 

4. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï] : ¡Üëï ¿ñ¡îóú Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖ. ó £íÜôÖ. 
âÜë½▲ ÜßÜô. Öíäë. 280700 – «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» ç 2-ê ô. ぶ.1 / どíëíïá　Öî, で.ん [ó Ñë.]  – 
Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2013. – ぐぜが; PDF;9,5 ぜゐ. でóïöñ½. öëñßÜçíÖó　: IBM PC. . Adobe 
Acrobat び Pro. げíÇ¿. で ~¡ëíÖí. 

5. どó½Üâññç, ゎ.ん. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [どñ¡ïö]: Üôñß. äÜïÜßóñ Ñ¿　 ßí¡í¿íçëÜç äÜ 
öñêÖ. ïäñî. / ゎ.ん. どó½Üâññç.  – 2-ñ ó£Ñ., äñëñëíß. ó ÑÜä. – ぜ.: ùëíúö, 2012. – 351 ï. – 30 ~¡£. 

6. で½ñ¿　ÇóÖ, ん.ご. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [どñ¡ïö]: Üôñß. äÜïÜßóñ Ñ¿　 ßí¡í¿íçëÜç ó ½í-
ÇóïöëÜç Öíäëíç¿. «どñêÖÜ¿ÜÇó　, ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ ó íçöÜ½íöó£íîó　 ½íüóÖÜïöë. äëÜó£çÜÑïöç» ó ïäñî. 
«とÜÖïöëÜ¡öÜëï¡Ü-öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üñ ÜßñïäñôñÖóñ ½íüóÖÜïöë. äëÜó£çÜÑïöç» / ん.ご. で½ñ¿　ÇóÖ – ぜ.: 
ごぞぱづん-ぜ, 2012. – 262 ï. – 30 ~¡£. 

7. んëöÜßÜ¿ñçï¡óú, ご.ご. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [どñ¡ïö]: ÜôñßÖó¡ Ñ¿　 çöÜ£Üç / ご.ご. 
んëöÜßÜ¿ñçï¡óú. – 4-ñ ó£Ñ., äñëñëíß. ó ÑÜä; ëñäëóÖö. çÜïäëÜó£çñÑñÖóñ ó£Ñ. 1988 Ç. – ぜ.: ん¿á　Öï, 
2012. – 639 ï. – 30 ~¡£. 
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8.2 がÜäÜ¿Öóöñ¿áÖí　 ¿óöñëíöÜëí 
1. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [どñ¡ïö]: ½ñöÜÑ. Ü¡í£íÖó　 ¡ ç▲äÜ¿ÖñÖó0 ëíïô. Çëíâ. ëíßÜö▲ 

«でäëÜñ¡öóëÜçíöá ó óïï¿ñÑÜçíöá ½ñêíÖó£½ äÜ ÑíÖÖ▲½ äëó¿Ü¢ñÖó　» Ñ¿　 ïöÜÑ. Öíäëíç¿ñÖó　: «どñê-
ÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» / でÜïö.: ゑ.ん. とÜ¿Ü½▲îí; ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.-½ñ¿óÜë. óÖ-ö. がゎんば, ¡íâ. 
でどóどぜ – ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2014. – 12 ï. – 10 ~¡£. 

2. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]: ½ñöÜÑ. Ü¡í£íÖó　 ¡ ç▲äÜ¿ÖñÖó0 ëíïô. 
Çëíâ. ëíßÜö▲ «でäëÜñ¡öóëÜçíöá ó óïï¿ñÑÜçíöá ½ñêíÖó£½ äÜ ÑíÖÖ▲½ äëó¿Ü¢ñÖó　» Ñ¿　 ïöÜÑ. Öíäëíç-
¿ñÖó　: «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» / Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2013. – ぐぜが; PDF; 85 とゐ. 
でóïöñ½. öëñßÜçíÖó　: IBM PC. . Adobe Acrobat び Pro. げíÇ¿. で ~¡ëíÖí.. 

3. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [どñ¡ïö]: ½ñöÜÑ. Ü¡í£íÖó　 ¡ ç▲äÜ¿ÖñÖó0 ëíïô. Çëíâ. ëíßÜö▲ 
«づíïô、ö ó äÜïöëÜñÖóñ ¡íëöóÖ▲ äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ ~çÜ¿áçñÖöÖÜÇÜ £íîñä¿ñÖó　» Ñ¿　 ïöÜÑ. Öíäëíç¿ñÖó　: 
«どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» / でÜïö.: ゑ.ん. とÜ¿Ü½▲îí; ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.-½ñ¿óÜë. óÖ-ö. がゎんば, ¡íâ. 
でどóどぜ – ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2014. – 11 ï. – 10 ~¡£. 

4. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]: ½ñöÜÑ. Ü¡í£íÖó　 ¡ ç▲äÜ¿ÖñÖó0 ëíïô. 
Çëíâ. ëíßÜö▲ «づíïô、ö ó äÜïöëÜñÖóñ ¡íëöóÖ▲ äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ ~çÜ¿áçñÖöÖÜÇÜ £íîñä¿ñÖó　» Ñ¿　 ïöÜÑ. 
Öíäëíç¿ñÖó　: «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» / Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2013. – ぐぜが; PDF; 
138 とゐ. でóïöñ½. öëñßÜçíÖó　: IBM PC. . Adobe Acrobat び Pro. げíÇ¿. で ~¡ëíÖí. 

5. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [どñ¡ïö]: ½ñöÜÑ. Ü¡í£íÖó　 ¡ ç▲äÜ¿ÖñÖó0 ¡ÜÖöë. ëíß. «づíïô、ö 
ó äÜïöëÜñÖóñ ¡íëöóÖ▲ äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ ~çÜ¿áçñÖöÖÜÇÜ £íîñä¿ñÖó　» Ñ¿　 ïöÜÑ. Öíäëíç¿ñÖó　: «どñêÖÜ-
ïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» / でÜïö.: ゑ.ん. とÜ¿Ü½▲îí; ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.-½ñ¿óÜë. óÖ-ö. がゎんば, ¡íâ. でどóどぜ 
– ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2014. – 11 ï. – 10 ~¡£. 

6. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]: ½ñöÜÑ. Ü¡í£íÖó　 ¡ ç▲äÜ¿ÖñÖó0 
¡ÜÖöë. ëíß. «づíïô、ö ó äÜïöëÜñÖóñ ¡íëöóÖ▲ äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ ~çÜ¿áçñÖöÖÜÇÜ £íîñä¿ñÖó　» Ñ¿　 ïöÜÑ. 
Öíäëíç¿ñÖó　: «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» / でÜïö.: ゑ.ん. とÜ¿Ü½▲îí; Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 
2013. – ぐぜが; PDF;137 とゐ. でóïöñ½. öëñßÜçíÖó　: IBM PC. . Adobe Acrobat び Pro. げíÇ¿. で ~¡ëíÖí. 

7. ぎçÑÜ¡ó½Üç ù.ご. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]: ぶ. 1: でöëÜ¡öÜëí, 
¡óÖñ½íöó¡í ó ¡óÖñöÜïöíöó¡í ½ñêíÖó£½Üç: ¡Üëï ¿ñ¡îóú / ぞÜçÜïóß. ÇÜï íÇëíë. ÜÖ-ö. ごÖ¢ñÖñë. óÖ-ö. - 
Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. – ぞÜçÜïóßóëï¡: ó£Ñ-çí ぞゎんば, 2013. -- づñ¢ó½ ÑÜïöÜäí: http://biblioclub.ru – 
28.08.2017. 
 

8.3 ぢñëñôñÖá ëñïÜëïÜç óÖâÜë½íîóÜÖÖÜ-öñ¿ñ¡Ü½½ÜÖó¡íîóÜÖÖÜú ïñöó «ごÖöñëÖñö», ÖñÜßêÜÑó-
½▲ê Ñ¿　 ÜïçÜñÖó　 Ñóïîóä¿óÖ▲, ç öÜ½ ôóï¿ñ ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ê ßí£ ÑíÖÖ▲ê ó óÖâÜë½í-
îóÜÖÖ▲ê ïäëíçÜôÖ▲ê ïóïöñ½. 

ぞíó½ñÖÜçíÖóñ ëñïÜëïí づñ¢ó½ ÑÜïöÜäí 
ïíúö Ñ¿　 äëÜçñÑñÖó　 ぱñÑñëí¿áÖÜÇÜ óÖöñëÖñö-öñïöóëÜçíÖó　 ç ïâñëñ 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 

www.fepo.ru 

Üâóîóí¿áÖ▲ú ïíúö ぞゎぜん ï ÑÜïöÜäÜ½ ç ~¿ñ¡öëÜÖÖÜ0 ßóß¿óÜöñ¡Ü www.ngma.su 
~¿ñ¡öëÜÖÖí　 ßóß¿óÜöñ¡í ïçÜßÜÑÖÜÇÜ ÑÜïöÜäí www.window.edu.ru  - 
ぱÜÖÑ óïï¿ñÑÜçíÖó　 íÇëíëÖÜÇÜ ëí£çóöó　 – ~¿ñ¡öëÜÖÖí　 ßóß¿óÜöñ¡í 
Öñ¡Ü½½ñëôñï¡Üú ÜßàñïöçñÖÖÜú ÜëÇíÖó£íîóó. 

www.fard.msu.ru  -  
 

8.4 ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 Ñ¿　 ÜßÜôí0àóêï　 äÜ ÜïçÜñÖó0 Ñóïîóä¿óÖ▲ 
1. ぢÜ¿Ü¢ñÖóñ Ü öñ¡Üàñú íööñïöíîóó ÜßÜôí0àóêï　 ç ぞごぜご がゎんば [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]  (ççñÑñÖÜ 

ç Ññúïöçóñ äëó¡í£Ü½ Ñóëñ¡öÜëí ヽ119 Üö 14 ó0¿　 2015 Ç.) / ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.-½ñ¿óÜë. óÖ-ö がÜÖï¡Üú ゎんば.-
Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ.- ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2015.- づñ¢ó½ ÑÜïöÜäí: http://www.ngma.su  

2.どóäÜç▲ñ âÜë½▲ öóöÜ¿áÖ▲ê ¿óïöÜç öñ¡ïöÜçÜú ÑÜ¡Ü½ñÖöíîóó, ç▲äÜ¿Ö　ñ½Üú ïöÜÑñÖöí½ó ç ÜôñßÖÜ½ 
äëÜîñïïñ [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]   / ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.-½ñ¿óÜë. óÖ-ö がÜÖï¡Üú ゎんば.-Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ.- ぞÜçÜôñë-
¡íïï¡, 2015.- づñ¢ó½ ÑÜïöÜäí: http://www.ngma.su  

ぢëóïöÜäí　 ¡ ó£ÜôñÖó0 Ñóïîóä¿óÖ▲ ÖñÜßêÜÑó½Ü ç äñëçÜ0 ÜôñëñÑá Ü£Öí¡Ü½óöáï　 ï ïÜÑñë¢íÖóñ½ 
づぢが. ずñ¡îóó ó½ñ0ö îñ¿á0 Ñíöá ïóïöñ½íöó£óëÜçíÖÖ▲ñ ÜïÖÜç▲ ÖíÜôÖ▲ê £ÖíÖóú Üß Üßàóê çÜäëÜïíê Ñóïîó-
ä¿óÖ▲. ぢëó ó£ÜôñÖóó ó äëÜëíßÜö¡ñ öñÜëñöóôñï¡ÜÇÜ ½íöñëóí¿í Ñ¿　 ÜßÜôí0àóêï　 ÖñÜßêÜÑó½Ü: 

- äÜçöÜëóöá £í¡ÜÖïäñ¡öóëÜçíÖÖ▲ú Öí ¿ñ¡îóÜÖÖÜ½ £íÖ　öóó ½íöñëóí¿ ó ÑÜäÜ¿Öóöá ñÇÜ ï ÜôñöÜ½ ëñ¡Ü-
½ñÖÑÜçíÖÖÜú äÜ ÑíÖÖÜú öñ½ñ ¿óöñëíöÜë▲; 

- äëó ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜ½ ó£ÜôñÖóó öñ½▲ ïÑñ¿íöá ¡ÜÖïäñ¡ö, óïäÜ¿á£Ü　 ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíÖÖ▲ñ ç づぢが ¿óöñ-
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ëíöÜëÖ▲ñ óïöÜôÖó¡ó ó ëñïÜëï▲ óÖâÜë½íîóÜÖÖÜ-öñ¿ñ¡Ü½½ÜÖó¡íîóÜÖÖÜú ïñöó «ごÖöñëÖñö». 
8.5 ぢñëñôñÖá óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú, óïäÜ¿á£Üñ½▲ê äëó ÜïÜàñïöç¿ñÖóó Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜÇÜ 
äëÜîñïïí, äëÜÇëí½½ÖÜÇÜ ÜßñïäñôñÖó　, ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ê ßí£ ÑíÖÖ▲ê ó óÖâÜë½íîóÜÖ-
Ö▲ê ïäëíçÜôÖ▲ê ïóïöñ½, Ñ¿　 ÜïçÜñÖó　 ÜßÜôí0àó½óï　 Ñóïîóä¿óÖ▲  

ぞíó½ñÖÜçíÖóñ ëñïÜëïí づñ¡çó£óö▲ ÑÜÇÜçÜëí 
MicrosoftOV. (ぢëíçÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 äëÜÇëí½½▲ Ñ¿　 
Äゑぜ Desktop Education ALNG LicSAPk OLV E 1Y 
AcademicEdition Enterprise (MS Windows XP,7,8, 8.1, 
10; MS Office professional; MS Windows Server; MS 
Project Expert 2010 Professional) 
 

でÜß¿óîñÖ£óÜÖÖ▲ú ÑÜÇÜçÜë ヽ Tr000131826 Üö 20.12.2016 Ç. 
んだ «でÜâöずíúÖ どëñúÑ» (ï 20.12.2016 Ç. äÜ 29.12.2017 Ç.) 
でÜß¿óîñÖ£óÜÖÖ▲ú ÑÜÇÜçÜë ヽ Tr000131837 Üö 21.12.2016 Ç. 
んだ «でÜâöずíúÖ どëñúÑ» (ï 21.12.2016 Ç. äÜ 29.12.2017 Ç.) 
でÜß¿óîñÖ£óÜÖÖ▲ú ÑÜÇÜçÜë ヽ Tr000131849 Üö 23.12.2016 Ç. 
んだ «でÜâöずíúÖ どëñúÑ» (ï 23.12.2016 Ç. äÜ 29.12.2017 Ç.) 
でÜß¿óîñÖ£óÜÖÖ▲ú ÑÜÇÜçÜë ヽ Tr000131856 Üö 26.12.2016 Ç. 
んだ «でÜâöずíúÖ どëñúÑ» (ï 26.12.2016 Ç. äÜ 29.12.2017 Ç.) 
でÜß¿óîñÖ£óÜÖÖ▲ú ÑÜÇÜçÜë ヽ Tr000131864 Üö 27.12.2016 Ç. 
んだ «でÜâöずíúÖ どëñúÑ» (ï 27.12.2016 Ç. äÜ 29.12.2017 Ç.)

ずóîñÖ£óÜÖÖ▲ñ äëÜÇëí½½▲ Ñ¿　 Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜÇÜ 
Üôëñ¢ÑñÖó　 Autodesk (AutoCAD, AutoCAD Architec-
ture, AutoCAD Civil 3D ó Ñë.) 

でÜÇ¿íüñÖóñ Ü äëñÑÜïöíç¿ñÖóó ¿óîñÖ£óó ó Ü¡í£íÖóó Üï¿ÜÇ 
Üö 14.07.2014 Ç. Autodesk Academic Resource Center (ßñï-
ïëÜôÖÜ) 

ぢëÜÇëí½½ÖÜñ ÜßñïäñôñÖóñ ¡Ü½äíÖóó Adobe Acrobat 
Reader (Acrobat Reader, Adobe Flash Player ó Ñë.  

ずóîñÖ£óÜÖÖ▲ú ÑÜÇÜçÜë Öí  äëÜÇëí½½ÖÜñ ÜßñïäñôñÖóñ Ñ¿　 
äñëïÜÖí¿áÖ▲ê ¡Ü½äá0öñëÜç Platform Cli-
ents_PC_WWEULA-ru_RU-20150407_1357 Adobe Systems 
Incorporated (ßñïïëÜôÖÜ)

«eLIBRARY.RU» ずóîñÖ£óÜÖÖ▲ú ÑÜÇÜçÜë SCIENCE INDEX ヽSIO-
13947/18016/2017 Üö 20.03.2017 Ç (ïëÜ¡ Ññúïöçó　 ï 
04.04.2017Ç. äÜ 06.04.2018Ç.) 

Äゐで «ばÖóçñëïóöñöï¡í　 ßóß¿óÜöñ¡í ÜÖ¿íúÖ» がÜÇÜçÜë ヽ 008-01/2017 Üß Ü¡í£íÖóó óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê 
Üï¿ÜÇ Üö 19.01.2017.Ç. ï だだだ «ぞñ¡ïぜñÑóí» (ïëÜ¡ Ññúïöçó　 
ï 19.01.2017 Ç. äÜ 10.01.2018 Ç.) 

Äゐで «ずíÖá» がÜÇÜçÜë ヽ1 Öí Ü¡í£íÖóñ Üï¿ÜÇ äÜ äëñÑÜïöíç¿ñÖó0 ÑÜïöÜäí 
¡ ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲½ ó£ÑíÖó　½ Üö 17.02.2017 Ç. ï だだだ «ご£Ñí-
öñ¿áïöçÜ ずíÖá» (ïëÜ¡ Ññúïöçó　 ï 20.02.2017 Ç. äÜ 20.02.2018 
Ç.)

9. だぢごでんぞごぎ ぜんどぎづごんずぽぞだ-どぎびぞごぶぎでとだざ ゐんげぼ, ぞぎだゐびだがごぜだざ がずé 
だでばべぎでどゑずぎぞごé だゐづんげだゑんどぎずぽぞだゎだ ぢづだぴぎででん ぢだ がごでぴごぢずごぞぎ 

 
ぢëñäÜÑíçíÖóñ Ñóïîóä¿óÖ▲ ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 äëñó½ÜàñïöçñÖÖÜ ç ïäñîóí¿ó£óëÜçíÖÖ▲ê íÜÑó-

öÜëó　ê í.420, ÜïÖíàñÖÖ▲ê äñëïÜÖí¿áÖ▲½ó ¡Ü½äá0öñëí½ó ïÜ ïäñîóí¿áÖ▲½ó äëÜÇëí½½Ö▲½ó ïëñÑ-
ïöçí½ó ó ç▲êÜÑÜ½ ç ïñöá ごÖöñëÖñö. 

ずñ¡îóÜÖÖ▲ñ £íÖ　öó　 äëÜçÜÑ　öï　 ç íÜÑóöÜëó　ê ÜßàñÇÜ äÜ¿á£ÜçíÖó　, ÜïÖíàñÖÖ▲ê ïäñîó-
í¿áÖÜú ½ñßñ¿á0, ÑÜï¡Üú, ó ö.ä., äëó ÖñÜßêÜÑó½Üïöó íÜÑóöÜëó　 ÜïÖíàíñöï　 äñëñÖÜïÖ▲½ó ½Ü¿áöó-
½ñÑóúÖ▲½ó ïëñÑïöçí½ó (~¡ëíÖ, äëÜñ¡öÜë, í¡Üïöóôñï¡í　 ïóïöñ½í). 

ずíßÜëíöÜëÖ▲ñ £íÖ　öó　 äëÜçÜÑ　öï　 ç ¿íßÜëíöÜëóó, ÜïÖíàñÖÖÜú  ÖñÜßêÜÑó½▲½ó ïöñÖÑí½ó, 
¡Ü½ä¿ñ¡öÜ½ ä¿í¡íöÜç. 

ぢëí¡öóôñï¡óñ £íÖ　öó　 äëÜçÜÑ　öï　 ç íÜÑóöÜëóó, ÜïÖíàñÖÖÜú ÖñÜßêÜÑó½▲½ó ÖíÇ¿　ÑÖ▲½ó 
äÜïÜßó　½ó ó ïöñÖÑí½ó; ¡Ü½ä¿ñ¡öÜ½ ä¿í¡íöÜç. 

だßÜôí0àóñï　 ó£ ôóï¿í ¿óî ï ÜÇëíÖóôñÖÖ▲½ó çÜ£½Ü¢ÖÜïö　½ó £ÑÜëÜçá　 ÜßñïäñôñÖ▲ äñôíö-
Ö▲½ó ó (ó¿ó) ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲½ó Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲½ó ëñïÜëïí½ó ç âÜë½íê, íÑíäöóëÜçíÖÖ▲ê ¡  ÜÇëíÖóôñ-
Öó　½ óê £ÑÜëÜçá　. 
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11. がだぢだずぞぎぞごé ご ごげぜぎぞぎぞごé ゑ づんゐだぶぎざ ぢづだゎづんぜぜぎ 
 

ゑ ëíßÜôÜ0 äëÜÇëí½½Ü Öí 2018 - 2019 ÜôñßÖ▲ú ÇÜÑ çÖÜï　öï　 ó£½ñÖñÖó　 - ÜßÖÜç¿ñÖÜ ó í¡öÜí¿ó£óëÜ-
çíÖÜ ïÜÑñë¢íÖóñ ï¿ñÑÜ0àóê ëí£Ññ¿Üç ó äÜÑëí£Ññ¿Üç ëíßÜôñú äëÜÇëí½½▲: 

6. ぢぎづぎぶぎぞぽ ばぶぎゐぞだ-ぜぎどだがごぶぎでとだゎだ だゐぎでぢぎぶぎぞごé がずé 
でんぜだでどだéどぎずぽぞだざ づんゐだどぼ だゐばぶんùべごびでé 

 
1. ぜñöÜÑóôñï¡óñ ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó äÜ ÜëÇíÖó£íîóó ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜú ëíßÜö▲ ÜßÜôí0àóêï　 ç 

ぞごぜご がゎんば[Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï] : (äëóÖ　ö▲ ÜôñßÖÜ-½ñöÜÑóôñï¡ó½ ïÜçñöÜ½ óÖïöóöÜöí äëÜöÜ¡Ü¿ 
ヽ 3 Üö «30» íçÇÜïöí 2017 Ç.) / ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.-½ñ¿óÜë. óÖ-ö がÜÖï¡Üú ゎんば.-Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ.- ぞÜçÜ-
ôñë¡íïï¡, 2017.- づñ¢ó½ ÑÜïöÜäí: http://www.ngma.su 

2. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [どñ¡ïö] : ¡Üëï ¿ñ¡îóú Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖ. ó £íÜôÖ. âÜë½▲ ÜßÜô. 
Öíäë. 280700 – «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» ç 2-ê ô. ぶ.1 / どíëíïá　Öî, で.ん [ó Ñë.]; ぞÜçÜôñë¡. ÇÜï. 
½ñ¿óÜë. í¡íÑ. – ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2013. – 73 ï. – 5 ~¡£. 

3. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï] : ¡Üëï ¿ñ¡îóú Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖ. ó £íÜôÖ. 
âÜë½▲ ÜßÜô. Öíäë. 280700 – «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» ç 2-ê ô. ぶ.1 / どíëíïá　Öî, で.ん [ó Ñë.]  – 
Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2013. – ぐぜが; PDF;9,5 ぜゐ. でóïöñ½. öëñßÜçíÖó　: IBM PC. . Adobe 
Acrobat び Pro. げíÇ¿. で ~¡ëíÖí. 

4. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [どñ¡ïö] : ¡Üëï ¿ñ¡îóú Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖ. ó £íÜôÖ. âÜë½▲ ÜßÜô. 
Öíäë. 280700 – «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» ç 2-ê ô. ぶ.2 / どíëíïá　Öî, で.ん [ó Ñë.]; ぞÜçÜôñë¡. ÇÜï. 
½ñ¿óÜë. í¡íÑ. – ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2013. – 61 ï. – 5 ~¡£. 

5. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï] : ¡Üëï ¿ñ¡îóú Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖ. ó £íÜôÖ. 
âÜë½▲ ÜßÜô. Öíäë. 280700 – «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» ç 2-ê ô. ぶ.1 / どíëíïá　Öî, で.ん [ó Ñë.]  – 
Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2013. – ぐぜが; PDF;9,5 ぜゐ. でóïöñ½. öëñßÜçíÖó　: IBM PC. . Adobe 
Acrobat び Pro. げíÇ¿. で ~¡ëíÖí. 

6. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [どñ¡ïö]: ½ñöÜÑ. Ü¡í£íÖó　 ¡ ç▲äÜ¿ÖñÖó0 ëíïô. Çëíâ. ëíßÜö▲ 
«でäëÜñ¡öóëÜçíöá ó óïï¿ñÑÜçíöá ½ñêíÖó£½ äÜ ÑíÖÖ▲½ äëó¿Ü¢ñÖó　» Ñ¿　 ïöÜÑ. Öíäëíç¿ñÖó　: «どñê-
ÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» / でÜïö.: ゑ.ん. とÜ¿Ü½▲îí; ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.-½ñ¿óÜë. óÖ-ö. がゎんば, ¡íâ. 
でどóどぜ – ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2014. – 12 ï. – 10 ~¡£. 

7. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]: ½ñöÜÑ. Ü¡í£íÖó　 ¡ ç▲äÜ¿ÖñÖó0 ëíïô. 
Çëíâ. ëíßÜö▲ «でäëÜñ¡öóëÜçíöá ó óïï¿ñÑÜçíöá ½ñêíÖó£½ äÜ ÑíÖÖ▲½ äëó¿Ü¢ñÖó　» Ñ¿　 ïöÜÑ. Öíäëíç-
¿ñÖó　: «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» / Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2013. – ぐぜが; PDF; 85 とゐ. 
でóïöñ½. öëñßÜçíÖó　: IBM PC. . Adobe Acrobat び Pro. げíÇ¿. で ~¡ëíÖí.. 

8. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [どñ¡ïö]: ½ñöÜÑ. Ü¡í£íÖó　 ¡ ç▲äÜ¿ÖñÖó0 ëíïô. Çëíâ. ëíßÜö▲ 
«づíïô、ö ó äÜïöëÜñÖóñ ¡íëöóÖ▲ äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ ~çÜ¿áçñÖöÖÜÇÜ £íîñä¿ñÖó　» Ñ¿　 ïöÜÑ. Öíäëíç¿ñÖó　: 
«どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» / でÜïö.: ゑ.ん. とÜ¿Ü½▲îí; ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.-½ñ¿óÜë. óÖ-ö. がゎんば, ¡íâ. 
でどóどぜ – ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2014. – 11 ï. – 10 ~¡£. 

9. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]: ½ñöÜÑ. Ü¡í£íÖó　 ¡ ç▲äÜ¿ÖñÖó0 ëíïô. 
Çëíâ. ëíßÜö▲ «づíïô、ö ó äÜïöëÜñÖóñ ¡íëöóÖ▲ äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ ~çÜ¿áçñÖöÖÜÇÜ £íîñä¿ñÖó　» Ñ¿　 ïöÜÑ. 
Öíäëíç¿ñÖó　: «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» / Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2013. – ぐぜが; PDF; 
138 とゐ. でóïöñ½. öëñßÜçíÖó　: IBM PC. . Adobe Acrobat び Pro. げíÇ¿. で ~¡ëíÖí. 

10. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [どñ¡ïö]: ½ñöÜÑ. Ü¡í£íÖó　 ¡ ç▲äÜ¿ÖñÖó0 ¡ÜÖöë. ëíß. «づíïô、ö 
ó äÜïöëÜñÖóñ ¡íëöóÖ▲ äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ ~çÜ¿áçñÖöÖÜÇÜ £íîñä¿ñÖó　» Ñ¿　 ïöÜÑ. Öíäëíç¿ñÖó　: «どñêÖÜ-
ïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» / でÜïö.: ゑ.ん. とÜ¿Ü½▲îí; ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.-½ñ¿óÜë. óÖ-ö. がゎんば, ¡íâ. でどóどぜ 
– ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2014. – 11 ï. – 10 ~¡£. 

11. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]: ½ñöÜÑ. Ü¡í£íÖó　 ¡ ç▲äÜ¿ÖñÖó0 
¡ÜÖöë. ëíß. «づíïô、ö ó äÜïöëÜñÖóñ ¡íëöóÖ▲ äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ ~çÜ¿áçñÖöÖÜÇÜ £íîñä¿ñÖó　» Ñ¿　 ïöÜÑ. 
Öíäëíç¿ñÖó　: «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» / でÜïö.: ゑ.ん. とÜ¿Ü½▲îí; Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 
2013. – ぐぜが; PDF;137 とゐ. でóïöñ½. öëñßÜçíÖó　: IBM PC. . Adobe Acrobat び Pro. げíÇ¿. で ~¡ëíÖí. 
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7. ぱだぞが だぴぎぞだぶぞぼび でづぎがでどゑ がずé とだぞどづだずé ばでぢぎゑんぎぜだでどご ご 
ぢづだゑぎがぎぞごé ぢづだぜぎぐばどだぶぞだざ んどどぎでどんぴごご だゐばぶんùべごびでé ぢだ 
がごでぴごぢずごぞぎ 

ゑÜäëÜï▲ Ñ¿　 äëÜçñÑñÖó　 äëÜ½ñ¢ÜöÜôÖÜú íööñïöíîóó ç âÜë½ñ £íô、öí: 
1. ぶöÜ Öí£▲çíñöï　 ½ñêíÖó£½Ü½, ½íüóÖÜú? ゑ▲çñïöó ïöëÜ¡öÜëÖÜ0 âÜë½Ü¿Ü ¡óÖñ½íöóôñï¡Üú 

îñäó ½ñêíÖó£½í ÜßàñÇÜ çóÑí. ぢëóçñïöó äëó½ñë ññ äëó½ñÖ　ñ½Üïöó. 
2. ぶöÜ Öí£▲çíñöï　 ¡óÖñ½íöóôñï¡Üú îñäá0, ¡óÖñ½íöóôñï¡Üú ïêñ½Üú? ゑ▲çñÑóöñ ïöëÜ¡öÜëÖÜ0 

âÜë½Ü¿Ü ¡óÖñ½íöóôñï¡Üú îñäó ÜßàñÇÜ çóÑí. 
3. で½ñàñÖóñ äëó Öíëñ£íÖóó £Üßôíö▲ê ¡Ü¿ñï. だäëñÑñ¿óöñ ½óÖó½í¿áÖÜñ ï½ñàñÖóñ Ξµιä äëó 

Öíëñ£íÖóó ¡Ü¿ñïí: Z = 10, µ = 3 ½½. 
4. げíäóïíöá ïöëÜ¡öÜëÖÜ0 âÜë½Ü¿Ü ¡óÖñ½íöóôñï¡Üú îñäó ÜßàñÇÜ çóÑí. とí¡ ÜßÖíëÜ¢óöá ó 

óï¡¿0ôóöá ó£ß▲öÜôÖ▲ñ ïç　£ó ç ½ñêíÖó£½íê? ぢëóçñïöó äëó½ñë. 
5. だäëñÑñ¿óöá çñ¡öÜë ï¡ÜëÜïöó öÜô¡ó D äÜ ëóï.1. がíÖÜ: ぜñ = 1,Ω1 = 10 l/ï. 
6. とí¡ ÜßÖíëÜ¢óöá ó óï¡¿0ôóöá ó£ß▲öÜôÖ▲ñ ïç　£ó ç ½ñêíÖó£½íê? ぢëóçñïöó äëó½ñë. づóï.2. 
7. だïÖÜçÖÜú £í¡ÜÖ £íîñä¿ñÖó　 £Üßôíö▲ê ¡Ü¿ñï. ゑ▲çñÑóöñ ó Üßé　ïÖóöñ âÜë½Ü¿Ü £í¡ÜÖí £í-

îñä¿ñÖó　. 
8. ぞñëíçÖÜ½ñëÖÜïöá Ñçó¢ñÖó　 ½íüóÖÖÜÇÜ íÇëñÇíöí. とí¡óñ äíëí½ñöë▲ ççÜÑ　öï　 Ñ¿　 ÜîñÖ¡ó 

ÖñëíçÖÜ½ñëÖÜïöó êÜÑí ½íüóÖÖÜÇÜ íÇëñÇíöí äëó ÜïöíÖÜçóçüñ½ï　 Ñçó¢ñÖóó. 
9. とí¡Üú äíëí½ñöë ççÜÑóöï　 Ñ¿　 ÜîñÖ¡ó ÖñÜëíçÖÜçñüñÖÖÜïöó ëÜöÜëí? ぞÜë½óëÜçíÖóñ ÑÜäÜï-

¡íñ½Üú ÖñÜëíçÖÜçñüñÖÖÜïöó. 
10. がíúöñ ÜäëñÑñ¿ñÖóñ äÜÖ　öó　½: ä¿íÖ äÜ¿Ü¢ñÖó　, ä¿íÖ ï¡ÜëÜïöó ½ñêíÖó£½í, îó¡¿, ½íï-

üöíß. 
11. ぞí£çíöá ÇñÜ½ñöëóôñï¡óñ ~¿ñ½ñÖö▲ £Üßôíö▲ê ¡Ü¿ñï, Öíëñ£íÖÖ▲ê ßñ£ ï½ñàñÖó　. 
12. とí¡óñ ÜïÜßñÖÖÜïöó ¡Ü¿íô¡Üç▲ê ½ñêíÖó£½Üç ÜßÜï¿Üçó¿ó óê üóëÜ¡Üñ äëó½ñÖñÖóñ? とí¡óñ 

£í¡ÜÖ▲ Ñçó¢ñÖó　 öÜ¿¡íöñ¿　 ëíîóÜÖí¿áÖÜ äëó½ñÖ　öá ç ß▲ïöëÜêÜÑÖ▲ê ¡Ü¿íô¡Üç▲ê ½ñêíÖó£½íê? 
13. ばëíçÖÜçñüóçíÖóñ ëÜöÜëÜç. だäëñÑñ¿óöá Ñóïßí¿íÖï äëÜöóçÜçñïÜç ∆ぢん, ∆ぢゑ Ñ¿　 ÜëíçÖÜ-

çñüóçíÖó　 ïó¿ óÖñëîóó ÇëÜ£Üç ëÜöÜëí äÜ ëóï.3. ö1=ö2=0,1¡Ç, Ρ1 = Ρ2 = 0,1 ½. 
14. ばëíçÖÜçñüóçíÖóñ ä¿Üï¡óê ½ñêíÖó£½Üç ½ñöÜÑÜ½ £í½ñÖ　0àóê ½íïï. ぢëóçñÑóöñ äëó-

½ñë.づóï.4. 
15. でó¿▲ ó ½íïï▲ ½íüóÖÖÜÇÜ íÇëñÇíöí äëóçñÑñÖ▲ ¡ çñÑÜàñ½Ü £çñÖÜ んゑ. だäëñÑñ¿óöá ï¡Ü-

ëÜïöá £çñÖí んゑ, Ω ç ¡ÜÖîñ ëí£ÇÜÖí, ñï¿ó äëóçñÑñÖÖ▲ñ ½Ü½ñÖö▲ Ñçó¢Üàóê ïó¿ ó ïÜäëÜöóç¿ñÖóú 
£íÑíÖ▲ Çëíâó¡Ü½, ëóï.5. Ω んゑ (0) = 0, ϑ = 2 ¡Ç,½2 , Μγ (öíê) = 100 Ö½, ぜï = 50 Ö½. 

16. げíäóïíöá ïöëÜ¡öÜëÖÜ0 âÜë½Ü¿Ü ¡óÖñ½íöóôñï¡Üú îñäó ÜßàñÇÜ çóÑí. とí¡ ÜßÖíëÜ¢óöá ó 
óï¡¿0ôóöá ó£ß▲öÜôÖ▲ñ ïç　£ó ç ½ñêíÖó£½íê? ぢëóçñïöó äëó½ñë. 

17. ぞí£Üçóöñ ~¿ñ½ñÖö▲ ó ïçÜúïöçí ~çÜ¿áçñÖöÖÜÇÜ £ÜßôíöÜÇÜ £íîñä¿ñÖó　. ゑ▲çñÑóöñ âÜë½Ü¿▲ 
Ñ¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 çñ¿óôóÖ▲ ÜÑñ¿áÖÜÇÜ ï¡Ü¿á¢ñÖó　 £íÑíÖÖÜú ¡ÜÖöí¡öÖÜú öÜô¡ó äëÜâó¿　 £Üßí îó-
¿óÖÑëóôñï¡ÜÇÜ £ÜßôíöÜÇÜ ¡Ü¿ñïí. 

18. とí¡óñ äíëí½ñöë▲ ççÜÑ　öï　 Ñ¿　 ÜîñÖ¡ó ÖñëíçÖÜ½ñëÖÜïöó êÜÑí ½íüóÖÖÜÇÜ íÇëñÇíöí äëó 
ÜïöíÖÜçóçüñ½ï　 ëñ¢ó½ñ Ñçó¢ñÖó　? がíúöñ ¡Ü¿óôñïöçñÖÖÜ0 ÜîñÖ¡Ü ~öóê äíëí½ñöëÜç. 

19. とí¡ ÜäëñÑñ¿óöá äñëñÑíöÜôÖÜñ ôóï¿Ü ç ï¿Ü¢ÖÜ½ ïöÜäñÖôíöÜ½ ½ñêíÖó£½ñ? ぢëóçñÑóöñ 
äëó½ñë. 

20. ぞí£çíöá ÜïÖÜçÖ▲ñ äíëí½ñöë▲ £ÜßôíöÜÇÜ £íîñä¿ñÖó　. ゑ▲çñïöó âÜë½Ü¿Ü Ñ¿　 äÜÑïôñöí ¡Ü-
~ââóîóñÖöí äñëñ¡ë▲öó　 £Üßôíö▲ê ¡Ü¿ñï. 

21. とí¡ ÜäëñÑñ¿óöá äñëñÑíöÜôÖÜñ ÜöÖÜüñÖóñ ç ï¿Ü¢ÖÜ½ ë　ÑÜçÜ½ £ÜßôíöÜ½ ½ñêíÖó£½ñ? 
ぢëóçñÑóöñ äëó½ñë. 

22. ゑ▲çñïöó âÜë½Ü¿▲, äÜ£çÜ¿　0àóñ ÜäëñÑñ¿　öá äñëñÑíöÜôÖÜñ ôóï¿Ü ä¿íÖñöíëÖ▲ê ½ñêí-
Öó£½Üç. 

23. とí¡ ÜäëñÑñ¿óöá äñëñÑíöÜôÖÜñ ôóï¿Ü £ÜßôíöÜÇÜ ä¿íÖñöíëÖÜÇÜ ½ñêíÖó£½í? ぢëóçñÑóöñ 
äëó½ñë. 

24. とí¡ ÜäëñÑñ¿óöá Üï¡ÜëñÖóñ çêÜÑí ½ñêíÖó£½í çÖÜöëó îó¡¿í ÜïöíÖÜçóçüñÇÜï　 Ñçó¢ñÖó　? 
(ÜëíçÖñÖóñ Ñçó¢ñÖó　 £çñÖí äëóçñÑñÖó　 ç ÑóââñëñÖîóí¿áÖÜú âÜë½ñ). 
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25. とí¡ ÜäëñÑñ¿óöá äñëñÑíöÜôÖÜñ ôóï¿Ü ïöÜäñÖôíöÜÇÜ £ÜßôíöÜÇÜ ½ñêíÖó£½í? ぢëóçñÑóöñ 
äëó½ñë. 

26. だäëñÑñ¿óöñ ÜÇ¿ÜçÜ0 ï¡ÜëÜïöá Wぞ ßíëíßíÖí ¿ñßñÑ¡ó. Ωχ = 80 1/ï, Z1 = 65, Z2 =62, Zげ = 
75, Z4 = 45, Z5 = 48, Z6 = 72. づóï.6. 

27. だäëñÑñ¿óöá ÜÇ¿ÜçÜ0 ï¡ÜëÜïöá ç▲êÜÑí ëñÑÜ¡öÜëí Z1 = 80, Z2 = 32, Zげ = 44, Z4 =110, Z5 = 
48, Z6 = 44, Z7 = 63, Z8 = 63, Ω1 = 120 1/ï. づóï.7. 

28. ぶöÜ äÜÖó½íñöï　 äÜÑ äëóçñÑñÖÖÜú ïó¿Üú (äëóçñÑñÖÖ▲½ ½Ü½ñÖöÜ½ ïó¿▲)? ぢëóçñïöó 
äëó½ñë. づóï.8. 

29. とí¡ ÜäëñÑñ¿óöá Üï¡ÜëñÖóñ çêÜÑí ½ñêíÖó£½í çÖÜöëó îó¡¿í ÜïöíÖÜçóçüñÇÜï　 Ñçó¢ñÖó　? 
(ばëíçÖñÖóñ Ñçó¢ñÖó　 £çñÖí äëóçñÑñÖó　 ç ÑóââñëñÖîóí¿áÖÜú âÜë½ñ). 

30. ぢëóçñÑñÖÖ▲ñ ¡ çñÑÜàñ½Ü £çñÖÜ ½ñêíÖó£½í ïó¿▲ ïÜäëÜöóç¿ñÖó　 ó Ñçó¢Üàóê ïó¿ £íÑíÖ▲ 
Çëíâóôñï¡ó. だäëñÑñ¿óöñ äÜ £Öí¡Ü äëóëíàñÖóñ ï¡ÜëÜïöó Öí Üôíïö¡ñ んゑ. づóï.9. 

31. だäëñÑñ¿óöñ Ñíç¿ñÖó　 ç ¡óÖñ½íöóôñï¡óê äíëíê ん, ゑ, で ½ñêíÖó£½í äÜ ëóï.10. がíÖÜ: づ2 = 
200 ぞ, ぜ3 = 8 ぞ½. だäëñÑñ¿óöá Ρí, Ρβ, Ρχ. 

32. ぞí£Üçóöñ ïçÜúïöçí ~çÜ¿áçñÖöÖÜÇÜ £ÜßôíöÜÇÜ £íîñä¿ñÖó　. 
33. げíäóïíöá ÜëíçÖñÖóñ Ñçó¢ñÖó　 ½ñêíÖó£½í Ñ¿　 óïï¿ñÑÜçíÖó　 Ñçó¢ñÖó　 ½ñêíÖó£½í äÜÑ 

Ññúïöçóñ½ £íÑíÖÖ▲ê ïó¿ ç âÜë½ñ ¡óÖñöóôñï¡Üú ~ÖñëÇóó Ñ¿　 äñëóÜÑí ëí£ÇÜÖí. 
34. ぢëóçñÑñÖóñ ½íïï. だäëñÑñ¿óöá ½Ü½ñÖö ïó¿ óÖñëîóó Öí çí¿Ü 1 ëñÑÜ¡öÜëí äÜ ëóï.11. がíÖÜ: 

ϑ1 = ϑ3 = 0,1 ¡Ç½2, ϑ2 = ϑ4 = 0,15 ¡Ç½2, Ζ1=Ζ3=20, Ζ2=Ζ4 =60. 

35. ぶöÜ äÜÖó½íñöï　 äÜÑ äëóçñÑñÖÖÜú ½íïïÜú, ½Ü½ñÖöÜ½ óÖñëîóó? ぢëóçñïöó äëó½ñë. づóï.12. 
36. だäëñÑñ¿óöá äëóçñÑñÖÖ▲ú ¡ çí¿Ü だÖ ½Ü½ñÖö ぜ Üö ½Ü½ñÖöí ぜ1 = 400 ぞ½, ëóï.13. Z1 = Z3 = 

100, Z2 = 99, Z4 = 101. 
37. げíäóïíöá ÜëíçÖñÖó　 Ñçó¢ñÖó　 ½ñêíÖó£½í äÜÑ Ññúïöçóñ½ £íÑíÖÖ▲ê ïó¿ ç âÜë½ñ ¡óÖñöó-

ôñï¡Üú ~ÖñëÇóó Ñ¿　 äñëóÜÑí ëí£ÇÜÖí. だäëñÑñ¿óöá ï¡ÜëÜïöá W £çñÖí äëóçñÑñÖó　 ç ¡ÜÖîñ ëí£ÇÜÖí. 
がíÖÖ▲ñ äÜ ëóï.13. 

38. ば¡í£íöá ÑÜïöÜóÖïöçí ó ÖñÑÜïöíö¡ó ¡Ü¿íô¡Üç▲ê ½ñêíÖó£½Üç. 
39. だßé　ïÖóöñ äëóôóÖ▲ çÜ£Öó¡ÖÜçñÖó　 äñëóÜÑóôñï¡óê ¡Ü¿ñßíÖóú ï¡ÜëÜïöó çñÑÜàñÇÜ £çñÖí 

½íüóÖ▲ äëó ÜïöíÖÜçóçüñ½ï　 Ñçó¢ñÖóó, ¡í¡Üç▲ äÜöó Ü½ñÖáüñÖó　 ~öóê ¡Ü¿ñßíÖóú? 
40. とí¡óñ £çñÖá　, ½ñêíÖó£½▲ Öí£▲çí0öï　 ÖñÜëíçÖÜçñüñÖÖ▲½ó? ゑ ôñ½ ïÜïöÜóö äëóÖîóä 

ÜëíçÖÜçñüóçíÖó　? ぢëóçñÑóöñ äëó½ñë. 
41. ゑ ôñ½ ïÜïöÜóö ó ¡í¡ äëÜçÜÑóöï　 ïöíöóôñï¡í　 ßí¿íÖïóëÜç¡í ëÜöÜëí? 
42. とí¡ ëñí¿ó£Üçíöá Üï¿Üçó　 ÜëíçÖÜçñüñÖÖÜïöó ä¿Üï¡ÜÇÜ ½ñêíÖó£½í ½ñöÜÑÜ½ £í½ñàí0àóê 

½íïï? づóï.14. 
43. とí¡Üç▲ äëóÖîóä▲ ÖÜë½óëÜçíÖó　 êíëí¡öñëóïöó¡ ÖñÜëíçÖÜçñüñÖÖÜïöó çëíàí0àóê £çñ-

Öáñç? 
44. ばï¿Üçó　 ÜëíçÖÜçñüóçíÖó　 ëÜöÜëÜç. 
 
ぢÜ Ñóïîóä¿óÖñ âÜë½í½ó öñ¡ÜàñÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 　ç¿　0öï　: 
どと-1, どと-2, どと-3 – ëñüñÖóñ £íÑíô äÜ öñ½í½ äëí¡öóôñï¡óê £íÖ　öóú, í öí¡ ¢ñ äëÜçñë¡í ç▲-

äÜ¿ÖñÖó　 äëí¡öóôñï¡óê £íÑíô, ëí£Ññ¿Üç ó Çëíâóôñï¡Üú ôíïöó ëí£Ññ¿Üç ëíïô、öÖÜ-Çëíâóôñï¡Üú ëíßÜ-
ö▲. 

ゑ öñôñÖóñ ïñ½ñïöëí äëÜçÜÑ　öï　 3 äëÜ½ñ¢ÜöÜôÖ▲ê ¡ÜÖöëÜ¿　 (ぢと-1, ぢと-2, ぢと-3), ïÜïöÜ　-
àóê ó£ 2 ~öíäÜç ~¿ñ¡öëÜÖÖÜÇÜ öñïöóëÜçíÖó　 Öí ¡Ü½äá0öñëíê ç í. 314ß ç ~¿ñ¡öëÜÖÖÜú ïóïöñ½ñ çÜ£í 
äÜ äëÜúÑñÖÖÜ½Ü öñÜëñöóôñï¡Ü½Ü ½íöñëóí¿Ü ¿ñ¡îóú ó £íàóö▲ ëíïô、öÖÜ-Çëíâóôñï¡Üú ëíßÜö▲ (ぢと-
3). 

. 
づíïô、öÖÜ-Çëíâóôñï¡í　 ëíßÜöí ïöÜÑñÖöÜç ÜôÖÜú ÜßÜôñÖó　. 
づíïô、öÖÜ-Çëíâóôñï¡í　 ëíßÜöí (づゎづ) Öí öñ½Ü «でäëÜñ¡öóëÜçíöá ó óïï¿ñÑÜçíöá ½ñêíÖó£½ äÜ ÑíÖÖ▲½ 

äëó¿Ü¢ñÖó　». 
ぴñ¿á0 ç▲äÜ¿ÖñÖó　 ¡ÜëïÜçÜú ëíßÜö▲ 　ç¿　ñöï　 £í¡ëñä¿ñÖóñ öñÜëñöóôñï¡óê £ÖíÖóú äëóÜßëñöñÖÖ▲ê Öí 

¿ñ¡îóÜÖÖ▲ê, ¿íßÜëíöÜëÖ▲ê £íÖ　öó　ê ó äÜ¿ÜôñÖóñ Üä▲öí ¡ÜÖïöëÜóëÜçíÖó　 ó ëíïô、öí, í öí¡ ¢ñ ç▲äÜ¿ÖñÖó　 
ôñëöñ¢ñú äëóçÜÑí ½íüóÖ▲. 

ゑ £íÑíôó ëíïô、öÖÜ-Çëíâóôñï¡Üú ëíßÜö▲ çêÜÑóö: 
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 だßàóñ ½ñöÜÑ▲ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ó äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 ïêñ½ ½ñêíÖó£½Üç, ÖñÜßêÜÑó½▲ñ Ñ¿　 ïÜ£Ñí-
Öó　 ½íüóÖ, äëóßÜëÜç, íçöÜ½íöóôñï¡óê ÜïöëÜúïöç ó ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜç, Üöçñôí0àóê ïÜçëñ½ñÖÖ▲½ öëñßÜçíÖó　½ 
~ââñ¡öóçÖÜïöó, öÜôÖÜïöó, ÖíÑñ¢ÖÜïöó ó ~¡ÜÖÜ½óôÖÜïöó.  

 だïÖÜçÖ▲ñ çóÑ▲ ½ñêíÖó£½Üç, ¡¿íïïóâó¡íîó0 âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ó Üß¿íïöó äëó-
½ñÖñÖó　.  

 ぜñöÜÑ▲ ëíïôñöí ¡óÖñ½íöóôñï¡óê ó ÑóÖí½óôñï¡óê äíëí½ñöëÜç Ñçó¢ñÖó　 ½ñêíÖó£½Üç. ぜñöÜ-
Ñ▲ ïóÖöñ£í ï ÜôñöÜ½ öëñßÜñ½▲ê Üï¿Üçóú. 

でÜÑñë¢íÖóñ ëí£ëíßíö▲çíñ½▲ê ëí£Ññ¿Üç äÜ ëíïô、öÖÜ-Çëíâóôñï¡Üú ëíßÜöñ. 
 1.ぢ¿íÖ▲ äÜ¿Ü¢ñÖóú ½ñêíÖó£½í. ぜíïüöíß. ぴó¡¿. でÜÇ¿íïÜçíÖóñ ÖíÇëÜ£¡ó Öí ç▲êÜÑ ½ñêíÖó£-

½í ï öëíñ¡öÜëóñú ç▲êÜÑí ½ñêíÖó£½í. 
 2. ゑñ¡öÜëÖ▲ñ ÜëíçÖñÖó　 Ñ¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ï¡ÜëÜïöñú êíëí¡öñëÖ▲ê öÜôñ¡ ½ñêíÖó£½í. づñüñÖóñ 

çñ¡öÜëÖ▲ê ÜëíçÖñÖóú, ä¿íÖ ï¡ÜëÜïöñú. んÖí¿ó£ ä¿íÖí ï¡ÜëÜïöñú. どíß¿óîí ¡óÖñ½íöóôñï¡óê äíëí½ñöëÜç. 
 3. ÜäëñÑñ¿ñÖóñ Ñçó¢ñÖó　 ½ñêíÖó£½í äÜÑ Ññúïöçóñ½ £íÑíÖÖ▲ê ïó¿. んÖí¿ó£ óïêÜÑÖ▲ê ÑíÖ-

Ö▲ê. ばëíçÖñÖó　 Ñçó¢ñÖó　 ½íüóÖÖÜÇÜ íÇëñÇíöí. だäëñÑñ¿ñÖóñ äëóçñÑñÖÖ▲ê ïó¿, ½íïï, óê Çëíâóôñï¡Üñ äëñÑ-
ïöíç¿ñÖóñ £í ÜÑóÖ îó¡¿ ëíßÜö▲ ½ñêíÖó£½í. 

 4. づíßÜöí äëóçñÑñÖÖÜÇÜ ½Ü½ñÖöí ïó¿ ïÜäëÜöóç¿ñÖó　. だäëñÑñ¿ñÖóñ ½Ü½ñÖöí Ñçó¢Üàóê ïó¿, 
ó£ß▲öÜôÖ▲ê ëíßÜö äëóçñÑñÖÖ▲ê ïó¿ £í îó¡¿ ëíßÜö▲. だäëñÑñ¿ñÖóñ ½Ü½ñÖöí óÖñëîóó ½íêÜçó¡í. 

 5. でó¿ÜçÜú ëíïôñö ½ñêíÖó£½í. ぢ¿íÖ▲ Üï¡ÜëñÖóú. だäëñÑñ¿ñÖóñ óÖñëîóÜÖÖÜú ÖíÇëÜ£¡ó Öí 
£çñÖá　 ½ñêíÖó£½í. 

 6. ばëíçÖñÖóñ ÑóÖí½óôñï¡ÜÇÜ ëíçÖÜçñïó　. ゎëíâóôñï¡óú ½ñöÜÑ ÜäëñÑñ¿ñÖó　 Ñíç¿ñÖóú ç ¡óÖñ-
½íöóôñï¡óê äíëíê. ゎÜÑÜÇëíâ ïó¿. 

 7. がóÖí½óôñï¡óú ïóÖöñ£. でó¿ÜçÜú ëíïôñö. 
 

でöëÜ¡öÜëí äÜ　ïÖóöñ¿áÖÜú £íäóï¡ó ëíïô、öÖÜ−Çëíâóôñï¡Üú ëíßÜö▲ 

ó ññ ÜëóñÖöóëÜçÜôÖ▲ú Üßé、½ 

どóöÜ¿áÖ▲ú ¿óïö 
げíÑíÖóñ (1 ï.) 
ゑçñÑñÖóñ (1 ï.) 
1  でöëÜ¡öÜëÖ▲ú íÖí¿ó£ ½ñêíÖó£½í. (2-4) 
2. がóÖí½óôñï¡óú ïóÖöñ£ ½ñêíÖó£½í. (3-5) 
3. でó¿ÜçÜú ëíïôñö ½ñêíÖó£½í. (3-5) 
げí¡¿0ôñÖóñ (0,5ï.) 
でäóïÜ¡ óïäÜ¿á£ÜçíÖÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç (0,5ï.) 

ゎëíâóôñï¡í　 ôíïöá ëíïô、öÖÜ−Çëíâóôñï¡Üú ëíßÜö▲: 

1) がóÖí½óôñï¡óú ïóÖöñê ë▲ôí¢ÖÜÇÜ ½ñêíÖó£½í (ん3). 2) がóÖó½óôñï¡óú íÖí¿ó£ ë▲ôí¢ÖÜÇÜ ½ñêíÖó£-
½í  (ん3). 3) でó¿ÜçÜú ëíïô、ö ½ñêíÖó£½í  (ん3). 

ゑ▲äÜ¿Ö　ñöï　 ëíïôñöÖÜ-Çëíâóôñï¡í　 ëíßÜöí ïöÜÑñÖöÜ½ óÖÑóçóÑÜí¿áÖÜ äÜÑ ëÜ¡ÜçÜÑïöçÜ½ äëñäÜÑíçí-
öñ¿　 çÜ çÖñíÜÑóöÜëÖÜñ çëñ½　 - ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜ. でëÜ¡ ïÑíôó £í¡ÜÖôñÖÖÜú ëíïô、öÖÜ-Çëíâóôñï¡Üú ëíßÜö▲ Öí 
äëÜçñë¡Ü ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿0 Ü¡í£▲çíñöï　 ç £íÑíÖóó. ぢÜï¿ñ äëÜçñë¡ó ó ÑÜëíßÜö¡ó Ü¡í£íÖÖ▲ê £í½ñôíÖóú, ëíïô、ö-
ÖÜ-Çëíâóôñï¡í　 ëíßÜöí £íàóàíñöï　. ぢëó äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖÜú ÜîñÖ¡ñ ç▲äÜ¿ÖñÖÖÜú ïöÜÑñÖöÜ½ づゎづ Öí öóöÜ¿áÖÜ½ 
¿óïöñ ïöíçóöï　 «£íôöñÖÜ». 

ぢÜ¿Ö▲ú âÜÖÑ ÜîñÖÜôÖ▲ê ïëñÑïöç, ç¡¿0ôí0àóú öñ¡Üàóú ¡ÜÖöëÜ¿á Üïäñçíñ½Üïöó ó äñëñôñÖá 
¡ÜÖöëÜ¿áÖÜ-ó£½ñëóöñ¿áÖ▲ê ½íöñëóí¿Üç (とごぜ) äëóçñÑñÖ ç äëó¿Ü¢ñÖóó ¡ ëíßÜôñú äëÜÇëí½½ñ. 

ごöÜÇÜç▲ú ¡ÜÖöëÜ¿á (ごと) – £íô、ö. 
 
ばôñßÖ▲½ ä¿íÖÜ½ äëñÑÜï½ÜöëñÖÜ ç▲äÜ¿ÖñÖóñ ïöÜÑñÖöí½ó ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜú ëíßÜö▲. とÜÖöëÜ¿á-

Ö▲ñ ëíßÜö▲ ç▲äÜ¿Ö　0öï　 äÜ £íÑíÖó0, ç▲ÑíÖÖÜ½Ü äëñäÜÑíçíöñ¿ñ½ ó¿ó äÜ çíëóíÖöÜ, ÖÜ½ñë ¡ÜöÜëÜ-
ÇÜ ïÜçäíÑíñö ï äÜï¿ñÑÖó½ó ÑçÜ½　 îóâëí½ó ÜôñßÖÜÇÜ üóâëí ïöÜÑñÖöí, ïÜÇ¿íïÖÜ ½ñöÜÑóôñï¡ó½  
Ü¡í£íÖó　½ ¡ ç▲äÜ¿ÖñÖó0 ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜú ëíßÜö▲ Ñ¿　 ïöÜÑñÖöÜç £íÜôÖÜú âÜë½▲ ÜßÜôñÖó　 Öíäëíç¿ñ-
Öó　  «20.03.01 どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá». 
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8. ばぶぎゐぞだ-ぜぎどだがごぶぎでとだぎ ご ごぞぱだづぜんぴごだぞぞだぎ だゐぎでぢぎぶぎぞごぎ 
がごでぴごぢずごぞぼ 
8.1 だïÖÜçÖí　 ¿óöñëíöÜëí 

1. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [どñ¡ïö] : ¡Üëï ¿ñ¡îóú Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖ. ó £íÜôÖ. âÜë½▲ ÜßÜô. 
Öíäë. 280700 – «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» ç 2-ê ô. ぶ.1 / どíëíïá　Öî, で.ん [ó Ñë.]; ぞÜçÜôñë¡. ÇÜï. 
½ñ¿óÜë. í¡íÑ. – ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2013. – 73 ï. – 5 ~¡£. 

2. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï] : ¡Üëï ¿ñ¡îóú Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖ. ó £íÜôÖ. 
âÜë½▲ ÜßÜô. Öíäë. 280700 – «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» ç 2-ê ô. ぶ.1 / どíëíïá　Öî, で.ん [ó Ñë.]  – 
Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2013. – ぐぜが; PDF;9,5 ぜゐ. でóïöñ½. öëñßÜçíÖó　: IBM PC. . Adobe 
Acrobat び Pro. げíÇ¿. で ~¡ëíÖí. 

3. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [どñ¡ïö] : ¡Üëï ¿ñ¡îóú Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖ. ó £íÜôÖ. âÜë½▲ ÜßÜô. 
Öíäë. 280700 – «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» ç 2-ê ô. ぶ.2 / どíëíïá　Öî, で.ん [ó Ñë.]; ぞÜçÜôñë¡. ÇÜï. 
½ñ¿óÜë. í¡íÑ. – ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2013. – 61 ï. – 5 ~¡£. 

4. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï] : ¡Üëï ¿ñ¡îóú Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖ. ó £íÜôÖ. 
âÜë½▲ ÜßÜô. Öíäë. 280700 – «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» ç 2-ê ô. ぶ.1 / どíëíïá　Öî, で.ん [ó Ñë.]  – 
Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2013. – ぐぜが; PDF;9,5 ぜゐ. でóïöñ½. öëñßÜçíÖó　: IBM PC. . Adobe 
Acrobat び Pro. げíÇ¿. で ~¡ëíÖí. 

5. どó½Üâññç, ゎ.ん. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [どñ¡ïö]: Üôñß. äÜïÜßóñ Ñ¿　 ßí¡í¿íçëÜç äÜ 
öñêÖ. ïäñî. / ゎ.ん. どó½Üâññç.  – 2-ñ ó£Ñ., äñëñëíß. ó ÑÜä. – ぜ.: ùëíúö, 2012. – 351 ï. – 30 ~¡£. 

6. で½ñ¿　ÇóÖ, ん.ご. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [どñ¡ïö]: Üôñß. äÜïÜßóñ Ñ¿　 ßí¡í¿íçëÜç ó ½í-
ÇóïöëÜç Öíäëíç¿. «どñêÖÜ¿ÜÇó　, ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ ó íçöÜ½íöó£íîó　 ½íüóÖÜïöë. äëÜó£çÜÑïöç» ó ïäñî. 
«とÜÖïöëÜ¡öÜëï¡Ü-öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üñ ÜßñïäñôñÖóñ ½íüóÖÜïöë. äëÜó£çÜÑïöç» / ん.ご. で½ñ¿　ÇóÖ – ぜ.: 
ごぞぱづん-ぜ, 2012. – 262 ï. – 30 ~¡£. 

7. んëöÜßÜ¿ñçï¡óú, ご.ご. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [どñ¡ïö]: ÜôñßÖó¡ Ñ¿　 çöÜ£Üç / ご.ご. 
んëöÜßÜ¿ñçï¡óú. – 4-ñ ó£Ñ., äñëñëíß. ó ÑÜä; ëñäëóÖö. çÜïäëÜó£çñÑñÖóñ ó£Ñ. 1988 Ç. – ぜ.: ん¿á　Öï, 
2012. – 639 ï. – 30 ~¡£. 
8.2 がÜäÜ¿Öóöñ¿áÖí　 ¿óöñëíöÜëí 

1. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [どñ¡ïö]: ½ñöÜÑ. Ü¡í£íÖó　 ¡ ç▲äÜ¿ÖñÖó0 ëíïô. Çëíâ. ëíßÜö▲ 
«でäëÜñ¡öóëÜçíöá ó óïï¿ñÑÜçíöá ½ñêíÖó£½ äÜ ÑíÖÖ▲½ äëó¿Ü¢ñÖó　» Ñ¿　 ïöÜÑ. Öíäëíç¿ñÖó　: «どñê-
ÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» / でÜïö.: ゑ.ん. とÜ¿Ü½▲îí; ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.-½ñ¿óÜë. óÖ-ö. がゎんば, ¡íâ. 
でどóどぜ – ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2014. – 12 ï. – 10 ~¡£. 

2. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]: ½ñöÜÑ. Ü¡í£íÖó　 ¡ ç▲äÜ¿ÖñÖó0 ëíïô. 
Çëíâ. ëíßÜö▲ «でäëÜñ¡öóëÜçíöá ó óïï¿ñÑÜçíöá ½ñêíÖó£½ äÜ ÑíÖÖ▲½ äëó¿Ü¢ñÖó　» Ñ¿　 ïöÜÑ. Öíäëíç-
¿ñÖó　: «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» / Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2013. – ぐぜが; PDF; 85 とゐ. 
でóïöñ½. öëñßÜçíÖó　: IBM PC. . Adobe Acrobat び Pro. げíÇ¿. で ~¡ëíÖí.. 

3. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [どñ¡ïö]: ½ñöÜÑ. Ü¡í£íÖó　 ¡ ç▲äÜ¿ÖñÖó0 ëíïô. Çëíâ. ëíßÜö▲ 
«づíïô、ö ó äÜïöëÜñÖóñ ¡íëöóÖ▲ äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ ~çÜ¿áçñÖöÖÜÇÜ £íîñä¿ñÖó　» Ñ¿　 ïöÜÑ. Öíäëíç¿ñÖó　: 
«どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» / でÜïö.: ゑ.ん. とÜ¿Ü½▲îí; ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.-½ñ¿óÜë. óÖ-ö. がゎんば, ¡íâ. 
でどóどぜ – ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2014. – 11 ï. – 10 ~¡£. 

4. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]: ½ñöÜÑ. Ü¡í£íÖó　 ¡ ç▲äÜ¿ÖñÖó0 ëíïô. 
Çëíâ. ëíßÜö▲ «づíïô、ö ó äÜïöëÜñÖóñ ¡íëöóÖ▲ äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ ~çÜ¿áçñÖöÖÜÇÜ £íîñä¿ñÖó　» Ñ¿　 ïöÜÑ. 
Öíäëíç¿ñÖó　: «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» / Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2013. – ぐぜが; PDF; 
138 とゐ. でóïöñ½. öëñßÜçíÖó　: IBM PC. . Adobe Acrobat び Pro. げíÇ¿. で ~¡ëíÖí. 

5. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [どñ¡ïö]: ½ñöÜÑ. Ü¡í£íÖó　 ¡ ç▲äÜ¿ÖñÖó0 ¡ÜÖöë. ëíß. «づíïô、ö 
ó äÜïöëÜñÖóñ ¡íëöóÖ▲ äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ ~çÜ¿áçñÖöÖÜÇÜ £íîñä¿ñÖó　» Ñ¿　 ïöÜÑ. Öíäëíç¿ñÖó　: «どñêÖÜ-
ïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» / でÜïö.: ゑ.ん. とÜ¿Ü½▲îí; ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.-½ñ¿óÜë. óÖ-ö. がゎんば, ¡íâ. でどóどぜ 
– ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2014. – 11 ï. – 10 ~¡£. 

6. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]: ½ñöÜÑ. Ü¡í£íÖó　 ¡ ç▲äÜ¿ÖñÖó0 
¡ÜÖöë. ëíß. «づíïô、ö ó äÜïöëÜñÖóñ ¡íëöóÖ▲ äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ ~çÜ¿áçñÖöÖÜÇÜ £íîñä¿ñÖó　» Ñ¿　 ïöÜÑ. 
Öíäëíç¿ñÖó　: «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» / でÜïö.: ゑ.ん. とÜ¿Ü½▲îí; Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 
2013. – ぐぜが; PDF;137 とゐ. でóïöñ½. öëñßÜçíÖó　: IBM PC. . Adobe Acrobat び Pro. げíÇ¿. で ~¡ëíÖí. 

7. ぎçÑÜ¡ó½Üç ù.ご. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]: ぶ. 1: でöëÜ¡öÜëí, 
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¡óÖñ½íöó¡í ó ¡óÖñöÜïöíöó¡í ½ñêíÖó£½Üç: ¡Üëï ¿ñ¡îóú / ぞÜçÜïóß. ÇÜï íÇëíë. ÜÖ-ö. ごÖ¢ñÖñë. óÖ-ö. - 
Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. – ぞÜçÜïóßóëï¡: ó£Ñ-çí ぞゎんば, 2013. -- づñ¢ó½ ÑÜïöÜäí: http://biblioclub.ru – 
28.08.2018. 
 

8.3 ぢñëñôñÖá ëñïÜëïÜç óÖâÜë½íîóÜÖÖÜ-öñ¿ñ¡Ü½½ÜÖó¡íîóÜÖÖÜú ïñöó «ごÖöñëÖñö», ÖñÜßêÜÑó-
½▲ê Ñ¿　 ÜïçÜñÖó　 Ñóïîóä¿óÖ▲, ç öÜ½ ôóï¿ñ ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ê ßí£ ÑíÖÖ▲ê ó óÖâÜë½í-
îóÜÖÖ▲ê ïäëíçÜôÖ▲ê ïóïöñ½. 

ぞíó½ñÖÜçíÖóñ ëñïÜëïí づñ¢ó½ ÑÜïöÜäí 
ïíúö Ñ¿　 äëÜçñÑñÖó　 ぱñÑñëí¿áÖÜÇÜ óÖöñëÖñö-öñïöóëÜçíÖó　 ç ïâñëñ 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 

www.fepo.ru 

Üâóîóí¿áÖ▲ú ïíúö ぞゎぜん ï ÑÜïöÜäÜ½ ç ~¿ñ¡öëÜÖÖÜ0 ßóß¿óÜöñ¡Ü www.ngma.su 
~¿ñ¡öëÜÖÖí　 ßóß¿óÜöñ¡í ïçÜßÜÑÖÜÇÜ ÑÜïöÜäí www.window.edu.ru  - 
ぱÜÖÑ óïï¿ñÑÜçíÖó　 íÇëíëÖÜÇÜ ëí£çóöó　 – ~¿ñ¡öëÜÖÖí　 ßóß¿óÜöñ¡í 
Öñ¡Ü½½ñëôñï¡Üú ÜßàñïöçñÖÖÜú ÜëÇíÖó£íîóó. 

www.fard.msu.ru  -  
 

8.4 ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 Ñ¿　 ÜßÜôí0àóêï　 äÜ ÜïçÜñÖó0 Ñóïîóä¿óÖ▲ 
1. ぢÜ¿Ü¢ñÖóñ Ü äëÜ½ñ¢ÜöÜôÖÜú íööñïöíîóó ÜßÜôí0àóêï　 äÜ äëÜÇëí½½í½ ç▲ïüñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 

[Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï] (ççñÑñÖÜ ç Ññúïöçóñ äëó¡í£Ü½ Ñóëñ¡öÜëí ぞごぜご がÜÖï¡Üú ゎんば ヽ3-だが Üö 18 　Öçíë　 
2018 Ç.) / ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.-½ñ¿óÜë. óÖ-ö がÜÖï¡Üú ゎんば.-Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. - ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2018. - づñ¢ó½ ÑÜïöÜ-
äí: http://www.ngma.su 

2.どóäÜç▲ñ âÜë½▲ öóöÜ¿áÖ▲ê ¿óïöÜç öñ¡ïöÜçÜú ÑÜ¡Ü½ñÖöíîóó, ç▲äÜ¿Ö　ñ½Üú ïöÜÑñÖöí½ó ç ÜôñßÖÜ½ 
äëÜîñïïñ [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]   / ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.-½ñ¿óÜë. óÖ-ö がÜÖï¡Üú ゎんば.-Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ.- ぞÜçÜôñë-
¡íïï¡, 2015.- づñ¢ó½ ÑÜïöÜäí: http://www.ngma.su  

ぢëóïöÜäí　 ¡ ó£ÜôñÖó0 Ñóïîóä¿óÖ▲ ÖñÜßêÜÑó½Ü ç äñëçÜ0 ÜôñëñÑá Ü£Öí¡Ü½óöáï　 ï ïÜÑñë¢íÖóñ½ 
づぢが. ずñ¡îóó ó½ñ0ö îñ¿á0 Ñíöá ïóïöñ½íöó£óëÜçíÖÖ▲ñ ÜïÖÜç▲ ÖíÜôÖ▲ê £ÖíÖóú Üß Üßàóê çÜäëÜïíê Ñóïîó-
ä¿óÖ▲. ぢëó ó£ÜôñÖóó ó äëÜëíßÜö¡ñ öñÜëñöóôñï¡ÜÇÜ ½íöñëóí¿í Ñ¿　 ÜßÜôí0àóêï　 ÖñÜßêÜÑó½Ü: 

- äÜçöÜëóöá £í¡ÜÖïäñ¡öóëÜçíÖÖ▲ú Öí ¿ñ¡îóÜÖÖÜ½ £íÖ　öóó ½íöñëóí¿ ó ÑÜäÜ¿Öóöá ñÇÜ ï ÜôñöÜ½ ëñ¡Ü-
½ñÖÑÜçíÖÖÜú äÜ ÑíÖÖÜú öñ½ñ ¿óöñëíöÜë▲; 

- äëó ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜ½ ó£ÜôñÖóó öñ½▲ ïÑñ¿íöá ¡ÜÖïäñ¡ö, óïäÜ¿á£Ü　 ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíÖÖ▲ñ ç づぢが ¿óöñ-
ëíöÜëÖ▲ñ óïöÜôÖó¡ó ó ëñïÜëï▲ óÖâÜë½íîóÜÖÖÜ-öñ¿ñ¡Ü½½ÜÖó¡íîóÜÖÖÜú ïñöó «ごÖöñëÖñö». 
8.5 ぢñëñôñÖá óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú, óïäÜ¿á£Üñ½▲ê äëó ÜïÜàñïöç¿ñÖóó Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜÇÜ 
äëÜîñïïí, äëÜÇëí½½ÖÜÇÜ ÜßñïäñôñÖó　, ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ê ßí£ ÑíÖÖ▲ê ó óÖâÜë½íîóÜÖ-
Ö▲ê ïäëíçÜôÖ▲ê ïóïöñ½, Ñ¿　 ÜïçÜñÖó　 ÜßÜôí0àó½óï　 Ñóïîóä¿óÖ▲  
ぞíó½ñÖÜçíÖóñ ëñïÜëïí づñ¡çó£óö▲ ÑÜÇÜçÜëí 
ぢëÜÇëí½½Öí　 ïóïöñ½í Ñ¿　 ÜßÖíëÜ¢ñÖó　 öñ¡ïöÜç▲ê £íó½-
ïöçÜçíÖóú ç ÜôñßÖ▲ê ó ÖíÜôÖ▲ê ëíßÜöíê «んÖöóä¿íÇóíö. 
ゑばげ» (óÖöñëÖñö-çñëïó　); 
ぜÜÑÜ¿á «ぢëÜÇëí½½Ö▲ú ¡Ü½ä¿ñ¡ï äÜóï¡í öñ¡ïöÜç▲ê £íó½-
ïöçÜçíÖóú ç Üö¡ë▲ö▲ê óïöÜôÖó¡íê ïñöó óÖöñëÖñö» 

ずóîñÖ£óÜÖÖ▲ú ÑÜÇÜçÜë ヽ 717 Üö 09.01.2018 Ç. げんだ «んÖ-
öó-ぢ¿íÇóíö» (ï 09.01.2018 Ç. äÜ 09.01.2019 Ç.). 
 

Microsoft. Desktop Education ALNG LicSAPk OLVS E 1Y 
AcademicEdition Enterprise (MS Windows XP,7,8, 8.1, 10; 
MS Office professional; MS Windows Server; MS Project Ex-
pert 2010 Professional) 

でÜß¿óîñÖ£óÜÖÖ▲ú ÑÜÇÜçÜë ヽ 58544/づぞが4588 Üö 
28.11.2017 Ç. んだ «でÜâöずíúÖ どëñúÑ» (ï 28.11.2017 Ç. äÜ 
31.12.2018 Ç.) 
でÜß¿óîñÖ£óÜÖÖ▲ú ÑÜÇÜçÜë ヽ 58547/づぞが4588 Üö 
28.11.2017 Ç. んだ «でÜâöずíúÖ どëñúÑ» (ï 28.11.2017 Ç. äÜ 
31.12.2018 Ç.) 

1で:ぢëñÑäëó　öó　 8. とÜ½ä¿ñ¡ö Ñ¿　 ÜßÜôñÖó　 ç ç▲ïüóê ó 
ïëñÑÖóê ÜôñßÖ▲ê £íçñÑñÖó　ê   

でÜß¿óîñÖ£óÜÖÖ▲ú ÑÜÇÜçÜë ヽ づゑ0000816 Üö 21.11.2017 Ç.  
だだだ «1で-ゎÄぞがんずぽぱ» (ï 21.11.2017 Ç. äÜ 21.11.2018 Ç.) 

Dr.Web®Desktop Security Suite AÖöóçóëÜï + ぴば  ゎÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú (½ÜÖóîóäí¿áÖ▲ú) ¡ÜÖöëí¡ö ヽ 
づゎん03270004 Üö 27.03.2018 Ç. Öí äñëñÑíôÜ Öñóï¡¿0ôó-
öñ¿áÖ▲ê äëíç Öí óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ äëÜÇëí½½ Ñ¿　 Äゑぜ だだだ 
«とÜ½äíÖó　 ゎÄぞがんずぽぱ» (ï 27.03.2018 Ç. äÜ 31.03.2019 Ç.) 

ぢëÜÇëí½½ÖÜñ ÜßñïäñôñÖóñ TopoL-L2 Basic (¿ñïÜÜïöëÜú-
ïöçÜ) 

がÜÇÜçÜë ヽ ß/Ö äÜ¢ñëöçÜçíÖó　 Üö 11.10.2018 Ç. だだだ 
«Ä¡ÜïöëÜú» (ßñïïëÜôÖÜ). 

ゎごで MapInfo Pro 16.0 (ëÜï.) Ñ¿　 ÜôñßÖ▲ê £íçñÑñÖóú ずóîñÖ£óÜÖÖ▲ú ÑÜÇÜçÜë ヽ 75/2018 Üö 18.06.2018 Ç. だだだ 
«Äでどご ぜんぢ» (ßñïïëÜôÖÜ) 

どñïöóëÜ0àí　 ïóïöñ½í «ぢëÜâñïïóÜÖí¿»  でçóÑñöñ¿áïöçÜ Ü ëñÇóïöëíîóó ~¿ñ¡öëÜÖÖÜÇÜ ëñïÜëïí  ヽ 
18999 Üö 14.03.2013 Ç. ごÖïöóöÜö ÖíÜôÖÜú ó äñÑíÇÜÇóôñ-
ï¡Üú óÖâÜë½íîóó づんだ (ßñïïëÜôÖÜ). 

とÜÖöëÜ¿áÖÜ-ÜßÜôí0àí　 ïóïöñ½í «げÖíÖóñ»  でçóÑñöñ¿áïöçÜ Ü ëñÇóïöëíîóó ~¿ñ¡öëÜÖÖÜÇÜ ëñïÜëïí  ヽ 
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 17207 Üö 22.06.2011 Ç. ごÖïöóöÜö ÖíÜôÖÜú óÖâÜë½íîóó ó 
½ÜÖóöÜëóÖÇí づんだ (ßñïïëÜôÖÜ). 

 でóïöñ½í ½ÜÖóöÜëóÖÇí ¡íôñïöçí £ÖíÖóú «Äずどぎで ぞゎぜん»  
 

でçóÑñöñ¿áïöçÜ Üß Üöëíï¿ñçÜú ëñÇóïöëíîóó ëí£ëíßÜö¡ó  
ヽ10603 Üö 05.05.2008 Ç. ぱゎぞば «ゎÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ¡ÜÜë-
ÑóÖíîóÜÖÖ▲ú îñÖöë óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú» (ßñï-
ïëÜôÖÜ). 

ぢëÜÇëí½½Ö▲ú ¡Ü½ä¿ñ¡ï «ゎづんぞが-で½ñöí» çñëïó　 «Prof» 
 

でçóÑñöñ¿áïöçÜ ヽ 008475 81 – ヽ 008486 81 Üö 25.04.2008 
Ç. だだだ ぴñÖöë äÜ ëí£ëíßÜö¡ñ ó çÖñÑëñÖó0 óÖâÜë½íîóÜÖ-
Ö▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú «ゎづんぞが»  (ßñïïëÜôÖÜ). 

んごゐで «ぜんづと-SQL» 
 

ずóîñÖ£óÜÖÖÜñ ïÜÇ¿íüñÖóñ Öí óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ んごゐで 
«ぜんづと-SQL» ó/ó¿ó んごゐで «ぜんづと-SQL Internet» 
ヽ 270620111290 Üö 27.06.2011 Ç. げんだ «ぞぢだ «ごぞぱだづぜ-
でごでどぎぜん» (ßñïïëÜôÖÜ). 

ぢëÜÇëí½½Ö▲ñ ïëñÑïöçí «づíïôñö äíëí½ñöëÜç ÖíïÜïÖÜ-
ëÜ¡íçÖ▲ê ¿óÖóú «ELEVATOR». «づíïôñö ïó¿ ó ïëñÑïöç Ñ¿　 
öÜüñÖó　 äÜ¢íëÜç» 

がÜÇÜçÜë ヽ 429/Ö-âäï Öí Ü¡í£íÖóñ óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê Üï¿ÜÇ 
ç Üß¿íïöó äÜ¢íëÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó Üö 12.05.2014 Ç. ぱゎゐば 
ゑぞごごぢだ ぜぶで づÜïïóó (ßñïïëÜôÖÜ) 

ぢí¡ñö äëó¡¿íÑÖ▲ê äëÜÇëí½½ «ぱí¡ñ¿ 14.0» ó «ゎëíâÜäÜ-
ïöëÜóöñ¿á 13.0» 
 

がÜÇÜçÜë ヽ 020/2014 Üö 30.06.2014 Ç. だだだ ぞíÜôÖÜ-
äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜñ äëñÑäëó　öóñ «どóöíÖ-だäöó½í» (ßñï-
ïëÜôÖÜ) 

ぢëÜÇëí½½Ö▲ñ ïëñÑïöçí «づíïôñö çëñ½ñÖó ~çí¡Üíîóó Öí Üï-
ÖÜçñ ½íöñ½íöóôñï¡Üú ½ÜÑñ¿ó óÖÑóçóÑÜí¿áÖÜ-äÜöÜôÖÜÇÜ 
Ñçó¢ñÖó　 ¿0Ññú ó£ £ÑíÖó　» 

がÜÇÜçÜë ヽ 427/Ö-ëç~ Öí Ü¡í£íÖóñ óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê Üï¿ÜÇ 
ç Üß¿íïöó äÜ¢íëÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó Üö 12.05.2014 Ç. ぱゎゐば 
ゑぞごごぢだ ぜぶで づÜïïóó (ßñïïëÜôÖÜ) 

ぢëÜÇëí½½Ö▲ñ ïëñÑïöçí «ごÖöñÇëí¿áÖí　 ½ÜÑñ¿á ëí£çóöó　 
äÜ¢íëí ç £ÑíÖóó» 
 

がÜÇÜçÜë ヽ 428/Ö-ëä£ Öí Ü¡í£íÖóñ óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê Üï¿ÜÇ 
ç Üß¿íïöó äÜ¢íëÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó Üö 12.05.2014 Ç. ぱゎゐば 
ゑぞごごぢだ ぜぶで づÜïïóó (ßñïïëÜôÖÜ) 

ずóîñÖ£óÜÖÖ▲ñ äëÜÇëí½½▲ Ñ¿　 Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜÇÜ Üôëñ¢Ññ-
Öó　 Autodesk (AutoCAD, AutoCAD Architecture, AutoCAD 
Civil 3D ó Ñë.) 

でÜÇ¿íüñÖóñ Ü äëñÑÜïöíç¿ñÖóó ¿óîñÖ£óó ó Ü¡í£íÖóó Üï¿ÜÇ 
Üö 14.07.2014 Ç. Autodesk Academic Resource Center (ßñï-
ïëÜôÖÜ) 

 
 
9. だぢごでんぞごぎ ぜんどぎづごんずぽぞだ-どぎびぞごぶぎでとだざ ゐんげぼ, ぞぎだゐびだがごぜだざ がずé 

だでばべぎでどゑずぎぞごé だゐづんげだゑんどぎずぽぞだゎだ ぢづだぴぎででん ぢだ がごでぴごぢずごぞぎ 
 
ぢëñäÜÑíçíÖóñ Ñóïîóä¿óÖ▲ ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 äëñó½ÜàñïöçñÖÖÜ ç ïäñîóí¿ó£óëÜçíÖÖ▲ê íÜÑó-

öÜëó　ê í.420, ÜïÖíàñÖÖ▲ê äñëïÜÖí¿áÖ▲½ó ¡Ü½äá0öñëí½ó ïÜ ïäñîóí¿áÖ▲½ó äëÜÇëí½½Ö▲½ó ïëñÑ-
ïöçí½ó ó ç▲êÜÑÜ½ ç ïñöá ごÖöñëÖñö. 

ずñ¡îóÜÖÖ▲ñ £íÖ　öó　 äëÜçÜÑ　öï　 ç íÜÑóöÜëó　ê ÜßàñÇÜ äÜ¿á£ÜçíÖó　, ÜïÖíàñÖÖ▲ê ïäñîó-
í¿áÖÜú ½ñßñ¿á0, ÑÜï¡Üú, ó ö.ä., äëó ÖñÜßêÜÑó½Üïöó íÜÑóöÜëó　 ÜïÖíàíñöï　 äñëñÖÜïÖ▲½ó ½Ü¿áöó-
½ñÑóúÖ▲½ó ïëñÑïöçí½ó (~¡ëíÖ, äëÜñ¡öÜë, í¡Üïöóôñï¡í　 ïóïöñ½í). 

ずíßÜëíöÜëÖ▲ñ £íÖ　öó　 äëÜçÜÑ　öï　 ç ¿íßÜëíöÜëóó, ÜïÖíàñÖÖÜú  ÖñÜßêÜÑó½▲½ó ïöñÖÑí½ó, 
¡Ü½ä¿ñ¡öÜ½ ä¿í¡íöÜç. 

ぢëí¡öóôñï¡óñ £íÖ　öó　 äëÜçÜÑ　öï　 ç íÜÑóöÜëóó, ÜïÖíàñÖÖÜú ÖñÜßêÜÑó½▲½ó ÖíÇ¿　ÑÖ▲½ó 
äÜïÜßó　½ó ó ïöñÖÑí½ó; ¡Ü½ä¿ñ¡öÜ½ ä¿í¡íöÜç. 

だßÜôí0àóñï　 ó£ ôóï¿í ¿óî ï ÜÇëíÖóôñÖÖ▲½ó çÜ£½Ü¢ÖÜïö　½ó £ÑÜëÜçá　 ÜßñïäñôñÖ▲ äñôíö-
Ö▲½ó ó (ó¿ó) ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲½ó Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲½ó ëñïÜëïí½ó ç âÜë½íê, íÑíäöóëÜçíÖÖ▲ê ¡  ÜÇëíÖóôñ-
Öó　½ óê £ÑÜëÜçá　. 

                           
 



11. がだぢだずぞぎぞごé ご ごげぜぎぞぎぞごé ゑ づんゐだぶぎざ ぢづだゎづんぜぜぎ 
 

ゑ ëíßÜôÜ0 äëÜÇëí½½Ü Öí 2019 - 2020 ÜôñßÖ▲ú ÇÜÑ çÖÜï　öï　 ó£½ñÖñÖó　 - ÜßÖÜç¿ñÖÜ ó í¡öÜí¿ó£óëÜ-
çíÖÜ ïÜÑñë¢íÖóñ ï¿ñÑÜ0àóê ëí£Ññ¿Üç ó äÜÑëí£Ññ¿Üç ëíßÜôñú äëÜÇëí½½▲: 
 

7. ぱだぞが だぴぎぞだぶぞぼび でづぎがでどゑ がずé とだぞどづだずé ばでぢぎゑんぎぜだでどご ご 
ぢづだゑぎがぎぞごé ぢづだぜぎぐばどだぶぞだざ んどどぎでどんぴごご だゐばぶんùべごびでé ぢだ 
がごでぴごぢずごぞぎ 

ゑÜäëÜï▲ Ñ¿　 äëÜçñÑñÖó　 äëÜ½ñ¢ÜöÜôÖÜú íööñïöíîóó ç âÜë½ñ £íô、öí: 
1. ぶöÜ Öí£▲çíñöï　 ½ñêíÖó£½Ü½, ½íüóÖÜú? ゑ▲çñïöó ïöëÜ¡öÜëÖÜ0 âÜë½Ü¿Ü ¡óÖñ½íöóôñï¡Üú 

îñäó ½ñêíÖó£½í ÜßàñÇÜ çóÑí. ぢëóçñïöó äëó½ñë ññ äëó½ñÖ　ñ½Üïöó. 
2. ぶöÜ Öí£▲çíñöï　 ¡óÖñ½íöóôñï¡Üú îñäá0, ¡óÖñ½íöóôñï¡Üú ïêñ½Üú? ゑ▲çñÑóöñ ïöëÜ¡öÜëÖÜ0 

âÜë½Ü¿Ü ¡óÖñ½íöóôñï¡Üú îñäó ÜßàñÇÜ çóÑí. 
3. で½ñàñÖóñ äëó Öíëñ£íÖóó £Üßôíö▲ê ¡Ü¿ñï. だäëñÑñ¿óöñ ½óÖó½í¿áÖÜñ ï½ñàñÖóñ Ξµιä äëó 

Öíëñ£íÖóó ¡Ü¿ñïí: Z = 10, µ = 3 ½½. 
4. げíäóïíöá ïöëÜ¡öÜëÖÜ0 âÜë½Ü¿Ü ¡óÖñ½íöóôñï¡Üú îñäó ÜßàñÇÜ çóÑí. とí¡ ÜßÖíëÜ¢óöá ó 

óï¡¿0ôóöá ó£ß▲öÜôÖ▲ñ ïç　£ó ç ½ñêíÖó£½íê? ぢëóçñïöó äëó½ñë. 
5. だäëñÑñ¿óöá çñ¡öÜë ï¡ÜëÜïöó öÜô¡ó D äÜ ëóï.1. がíÖÜ: ぜñ = 1,Ω1 = 10 l/ï. 
6. とí¡ ÜßÖíëÜ¢óöá ó óï¡¿0ôóöá ó£ß▲öÜôÖ▲ñ ïç　£ó ç ½ñêíÖó£½íê? ぢëóçñïöó äëó½ñë. づóï.2. 
7. だïÖÜçÖÜú £í¡ÜÖ £íîñä¿ñÖó　 £Üßôíö▲ê ¡Ü¿ñï. ゑ▲çñÑóöñ ó Üßé　ïÖóöñ âÜë½Ü¿Ü £í¡ÜÖí £í-

îñä¿ñÖó　. 
8. ぞñëíçÖÜ½ñëÖÜïöá Ñçó¢ñÖó　 ½íüóÖÖÜÇÜ íÇëñÇíöí. とí¡óñ äíëí½ñöë▲ ççÜÑ　öï　 Ñ¿　 ÜîñÖ¡ó 

ÖñëíçÖÜ½ñëÖÜïöó êÜÑí ½íüóÖÖÜÇÜ íÇëñÇíöí äëó ÜïöíÖÜçóçüñ½ï　 Ñçó¢ñÖóó. 
9. とí¡Üú äíëí½ñöë ççÜÑóöï　 Ñ¿　 ÜîñÖ¡ó ÖñÜëíçÖÜçñüñÖÖÜïöó ëÜöÜëí? ぞÜë½óëÜçíÖóñ ÑÜäÜï-

¡íñ½Üú ÖñÜëíçÖÜçñüñÖÖÜïöó. 
10. がíúöñ ÜäëñÑñ¿ñÖóñ äÜÖ　öó　½: ä¿íÖ äÜ¿Ü¢ñÖó　, ä¿íÖ ï¡ÜëÜïöó ½ñêíÖó£½í, îó¡¿, ½íï-

üöíß. 
11. ぞí£çíöá ÇñÜ½ñöëóôñï¡óñ ~¿ñ½ñÖö▲ £Üßôíö▲ê ¡Ü¿ñï, Öíëñ£íÖÖ▲ê ßñ£ ï½ñàñÖó　. 
12. とí¡óñ ÜïÜßñÖÖÜïöó ¡Ü¿íô¡Üç▲ê ½ñêíÖó£½Üç ÜßÜï¿Üçó¿ó óê üóëÜ¡Üñ äëó½ñÖñÖóñ? とí¡óñ 

£í¡ÜÖ▲ Ñçó¢ñÖó　 öÜ¿¡íöñ¿　 ëíîóÜÖí¿áÖÜ äëó½ñÖ　öá ç ß▲ïöëÜêÜÑÖ▲ê ¡Ü¿íô¡Üç▲ê ½ñêíÖó£½íê? 
13. ばëíçÖÜçñüóçíÖóñ ëÜöÜëÜç. だäëñÑñ¿óöá Ñóïßí¿íÖï äëÜöóçÜçñïÜç ∆ぢん, ∆ぢゑ Ñ¿　 ÜëíçÖÜ-

çñüóçíÖó　 ïó¿ óÖñëîóó ÇëÜ£Üç ëÜöÜëí äÜ ëóï.3. ö1=ö2=0,1¡Ç, Ρ1 = Ρ2 = 0,1 ½. 
14. ばëíçÖÜçñüóçíÖóñ ä¿Üï¡óê ½ñêíÖó£½Üç ½ñöÜÑÜ½ £í½ñÖ　0àóê ½íïï. ぢëóçñÑóöñ äëó-

½ñë.づóï.4. 
15. でó¿▲ ó ½íïï▲ ½íüóÖÖÜÇÜ íÇëñÇíöí äëóçñÑñÖ▲ ¡ çñÑÜàñ½Ü £çñÖÜ んゑ. だäëñÑñ¿óöá ï¡Ü-

ëÜïöá £çñÖí んゑ, Ω ç ¡ÜÖîñ ëí£ÇÜÖí, ñï¿ó äëóçñÑñÖÖ▲ñ ½Ü½ñÖö▲ Ñçó¢Üàóê ïó¿ ó ïÜäëÜöóç¿ñÖóú 
£íÑíÖ▲ Çëíâó¡Ü½, ëóï.5. Ω んゑ (0) = 0, ϑ = 2 ¡Ç,½2 , Μγ (öíê) = 100 Ö½, ぜï = 50 Ö½. 

16. げíäóïíöá ïöëÜ¡öÜëÖÜ0 âÜë½Ü¿Ü ¡óÖñ½íöóôñï¡Üú îñäó ÜßàñÇÜ çóÑí. とí¡ ÜßÖíëÜ¢óöá ó 
óï¡¿0ôóöá ó£ß▲öÜôÖ▲ñ ïç　£ó ç ½ñêíÖó£½íê? ぢëóçñïöó äëó½ñë. 

17. ぞí£Üçóöñ ~¿ñ½ñÖö▲ ó ïçÜúïöçí ~çÜ¿áçñÖöÖÜÇÜ £ÜßôíöÜÇÜ £íîñä¿ñÖó　. ゑ▲çñÑóöñ âÜë½Ü¿▲ 
Ñ¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 çñ¿óôóÖ▲ ÜÑñ¿áÖÜÇÜ ï¡Ü¿á¢ñÖó　 £íÑíÖÖÜú ¡ÜÖöí¡öÖÜú öÜô¡ó äëÜâó¿　 £Üßí îó-
¿óÖÑëóôñï¡ÜÇÜ £ÜßôíöÜÇÜ ¡Ü¿ñïí. 

18. とí¡óñ äíëí½ñöë▲ ççÜÑ　öï　 Ñ¿　 ÜîñÖ¡ó ÖñëíçÖÜ½ñëÖÜïöó êÜÑí ½íüóÖÖÜÇÜ íÇëñÇíöí äëó 
ÜïöíÖÜçóçüñ½ï　 ëñ¢ó½ñ Ñçó¢ñÖó　? がíúöñ ¡Ü¿óôñïöçñÖÖÜ0 ÜîñÖ¡Ü ~öóê äíëí½ñöëÜç. 

19. とí¡ ÜäëñÑñ¿óöá äñëñÑíöÜôÖÜñ ôóï¿Ü ç ï¿Ü¢ÖÜ½ ïöÜäñÖôíöÜ½ ½ñêíÖó£½ñ? ぢëóçñÑóöñ 
äëó½ñë. 

20. ぞí£çíöá ÜïÖÜçÖ▲ñ äíëí½ñöë▲ £ÜßôíöÜÇÜ £íîñä¿ñÖó　. ゑ▲çñïöó âÜë½Ü¿Ü Ñ¿　 äÜÑïôñöí ¡Ü-
~ââóîóñÖöí äñëñ¡ë▲öó　 £Üßôíö▲ê ¡Ü¿ñï. 

21. とí¡ ÜäëñÑñ¿óöá äñëñÑíöÜôÖÜñ ÜöÖÜüñÖóñ ç ï¿Ü¢ÖÜ½ ë　ÑÜçÜ½ £ÜßôíöÜ½ ½ñêíÖó£½ñ? 
ぢëóçñÑóöñ äëó½ñë. 

22. ゑ▲çñïöó âÜë½Ü¿▲, äÜ£çÜ¿　0àóñ ÜäëñÑñ¿　öá äñëñÑíöÜôÖÜñ ôóï¿Ü ä¿íÖñöíëÖ▲ê ½ñêí-
Öó£½Üç. 
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23. とí¡ ÜäëñÑñ¿óöá äñëñÑíöÜôÖÜñ ôóï¿Ü £ÜßôíöÜÇÜ ä¿íÖñöíëÖÜÇÜ ½ñêíÖó£½í? ぢëóçñÑóöñ 
äëó½ñë. 

24. とí¡ ÜäëñÑñ¿óöá Üï¡ÜëñÖóñ çêÜÑí ½ñêíÖó£½í çÖÜöëó îó¡¿í ÜïöíÖÜçóçüñÇÜï　 Ñçó¢ñÖó　? 
(ÜëíçÖñÖóñ Ñçó¢ñÖó　 £çñÖí äëóçñÑñÖó　 ç ÑóââñëñÖîóí¿áÖÜú âÜë½ñ). 

25. とí¡ ÜäëñÑñ¿óöá äñëñÑíöÜôÖÜñ ôóï¿Ü ïöÜäñÖôíöÜÇÜ £ÜßôíöÜÇÜ ½ñêíÖó£½í? ぢëóçñÑóöñ 
äëó½ñë. 

26. だäëñÑñ¿óöñ ÜÇ¿ÜçÜ0 ï¡ÜëÜïöá Wぞ ßíëíßíÖí ¿ñßñÑ¡ó. Ωχ = 80 1/ï, Z1 = 65, Z2 =62, Zげ = 
75, Z4 = 45, Z5 = 48, Z6 = 72. づóï.6. 

27. だäëñÑñ¿óöá ÜÇ¿ÜçÜ0 ï¡ÜëÜïöá ç▲êÜÑí ëñÑÜ¡öÜëí Z1 = 80, Z2 = 32, Zげ = 44, Z4 =110, Z5 = 
48, Z6 = 44, Z7 = 63, Z8 = 63, Ω1 = 120 1/ï. づóï.7. 

28. ぶöÜ äÜÖó½íñöï　 äÜÑ äëóçñÑñÖÖÜú ïó¿Üú (äëóçñÑñÖÖ▲½ ½Ü½ñÖöÜ½ ïó¿▲)? ぢëóçñïöó 
äëó½ñë. づóï.8. 

29. とí¡ ÜäëñÑñ¿óöá Üï¡ÜëñÖóñ çêÜÑí ½ñêíÖó£½í çÖÜöëó îó¡¿í ÜïöíÖÜçóçüñÇÜï　 Ñçó¢ñÖó　? 
(ばëíçÖñÖóñ Ñçó¢ñÖó　 £çñÖí äëóçñÑñÖó　 ç ÑóââñëñÖîóí¿áÖÜú âÜë½ñ). 

30. ぢëóçñÑñÖÖ▲ñ ¡ çñÑÜàñ½Ü £çñÖÜ ½ñêíÖó£½í ïó¿▲ ïÜäëÜöóç¿ñÖó　 ó Ñçó¢Üàóê ïó¿ £íÑíÖ▲ 
Çëíâóôñï¡ó. だäëñÑñ¿óöñ äÜ £Öí¡Ü äëóëíàñÖóñ ï¡ÜëÜïöó Öí Üôíïö¡ñ んゑ. づóï.9. 

31. だäëñÑñ¿óöñ Ñíç¿ñÖó　 ç ¡óÖñ½íöóôñï¡óê äíëíê ん, ゑ, で ½ñêíÖó£½í äÜ ëóï.10. がíÖÜ: づ2 = 
200 ぞ, ぜ3 = 8 ぞ½. だäëñÑñ¿óöá Ρí, Ρβ, Ρχ. 

32. ぞí£Üçóöñ ïçÜúïöçí ~çÜ¿áçñÖöÖÜÇÜ £ÜßôíöÜÇÜ £íîñä¿ñÖó　. 
33. げíäóïíöá ÜëíçÖñÖóñ Ñçó¢ñÖó　 ½ñêíÖó£½í Ñ¿　 óïï¿ñÑÜçíÖó　 Ñçó¢ñÖó　 ½ñêíÖó£½í äÜÑ 

Ññúïöçóñ½ £íÑíÖÖ▲ê ïó¿ ç âÜë½ñ ¡óÖñöóôñï¡Üú ~ÖñëÇóó Ñ¿　 äñëóÜÑí ëí£ÇÜÖí. 
34. ぢëóçñÑñÖóñ ½íïï. だäëñÑñ¿óöá ½Ü½ñÖö ïó¿ óÖñëîóó Öí çí¿Ü 1 ëñÑÜ¡öÜëí äÜ ëóï.11. がíÖÜ: 

ϑ1 = ϑ3 = 0,1 ¡Ç½2, ϑ2 = ϑ4 = 0,15 ¡Ç½2, Ζ1=Ζ3=20, Ζ2=Ζ4 =60. 

35. ぶöÜ äÜÖó½íñöï　 äÜÑ äëóçñÑñÖÖÜú ½íïïÜú, ½Ü½ñÖöÜ½ óÖñëîóó? ぢëóçñïöó äëó½ñë. づóï.12. 
36. だäëñÑñ¿óöá äëóçñÑñÖÖ▲ú ¡ çí¿Ü だÖ ½Ü½ñÖö ぜ Üö ½Ü½ñÖöí ぜ1 = 400 ぞ½, ëóï.13. Z1 = Z3 = 

100, Z2 = 99, Z4 = 101. 
37. げíäóïíöá ÜëíçÖñÖó　 Ñçó¢ñÖó　 ½ñêíÖó£½í äÜÑ Ññúïöçóñ½ £íÑíÖÖ▲ê ïó¿ ç âÜë½ñ ¡óÖñöó-

ôñï¡Üú ~ÖñëÇóó Ñ¿　 äñëóÜÑí ëí£ÇÜÖí. だäëñÑñ¿óöá ï¡ÜëÜïöá W £çñÖí äëóçñÑñÖó　 ç ¡ÜÖîñ ëí£ÇÜÖí. 
がíÖÖ▲ñ äÜ ëóï.13. 

38. ば¡í£íöá ÑÜïöÜóÖïöçí ó ÖñÑÜïöíö¡ó ¡Ü¿íô¡Üç▲ê ½ñêíÖó£½Üç. 
39. だßé　ïÖóöñ äëóôóÖ▲ çÜ£Öó¡ÖÜçñÖó　 äñëóÜÑóôñï¡óê ¡Ü¿ñßíÖóú ï¡ÜëÜïöó çñÑÜàñÇÜ £çñÖí 

½íüóÖ▲ äëó ÜïöíÖÜçóçüñ½ï　 Ñçó¢ñÖóó, ¡í¡Üç▲ äÜöó Ü½ñÖáüñÖó　 ~öóê ¡Ü¿ñßíÖóú? 
40. とí¡óñ £çñÖá　, ½ñêíÖó£½▲ Öí£▲çí0öï　 ÖñÜëíçÖÜçñüñÖÖ▲½ó? ゑ ôñ½ ïÜïöÜóö äëóÖîóä 

ÜëíçÖÜçñüóçíÖó　? ぢëóçñÑóöñ äëó½ñë. 
41. ゑ ôñ½ ïÜïöÜóö ó ¡í¡ äëÜçÜÑóöï　 ïöíöóôñï¡í　 ßí¿íÖïóëÜç¡í ëÜöÜëí? 
42. とí¡ ëñí¿ó£Üçíöá Üï¿Üçó　 ÜëíçÖÜçñüñÖÖÜïöó ä¿Üï¡ÜÇÜ ½ñêíÖó£½í ½ñöÜÑÜ½ £í½ñàí0àóê 

½íïï? づóï.14. 
43. とí¡Üç▲ äëóÖîóä▲ ÖÜë½óëÜçíÖó　 êíëí¡öñëóïöó¡ ÖñÜëíçÖÜçñüñÖÖÜïöó çëíàí0àóê £çñ-

Öáñç? 
44. ばï¿Üçó　 ÜëíçÖÜçñüóçíÖó　 ëÜöÜëÜç. 
 
ぢÜ Ñóïîóä¿óÖñ âÜë½í½ó öñ¡ÜàñÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 　ç¿　0öï　: 
どと-1, どと-2, どと-3 – ëñüñÖóñ £íÑíô äÜ öñ½í½ äëí¡öóôñï¡óê £íÖ　öóú, í öí¡ ¢ñ äëÜçñë¡í ç▲-

äÜ¿ÖñÖó　 äëí¡öóôñï¡óê £íÑíô, ëí£Ññ¿Üç ó Çëíâóôñï¡Üú ôíïöó ëí£Ññ¿Üç ëíïô、öÖÜ-Çëíâóôñï¡Üú ëíßÜ-
ö▲. 

ゑ öñôñÖóñ ïñ½ñïöëí äëÜçÜÑ　öï　 3 äëÜ½ñ¢ÜöÜôÖ▲ê ¡ÜÖöëÜ¿　 (ぢと-1, ぢと-2, ぢと-3), ïÜïöÜ　-
àóê ó£ 2 ~öíäÜç ~¿ñ¡öëÜÖÖÜÇÜ öñïöóëÜçíÖó　 Öí ¡Ü½äá0öñëíê ç í. 314ß ç ~¿ñ¡öëÜÖÖÜú ïóïöñ½ñ çÜ£í 
äÜ äëÜúÑñÖÖÜ½Ü öñÜëñöóôñï¡Ü½Ü ½íöñëóí¿Ü ¿ñ¡îóú ó £íàóö▲ ëíïô、öÖÜ-Çëíâóôñï¡Üú ëíßÜö▲ (ぢと-
3). 

. 
づíïô、öÖÜ-Çëíâóôñï¡í　 ëíßÜöí ïöÜÑñÖöÜç ÜôÖÜú ÜßÜôñÖó　. 
づíïô、öÖÜ-Çëíâóôñï¡í　 ëíßÜöí (づゎづ) Öí öñ½Ü «でäëÜñ¡öóëÜçíöá ó óïï¿ñÑÜçíöá ½ñêíÖó£½ äÜ ÑíÖÖ▲½ 
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äëó¿Ü¢ñÖó　». 
ぴñ¿á0 ç▲äÜ¿ÖñÖó　 ¡ÜëïÜçÜú ëíßÜö▲ 　ç¿　ñöï　 £í¡ëñä¿ñÖóñ öñÜëñöóôñï¡óê £ÖíÖóú äëóÜßëñöñÖÖ▲ê Öí 

¿ñ¡îóÜÖÖ▲ê, ¿íßÜëíöÜëÖ▲ê £íÖ　öó　ê ó äÜ¿ÜôñÖóñ Üä▲öí ¡ÜÖïöëÜóëÜçíÖó　 ó ëíïô、öí, í öí¡ ¢ñ ç▲äÜ¿ÖñÖó　 
ôñëöñ¢ñú äëóçÜÑí ½íüóÖ▲. 

ゑ £íÑíôó ëíïô、öÖÜ-Çëíâóôñï¡Üú ëíßÜö▲ çêÜÑóö: 
 だßàóñ ½ñöÜÑ▲ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ó äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 ïêñ½ ½ñêíÖó£½Üç, ÖñÜßêÜÑó½▲ñ Ñ¿　 ïÜ£Ñí-

Öó　 ½íüóÖ, äëóßÜëÜç, íçöÜ½íöóôñï¡óê ÜïöëÜúïöç ó ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜç, Üöçñôí0àóê ïÜçëñ½ñÖÖ▲½ öëñßÜçíÖó　½ 
~ââñ¡öóçÖÜïöó, öÜôÖÜïöó, ÖíÑñ¢ÖÜïöó ó ~¡ÜÖÜ½óôÖÜïöó.  

 だïÖÜçÖ▲ñ çóÑ▲ ½ñêíÖó£½Üç, ¡¿íïïóâó¡íîó0 âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ó Üß¿íïöó äëó-
½ñÖñÖó　.  

 ぜñöÜÑ▲ ëíïôñöí ¡óÖñ½íöóôñï¡óê ó ÑóÖí½óôñï¡óê äíëí½ñöëÜç Ñçó¢ñÖó　 ½ñêíÖó£½Üç. ぜñöÜ-
Ñ▲ ïóÖöñ£í ï ÜôñöÜ½ öëñßÜñ½▲ê Üï¿Üçóú. 

でÜÑñë¢íÖóñ ëí£ëíßíö▲çíñ½▲ê ëí£Ññ¿Üç äÜ ëíïô、öÖÜ-Çëíâóôñï¡Üú ëíßÜöñ. 
 1.ぢ¿íÖ▲ äÜ¿Ü¢ñÖóú ½ñêíÖó£½í. ぜíïüöíß. ぴó¡¿. でÜÇ¿íïÜçíÖóñ ÖíÇëÜ£¡ó Öí ç▲êÜÑ ½ñêíÖó£-

½í ï öëíñ¡öÜëóñú ç▲êÜÑí ½ñêíÖó£½í. 
 2. ゑñ¡öÜëÖ▲ñ ÜëíçÖñÖó　 Ñ¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ï¡ÜëÜïöñú êíëí¡öñëÖ▲ê öÜôñ¡ ½ñêíÖó£½í. づñüñÖóñ 

çñ¡öÜëÖ▲ê ÜëíçÖñÖóú, ä¿íÖ ï¡ÜëÜïöñú. んÖí¿ó£ ä¿íÖí ï¡ÜëÜïöñú. どíß¿óîí ¡óÖñ½íöóôñï¡óê äíëí½ñöëÜç. 
 3. ÜäëñÑñ¿ñÖóñ Ñçó¢ñÖó　 ½ñêíÖó£½í äÜÑ Ññúïöçóñ½ £íÑíÖÖ▲ê ïó¿. んÖí¿ó£ óïêÜÑÖ▲ê ÑíÖ-

Ö▲ê. ばëíçÖñÖó　 Ñçó¢ñÖó　 ½íüóÖÖÜÇÜ íÇëñÇíöí. だäëñÑñ¿ñÖóñ äëóçñÑñÖÖ▲ê ïó¿, ½íïï, óê Çëíâóôñï¡Üñ äëñÑ-
ïöíç¿ñÖóñ £í ÜÑóÖ îó¡¿ ëíßÜö▲ ½ñêíÖó£½í. 

 4. づíßÜöí äëóçñÑñÖÖÜÇÜ ½Ü½ñÖöí ïó¿ ïÜäëÜöóç¿ñÖó　. だäëñÑñ¿ñÖóñ ½Ü½ñÖöí Ñçó¢Üàóê ïó¿, 
ó£ß▲öÜôÖ▲ê ëíßÜö äëóçñÑñÖÖ▲ê ïó¿ £í îó¡¿ ëíßÜö▲. だäëñÑñ¿ñÖóñ ½Ü½ñÖöí óÖñëîóó ½íêÜçó¡í. 

 5. でó¿ÜçÜú ëíïôñö ½ñêíÖó£½í. ぢ¿íÖ▲ Üï¡ÜëñÖóú. だäëñÑñ¿ñÖóñ óÖñëîóÜÖÖÜú ÖíÇëÜ£¡ó Öí 
£çñÖá　 ½ñêíÖó£½í. 

 6. ばëíçÖñÖóñ ÑóÖí½óôñï¡ÜÇÜ ëíçÖÜçñïó　. ゎëíâóôñï¡óú ½ñöÜÑ ÜäëñÑñ¿ñÖó　 Ñíç¿ñÖóú ç ¡óÖñ-
½íöóôñï¡óê äíëíê. ゎÜÑÜÇëíâ ïó¿. 

 7. がóÖí½óôñï¡óú ïóÖöñ£. でó¿ÜçÜú ëíïôñö. 
 

でöëÜ¡öÜëí äÜ　ïÖóöñ¿áÖÜú £íäóï¡ó ëíïô、öÖÜ−Çëíâóôñï¡Üú ëíßÜö▲ 

ó ññ ÜëóñÖöóëÜçÜôÖ▲ú Üßé、½ 

どóöÜ¿áÖ▲ú ¿óïö 
げíÑíÖóñ (1 ï.) 
ゑçñÑñÖóñ (1 ï.) 
1  でöëÜ¡öÜëÖ▲ú íÖí¿ó£ ½ñêíÖó£½í. (2-4) 
2. がóÖí½óôñï¡óú ïóÖöñ£ ½ñêíÖó£½í. (3-5) 
3. でó¿ÜçÜú ëíïôñö ½ñêíÖó£½í. (3-5) 
げí¡¿0ôñÖóñ (0,5ï.) 
でäóïÜ¡ óïäÜ¿á£ÜçíÖÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç (0,5ï.) 

ゎëíâóôñï¡í　 ôíïöá ëíïô、öÖÜ−Çëíâóôñï¡Üú ëíßÜö▲: 

1) がóÖí½óôñï¡óú ïóÖöñê ë▲ôí¢ÖÜÇÜ ½ñêíÖó£½í (ん3). 2) がóÖó½óôñï¡óú íÖí¿ó£ ë▲ôí¢ÖÜÇÜ ½ñêíÖó£-
½í  (ん3). 3) でó¿ÜçÜú ëíïô、ö ½ñêíÖó£½í  (ん3). 

ゑ▲äÜ¿Ö　ñöï　 ëíïôñöÖÜ-Çëíâóôñï¡í　 ëíßÜöí ïöÜÑñÖöÜ½ óÖÑóçóÑÜí¿áÖÜ äÜÑ ëÜ¡ÜçÜÑïöçÜ½ äëñäÜÑíçí-
öñ¿　 çÜ çÖñíÜÑóöÜëÖÜñ çëñ½　 - ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜ. でëÜ¡ ïÑíôó £í¡ÜÖôñÖÖÜú ëíïô、öÖÜ-Çëíâóôñï¡Üú ëíßÜö▲ Öí 
äëÜçñë¡Ü ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿0 Ü¡í£▲çíñöï　 ç £íÑíÖóó. ぢÜï¿ñ äëÜçñë¡ó ó ÑÜëíßÜö¡ó Ü¡í£íÖÖ▲ê £í½ñôíÖóú, ëíïô、ö-
ÖÜ-Çëíâóôñï¡í　 ëíßÜöí £íàóàíñöï　. ぢëó äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖÜú ÜîñÖ¡ñ ç▲äÜ¿ÖñÖÖÜú ïöÜÑñÖöÜ½ づゎづ Öí öóöÜ¿áÖÜ½ 
¿óïöñ ïöíçóöï　 «£íôöñÖÜ». 

ぢÜ¿Ö▲ú âÜÖÑ ÜîñÖÜôÖ▲ê ïëñÑïöç, ç¡¿0ôí0àóú öñ¡Üàóú ¡ÜÖöëÜ¿á Üïäñçíñ½Üïöó ó äñëñôñÖá 
¡ÜÖöëÜ¿áÖÜ-ó£½ñëóöñ¿áÖ▲ê ½íöñëóí¿Üç (とごぜ) äëóçñÑñÖ ç äëó¿Ü¢ñÖóó ¡ ëíßÜôñú äëÜÇëí½½ñ. 

ごöÜÇÜç▲ú ¡ÜÖöëÜ¿á (ごと) – £íô、ö. 
 
ばôñßÖ▲½ ä¿íÖÜ½ äëñÑÜï½ÜöëñÖÜ ç▲äÜ¿ÖñÖóñ ïöÜÑñÖöí½ó ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜú ëíßÜö▲. とÜÖöëÜ¿á-

Ö▲ñ ëíßÜö▲ ç▲äÜ¿Ö　0öï　 äÜ £íÑíÖó0, ç▲ÑíÖÖÜ½Ü äëñäÜÑíçíöñ¿ñ½ ó¿ó äÜ çíëóíÖöÜ, ÖÜ½ñë ¡ÜöÜëÜ-
ÇÜ ïÜçäíÑíñö ï äÜï¿ñÑÖó½ó ÑçÜ½　 îóâëí½ó ÜôñßÖÜÇÜ üóâëí ïöÜÑñÖöí, ïÜÇ¿íïÖÜ ½ñöÜÑóôñï¡ó½  
Ü¡í£íÖó　½ ¡ ç▲äÜ¿ÖñÖó0 ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜú ëíßÜö▲ Ñ¿　 ïöÜÑñÖöÜç £íÜôÖÜú âÜë½▲ ÜßÜôñÖó　 Öíäëíç¿ñ-
Öó　  «20.03.01 どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá». 
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8. ばぶぎゐぞだ-ぜぎどだがごぶぎでとだぎ ご ごぞぱだづぜんぴごだぞぞだぎ だゐぎでぢぎぶぎぞごぎ 
がごでぴごぢずごぞぼ 
8.1 だïÖÜçÖí　 ¿óöñëíöÜëí 

1. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [どñ¡ïö] : ¡Üëï ¿ñ¡îóú Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖ. ó £íÜôÖ. âÜë½▲ ÜßÜô. 
Öíäë. 280700 – «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» ç 2-ê ô. ぶ.1 / どíëíïá　Öî, で.ん [ó Ñë.]; ぞÜçÜôñë¡. ÇÜï. 
½ñ¿óÜë. í¡íÑ. – ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2013. – 73 ï. – 5 ~¡£. 

2. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï] : ¡Üëï ¿ñ¡îóú Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖ. ó £íÜôÖ. 
âÜë½▲ ÜßÜô. Öíäë. 280700 – «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» ç 2-ê ô. ぶ.1 / どíëíïá　Öî, で.ん [ó Ñë.]  – 
Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2013. – ぐぜが; PDF;9,5 ぜゐ. でóïöñ½. öëñßÜçíÖó　: IBM PC. . Adobe 
Acrobat び Pro. げíÇ¿. で ~¡ëíÖí. 

3. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [どñ¡ïö] : ¡Üëï ¿ñ¡îóú Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖ. ó £íÜôÖ. âÜë½▲ ÜßÜô. 
Öíäë. 280700 – «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» ç 2-ê ô. ぶ.2 / どíëíïá　Öî, で.ん [ó Ñë.]; ぞÜçÜôñë¡. ÇÜï. 
½ñ¿óÜë. í¡íÑ. – ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2013. – 61 ï. – 5 ~¡£. 

4. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï] : ¡Üëï ¿ñ¡îóú Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖ. ó £íÜôÖ. 
âÜë½▲ ÜßÜô. Öíäë. 280700 – «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» ç 2-ê ô. ぶ.1 / どíëíïá　Öî, で.ん [ó Ñë.]  – 
Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2013. – ぐぜが; PDF;9,5 ぜゐ. でóïöñ½. öëñßÜçíÖó　: IBM PC. . Adobe 
Acrobat び Pro. げíÇ¿. で ~¡ëíÖí. 

5. どó½Üâññç, ゎ.ん. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [どñ¡ïö]: Üôñß. äÜïÜßóñ Ñ¿　 ßí¡í¿íçëÜç äÜ 
öñêÖ. ïäñî. / ゎ.ん. どó½Üâññç.  – 2-ñ ó£Ñ., äñëñëíß. ó ÑÜä. – ぜ.: ùëíúö, 2012. – 351 ï. – 30 ~¡£. 

6. で½ñ¿　ÇóÖ, ん.ご. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [どñ¡ïö]: Üôñß. äÜïÜßóñ Ñ¿　 ßí¡í¿íçëÜç ó ½í-
ÇóïöëÜç Öíäëíç¿. «どñêÖÜ¿ÜÇó　, ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ ó íçöÜ½íöó£íîó　 ½íüóÖÜïöë. äëÜó£çÜÑïöç» ó ïäñî. 
«とÜÖïöëÜ¡öÜëï¡Ü-öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üñ ÜßñïäñôñÖóñ ½íüóÖÜïöë. äëÜó£çÜÑïöç» / ん.ご. で½ñ¿　ÇóÖ – ぜ.: 
ごぞぱづん-ぜ, 2012. – 262 ï. – 30 ~¡£. 

7. んëöÜßÜ¿ñçï¡óú, ご.ご. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [どñ¡ïö]: ÜôñßÖó¡ Ñ¿　 çöÜ£Üç / ご.ご. 
んëöÜßÜ¿ñçï¡óú. – 4-ñ ó£Ñ., äñëñëíß. ó ÑÜä; ëñäëóÖö. çÜïäëÜó£çñÑñÖóñ ó£Ñ. 1988 Ç. – ぜ.: ん¿á　Öï, 
2012. – 639 ï. – 30 ~¡£. 
8.2 がÜäÜ¿Öóöñ¿áÖí　 ¿óöñëíöÜëí 

1. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [どñ¡ïö]: ½ñöÜÑ. Ü¡í£íÖó　 ¡ ç▲äÜ¿ÖñÖó0 ëíïô. Çëíâ. ëíßÜö▲ 
«でäëÜñ¡öóëÜçíöá ó óïï¿ñÑÜçíöá ½ñêíÖó£½ äÜ ÑíÖÖ▲½ äëó¿Ü¢ñÖó　» Ñ¿　 ïöÜÑ. Öíäëíç¿ñÖó　: «どñê-
ÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» / でÜïö.: ゑ.ん. とÜ¿Ü½▲îí; ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.-½ñ¿óÜë. óÖ-ö. がゎんば, ¡íâ. 
でどóどぜ – ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2014. – 12 ï. – 10 ~¡£. 

2. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]: ½ñöÜÑ. Ü¡í£íÖó　 ¡ ç▲äÜ¿ÖñÖó0 ëíïô. 
Çëíâ. ëíßÜö▲ «でäëÜñ¡öóëÜçíöá ó óïï¿ñÑÜçíöá ½ñêíÖó£½ äÜ ÑíÖÖ▲½ äëó¿Ü¢ñÖó　» Ñ¿　 ïöÜÑ. Öíäëíç-
¿ñÖó　: «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» / Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2013. – ぐぜが; PDF; 85 とゐ. 
でóïöñ½. öëñßÜçíÖó　: IBM PC. . Adobe Acrobat び Pro. げíÇ¿. で ~¡ëíÖí.. 

3. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [どñ¡ïö]: ½ñöÜÑ. Ü¡í£íÖó　 ¡ ç▲äÜ¿ÖñÖó0 ëíïô. Çëíâ. ëíßÜö▲ 
«づíïô、ö ó äÜïöëÜñÖóñ ¡íëöóÖ▲ äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ ~çÜ¿áçñÖöÖÜÇÜ £íîñä¿ñÖó　» Ñ¿　 ïöÜÑ. Öíäëíç¿ñÖó　: 
«どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» / でÜïö.: ゑ.ん. とÜ¿Ü½▲îí; ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.-½ñ¿óÜë. óÖ-ö. がゎんば, ¡íâ. 
でどóどぜ – ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2014. – 11 ï. – 10 ~¡£. 

4. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]: ½ñöÜÑ. Ü¡í£íÖó　 ¡ ç▲äÜ¿ÖñÖó0 ëíïô. 
Çëíâ. ëíßÜö▲ «づíïô、ö ó äÜïöëÜñÖóñ ¡íëöóÖ▲ äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ ~çÜ¿áçñÖöÖÜÇÜ £íîñä¿ñÖó　» Ñ¿　 ïöÜÑ. 
Öíäëíç¿ñÖó　: «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» / Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2013. – ぐぜが; PDF; 
138 とゐ. でóïöñ½. öëñßÜçíÖó　: IBM PC. . Adobe Acrobat び Pro. げíÇ¿. で ~¡ëíÖí. 

5. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [どñ¡ïö]: ½ñöÜÑ. Ü¡í£íÖó　 ¡ ç▲äÜ¿ÖñÖó0 ¡ÜÖöë. ëíß. «づíïô、ö 
ó äÜïöëÜñÖóñ ¡íëöóÖ▲ äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ ~çÜ¿áçñÖöÖÜÇÜ £íîñä¿ñÖó　» Ñ¿　 ïöÜÑ. Öíäëíç¿ñÖó　: «どñêÖÜ-
ïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» / でÜïö.: ゑ.ん. とÜ¿Ü½▲îí; ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.-½ñ¿óÜë. óÖ-ö. がゎんば, ¡íâ. でどóどぜ 
– ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2014. – 11 ï. – 10 ~¡£. 

6. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]: ½ñöÜÑ. Ü¡í£íÖó　 ¡ ç▲äÜ¿ÖñÖó0 
¡ÜÖöë. ëíß. «づíïô、ö ó äÜïöëÜñÖóñ ¡íëöóÖ▲ äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ ~çÜ¿áçñÖöÖÜÇÜ £íîñä¿ñÖó　» Ñ¿　 ïöÜÑ. 
Öíäëíç¿ñÖó　: «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» / でÜïö.: ゑ.ん. とÜ¿Ü½▲îí; Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 
2013. – ぐぜが; PDF;137 とゐ. でóïöñ½. öëñßÜçíÖó　: IBM PC. . Adobe Acrobat び Pro. げíÇ¿. で ~¡ëíÖí. 

7. ぎçÑÜ¡ó½Üç ù.ご. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]: ぶ. 1: でöëÜ¡öÜëí, 
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¡óÖñ½íöó¡í ó ¡óÖñöÜïöíöó¡í ½ñêíÖó£½Üç: ¡Üëï ¿ñ¡îóú / ぞÜçÜïóß. ÇÜï íÇëíë. ÜÖ-ö. ごÖ¢ñÖñë. óÖ-ö. - 
Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. – ぞÜçÜïóßóëï¡: ó£Ñ-çí ぞゎんば, 2013. -- づñ¢ó½ ÑÜïöÜäí: http://biblioclub.ru – 
28.08.2018. 
 

8.3 ぢñëñôñÖá ëñïÜëïÜç óÖâÜë½íîóÜÖÖÜ-öñ¿ñ¡Ü½½ÜÖó¡íîóÜÖÖÜú ïñöó «ごÖöñëÖñö», ÖñÜßêÜÑó-
½▲ê Ñ¿　 ÜïçÜñÖó　 Ñóïîóä¿óÖ▲, ç öÜ½ ôóï¿ñ ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ê ßí£ ÑíÖÖ▲ê ó óÖâÜë½í-
îóÜÖÖ▲ê ïäëíçÜôÖ▲ê ïóïöñ½. 

 
ぞíó½ñÖÜçíÖóñ ëñïÜëïí づñ¢ó½ ÑÜïöÜäí 

Üâóîóí¿áÖ▲ú ïíúö ぞごぜご ï ÑÜïöÜäÜ½ ç 
~¿ñ¡öëÜÖÖÜ0 ßóß¿óÜöñ¡Ü 

www.ngma.su 

づÜïïóúï¡í　 ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖí　 ßóß¿óÜöñ¡í 
(âÜÖÑ ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲ê ÑÜ¡Ü½ñÖöÜç) 

https://www.rsl.ru/  

ごÖâÜë½íîóÜÖÖí　 ïóïöñ½í «ぎÑóÖÜñ Ü¡ÖÜ 
ÑÜïöÜäí ¡ Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲½ ëñïÜëïí½» 

http://window.edu.ru/ 

ぢÜëöí¿ ÜôñßÖó¡Üç ó Ñóïïñëöíîóú https://scicenter.online/  
ばÖóçñëïóöñöï¡í　 óÖâÜë½íîóÜÖÖí　 ïóïöñ½í 
づÜïïó　 (ばごで づÜïïó　) 

https://uisrussia.msu.ru/  

Ä¿ñ¡öëÜÖÖí　 ßóß¿óÜöñ¡í "ÖíÜôÖÜñ Öíï¿ñ-
Ñóñ づÜïïóó" 

  

http://e-heritage.ru/index.html  

Ä¿ñ¡öëÜÖÖí　 ßóß¿óÜöñ¡í ÜôñßÖó¡Üç http://studentam.net/  
でäëíçÜôÖí　 ïóïöñ½í «とÜÖïÜ¿áöíÖö ä¿0ï» でÜÇ¿íüñÖóñ OVS Ñ¿　 ëñüñÖóú ES #V2162234 
でäëíçÜôÖí　 ïóïöñ½í «e-library» ずóîñÖ£óÜÖÖ▲ú ÑÜÇÜçÜë 

SCIENCEINDEXヽSIO-13947/34486/2016 Üö 
03.03.2016 Ç 

 
ぢñëñôñÖá ÑÜÇÜçÜëÜç Äゐで Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜú ÜëÇíÖó£íîóó Öí 2019-20 Üô. ÇÜÑ 

ばôñßÖ▲ú 
ÇÜÑ ぞíó½ñÖÜçíÖóñ ÑÜ¡Ü½ñÖöí ï Ü¡í£íÖóñ½ ëñ¡çó£óöÜç でëÜ¡ Ññúïöçó　  

ÑÜ¡Ü½ñÖöí

2019/2020 
がÜÇÜçÜë ヽ 354  Öí Ü¡í£íÖóñ Üï¿ÜÇ äÜ äëñÑÜïöíç¿ñ-
Öó0 ÑÜïöÜäí ¡ ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲½ ó£ÑíÖó　½ Üö 05.03.2019 
Ç. ï だだだ «Äゐで ずíÖá» 

ï 14.06.2019 Ç. äÜ 
13.06.2020 Ç. 

2019/2020 がÜÇÜçÜë ヽ 001-01/19 Üß Ü¡í£íÖóó óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê 
Üï¿ÜÇ Üö 14.01.2019 Ç. ï だだだ «ぞñ¡ïぜñÑóí» 

ï 14.01.2019 Ç. äÜ 
19.01.2020 Ç. 

2019/2020 
がÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜñ ïÜÇ¿íüñÖóñ ヽ 1 ¡ ÑÜÇÜçÜëÜ ヽ 5  Üö 
08.02.2019 Ç. Öí Ü¡í£íÖóñ Üï¿ÜÇ äÜ äëñÑÜïöíç¿ñÖó0 
ÑÜïöÜäí ¡ ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲½ ó£ÑíÖó　½ ï だだだ «Äゐで ずíÖá» 

ï 20.02.2019 Ç. äÜ 
20.02.2020 Ç. 

2019/2020 
がÜÇÜçÜë ヽ ë08/11 Öí Ü¡í£íÖóñ Üï¿ÜÇ äÜ äëñÑÜïöíç¿ñ-
Öó0 ÑÜïöÜäí ¡ ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲½ ó£ÑíÖó　½ Üö 30.11.2017 
Ç. ï だだだ «ご£Ñíöñ¿áïöçÜ ずíÖá» 

ï 30.11.2017 Ç. äÜ 
31.12.2025 Ç. 

2019/2020 
がÜÇÜçÜë ヽ 5  Öí Ü¡í£íÖóñ Üï¿ÜÇ äÜ äëñÑÜïöíç¿ñÖó0 
ÑÜïöÜäí ¡ ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲½ ó£ÑíÖó　½ Üö 08.02.2019 Ç. ï 
だだだ «Äゐで ずíÖá» 

ï 20.02.2019 Ç. äÜ 
20.02.2020 Ç. 

2019/2020 
がÜÇÜçÜë ヽ 48-ä Öí äñëñÑíôÜ äëÜó£çñÑñÖó　 ÖíÜ¡ó ó 
Öñóï¡¿0ôóöñ¿áÖ▲ê äëíç Öí ñÇÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖóó Üö 
27.04.2018 Ç. ï ぱゎゐぞば «づÜïぞごごぢぜ» 

ï 27.04.2018Ç. ÑÜ Ü¡ÜÖ-
ôíÖó　 Öñóï¡¿0ôóöñ¿á-
Ö▲ê äëíç Öí äëÜó£çñÑñ-

Öóñ 
 
8.4 ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 Ñ¿　 ÜßÜôí0àóêï　 äÜ ÜïçÜñÖó0 Ñóïîóä¿óÖ▲ 
1. ぢÜ¿Ü¢ñÖóñ Ü öñ¡Üàñú íööñïöíîóó ÜßÜôí0àóêï　 ç ぞごぜご がゎんば [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]  (ççñÑñÖÜ 

ç Ññúïöçóñ äëó¡í£Ü½ Ñóëñ¡öÜëí ヽ119 Üö 14 ó0¿　 2015 Ç.) / ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.-½ñ¿óÜë. óÖ-ö がÜÖï¡Üú ゎんば.-
Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ.- ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2015.- づñ¢ó½ ÑÜïöÜäí: http://www.ngma.su  
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2.どóäÜç▲ñ âÜë½▲ öóöÜ¿áÖ▲ê ¿óïöÜç öñ¡ïöÜçÜú ÑÜ¡Ü½ñÖöíîóó, ç▲äÜ¿Ö　ñ½Üú ïöÜÑñÖöí½ó ç ÜôñßÖÜ½ 
äëÜîñïïñ [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]   / ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.-½ñ¿óÜë. óÖ-ö がÜÖï¡Üú ゎんば.-Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ.- ぞÜçÜôñë-
¡íïï¡, 2015.- づñ¢ó½ ÑÜïöÜäí: http://www.ngma.su  

3. ぢÜ¿Ü¢ñÖóñ Ü ¡ÜëïÜçÜ½ äëÜñ¡öñ (ëíßÜöñ) ÜßÜôí0àóêï　, Üïçíóçí0àóê Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ñ äëÜÇëí½-
½▲ ßí¡í¿íçëóíöí, ïäñîóí¿óöñöí, ½íÇóïöëíöÜë▲[Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]    (ççñÑ. ç Ññúïöçóñ äëó¡í£Ü½ Ñóëñ¡öÜ-
ëí ヽ120 Üö 14 ó0¿　 2015Ç.) / ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.-½ñ¿óÜë. óÖ-ö がÜÖï¡Üú ゎんば.-Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ.- ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 
2015.- づñ¢ó½ ÑÜïöÜäí: http://www.ngma.su 

ぢëóïöÜäí　 ¡ ó£ÜôñÖó0 Ñóïîóä¿óÖ▲ ÖñÜßêÜÑó½Ü ç äñëçÜ0 ÜôñëñÑá Ü£Öí¡Ü½óöáï　 ï ïÜÑñë¢íÖóñ½ 
づぢが. ずñ¡îóó ó½ñ0ö îñ¿á0 Ñíöá ïóïöñ½íöó£óëÜçíÖÖ▲ñ ÜïÖÜç▲ ÖíÜôÖ▲ê £ÖíÖóú Üß Üßàóê çÜäëÜïíê Ñóïîó-
ä¿óÖ▲. ぢëó ó£ÜôñÖóó ó äëÜëíßÜö¡ñ öñÜëñöóôñï¡ÜÇÜ ½íöñëóí¿í Ñ¿　 ÜßÜôí0àóêï　 ÖñÜßêÜÑó½Ü: 

- äÜçöÜëóöá £í¡ÜÖïäñ¡öóëÜçíÖÖ▲ú Öí ¿ñ¡îóÜÖÖÜ½ £íÖ　öóó ½íöñëóí¿ ó ÑÜäÜ¿Öóöá ñÇÜ ï ÜôñöÜ½ ëñ¡Ü-
½ñÖÑÜçíÖÖÜú äÜ ÑíÖÖÜú öñ½ñ ¿óöñëíöÜë▲; 

- äëó ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜ½ ó£ÜôñÖóó öñ½▲ ïÑñ¿íöá ¡ÜÖïäñ¡ö, óïäÜ¿á£Ü　 ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíÖÖ▲ñ ç づぢが ¿óöñ-
ëíöÜëÖ▲ñ óïöÜôÖó¡ó ó ëñïÜëï▲ óÖâÜë½íîóÜÖÖÜ-öñ¿ñ¡Ü½½ÜÖó¡íîóÜÖÖÜú ïñöó «ごÖöñëÖñö». 

 
8.5 ぢñëñôñÖá óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú, óïäÜ¿á£Üñ½▲ê äëó ÜïÜàñïöç¿ñÖóó Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜÇÜ 
äëÜîñïïí, äëÜÇëí½½ÖÜÇÜ ÜßñïäñôñÖó　, ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ê ßí£ ÑíÖÖ▲ê ó óÖâÜë½íîóÜÖ-
Ö▲ê ïäëíçÜôÖ▲ê ïóïöñ½, Ñ¿　 ÜïçÜñÖó　 ÜßÜôí0àó½óï　 Ñóïîóä¿óÖ▲  

ぢñëñôñÖá ¿óîñÖ£óÜÖÖÜÇÜ äëÜÇëí½½ÖÜÇÜ  
ÜßñïäñôñÖó　 

 

 
づñ¡çó£óö▲ äÜÑöçñë¢Ñí0àñÇÜ  

ÑÜ¡Ü½ñÖöí 
 

ぢëÜÇëí½½Öí　 ïóïöñ½í Ñ¿　 ÜßÖíëÜ¢ñÖó　 öñ¡ïöÜç▲ê 
£íó½ïöçÜçíÖóú ç ÜôñßÖ▲ê ó ÖíÜôÖ▲ê ëíßÜöíê «んÖ-
öóä¿íÇóíö. ゑばげ» (óÖöñëÖñö-çñëïó　); 
ぜÜÑÜ¿á «ぢëÜÇëí½½Ö▲ú ¡Ü½ä¿ñ¡ï äÜóï¡í öñ¡ïöÜ-
ç▲ê £íó½ïöçÜçíÖóú ç Üö¡ë▲ö▲ê óïöÜôÖó¡íê ïñöó 
óÖöñëÖñö» 

ずóîñÖ£óÜÖÖ▲ú ÑÜÇÜçÜë ヽ 662 Üö 
22.01.2019 Ç. げんだ «んÖöó-ぢ¿íÇóíö» (ï 
22.01.2019 Ç. äÜ 22.01.2020 Ç.). 
 
 

Microsoft. Desktop Education ALNG LicSAPk OLVS 
E 1Y AcademicEdition Enterprise (MS Windows 
XP,7,8, 8.1, 10; MS Office professional; MS Windows 
Server) 

でÜß¿óîñÖ£óÜÖÖ▲ú ÑÜÇÜçÜë ヽ Tr000302420 
Üö 21.11.2018 Ç. んだ «でÜâöずíúÖ どëñúÑ» (ï 
21.11.2018 Ç. äÜ 31.12.2019 Ç.) 
でÜß¿óîñÖ£óÜÖÖ▲ú ÑÜÇÜçÜë ヽ Tr000302417 
Üö 21.11.2018 Ç. んだ «でÜâöずíúÖ どëñúÑ» (ï 
21.11.2018 Ç. äÜ 31.12.2019 Ç.) 

んごゐで «ぜんづと-SQL» 
 

ずóîñÖ£óÜÖÖÜñ ïÜÇ¿íüñÖóñ Öí óïäÜ¿á£Üçí-
Öóñ んごゐで «ぜんづと-SQL» ó/ó¿ó んごゐで 
«ぜんづと-SQL Internet» 
ヽ 270620111290 Üö 27.06.2011 Ç. げんだ 
«ぞぢだ «ごぞぱだづぜ-でごでどぎぜん» (ßñïïëÜô-
ÖÜ). 

9. だぢごでんぞごぎ ぜんどぎづごんずぽぞだ-どぎびぞごぶぎでとだざ ゐんげぼ, ぞぎだゐびだがごぜだざ がずé 
だでばべぎでどゑずぎぞごé だゐづんげだゑんどぎずぽぞだゎだ ぢづだぴぎででん ぢだ がごでぴごぢずごぞぎ 
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ばôñßÖí　 íÜÑóöÜëó　 Ñ¿　 äëÜçñÑñÖó　 ÇëÜääÜç▲ê 
ó óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲ê ¡ÜÖïÜ¿áöíîóú, íÜÑ. 420 (Öí 
20 äÜïíÑÜôÖ▲ê ½ñïö) äÜ íÑëñïÜ: 346400, づÜïöÜç-
ï¡í　 Üß¿íïöá, Ç. ぞÜçÜôñë¡íïï¡, äë-ö ぢ¿íöÜçï¡óú 
37 
ばôñßÖí　 íÜÑóöÜëó　 Ñ¿　 äëÜçñÑñÖó　 £íÖ　öóú 
¿ñ¡îóÜÖÖÜÇÜ öóäí, íÜÑ. 420 (Öí 20 äÜïíÑÜôÖ▲ê 
½ñïö) äÜ íÑëñïÜ: 346400, づÜïöÜçï¡í　 Üß¿íïöá, 
Ç. ぞÜçÜôñë¡íïï¡, äë-ö ぢ¿íöÜçï¡óú 37 
ばôñßÖí　 íÜÑóöÜëó　 Ñ¿　 äëÜçñÑñÖó　 £íÖ　öóú ïñ-
½óÖíëï¡ÜÇÜ öóäí, íÜÑ. 420 (Öí 20 äÜïíÑÜôÖ▲ê 
½ñïö) äÜ íÑëñïÜ: 346400, づÜïöÜçï¡í　 Üß¿íïöá, 
Ç. ぞÜçÜôñë¡íïï¡, äë-ö ぢ¿íöÜçï¡óú 37 
ばôñßÖí　 íÜÑóöÜëó　 Ñ¿　 äëÜçñÑñÖó　 öñ¡ÜàñÇÜ 
¡ÜÖöëÜ¿　 ó äëÜ½ñ¢ÜöÜôÖÜú íööñïöíîóó, íÜÑ. 420 
(Öí 20 äÜïíÑÜôÖ▲ê ½ñïö) äÜ íÑëñïÜ: 346400, づÜ-
ïöÜçï¡í　 Üß¿íïöá, Ç. ぞÜçÜôñë¡íïï¡, äë-ö ぢ¿íöÜç-
ï¡óú 37 

でäñîóí¿áÖÜñ äÜ½ñàñÖóñ Ü¡Ü½ä¿ñ¡öÜçíÖÜ ïäñ-
îóí¿ó£óëÜçíÖÖÜú ½ñßñ¿á0 ó öñêÖóôñï¡ó½ó 
ïëñÑïöçí½ó ÜßÜôñÖó　, ï¿Ü¢íàó½ó Ñ¿　 äëñÑ-
ïöíç¿ñÖó　 óÖâÜë½íîóó ßÜ¿áüÜú íÜÑóöÜëóó: 

- でöñÖÑ▲: とご-22205-2üö, とご-4274 – 
1üö, でどがん -1üö.; 

- でöñÖÑ とご-968 ëíïöÜôÖ▲ú ïöíÖÜ¡ がゑで 
2407; 

- でöíÖÜ¡ Ñ¿　 ü¿óâÜçíÖó　 âíïÜ¡ ¡¿íäí-
ÖÜç; 

- ぞíßÜë Ññ½ÜÖïöëíîóÜÖÖÜÇÜ ÜßÜëÜÑÜçí-
Öó　 (äñëñÖÜïÖÜú): ~¡ëíÖ - 1 üö., äëÜ-
ñ¡öÜë - 1 üö., ÖñößÜ¡ - 1 üö.; 

- ばôñßÖÜ-ÖíÇ¿　ÑÖ▲ñ äÜïÜßó　: ½í¡ñö▲, 
ä¿í¡íö▲, ïöñÖÑ▲, ÖíöÜëÖ▲ñ Üßëí£î▲;  

- がÜï¡í – 1 üö.; 
- づíßÜôóñ ½ñïöí ïöÜÑñÖöÜç; 
- づíßÜôññ ½ñïöÜ äëñäÜÑíçíöñ¿　. 

ぢÜ½ñàñÖóñ Ñ¿　 êëíÖñÖó　 ó äëÜâó¿í¡öóôñï¡ÜÇÜ 
Üßï¿Ü¢óçíÖó　 ÜôñßÖÜÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　, íÜÑ. 116 
äÜ íÑëñïÜ: 346400, づÜïöÜçï¡í　 Üß¿íïöá, Ç. ぞÜçÜ-
ôñë¡íïï¡, äë-ö ぢ¿íöÜçï¡óú, 37 

でäñîóí¿ó£óëÜçíÖÖí　 ½ñßñ¿á: 
 - ü¡íâ; 
 - ½ñöí¿¿óôñï¡óñ ïöñ¿¿í¢ó; 
 - ïöÜ¿; 

 - ¿íßÜëíöÜëÖÜñ ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ. 
ぢÜ½ñàñÖóñ Ñ¿　 ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜú ëíßÜö▲, íÜÑ. ぢ17 
(Öí 12 äÜïíÑÜôÖ▲ê ½ñïö) äÜ íÑëñïÜ: 346428, づÜïöÜç-
ï¡í　 Üß¿íïöá, Ç. ぞÜçÜôñë¡íïï¡, Ü¿. ぢÜü¡óÖï¡í　, 111 

ぢÜ½ñàñÖóñ Ü¡Ü½ä¿ñ¡öÜçíÖÜ ïäñîóí¿ó£óëÜçíÖÖÜú 
½ñßñ¿á0 ó ÜïÖíàñÖÜ ¡Ü½äá0öñëÖÜú öñêÖó¡Üú ï çÜ£-
½Ü¢ÖÜïöá0 äÜÑ¡¿0ôñÖó　 ¡ ïñöó «ごÖöñëÖñö» ó Üßñï-
äñôñÖóñ½ ÑÜïöÜäí ç ~¿ñ¡öëÜÖÖÜ0 óÖâÜë½íîóÜÖÖÜ-
Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜ0 ïëñÑÜ ぞごぜご がÜÖï¡Üú ゎんば: 

- とÜ½äá0öñë Pro-511 – 12 üö.; 
- ぜÜÖóöÜë 17" ぐと VS – 12 üö.; 
- ぢëóÖöñë – 3 üö.; 
- づíßÜôóñ ½ñïöí ïöÜÑñÖöÜç; 
- づíßÜôññ ½ñïöÜ äëñäÜÑíçíöñ¿　. 

だßÜôí0àóñï　 ó£ ôóï¿í ¿óî ï ÜÇëíÖóôñÖÖ▲½ó çÜ£½Ü¢ÖÜïö　½ó £ÑÜëÜçá　 ÜßñïäñôñÖ▲ äñôíö-
Ö▲½ó ó (ó¿ó) ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲½ó Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲½ó ëñïÜëïí½ó ç âÜë½íê, íÑíäöóëÜçíÖÖ▲ê ¡  ÜÇëíÖóôñ-
Öó　½ óê £ÑÜëÜçá　. 
がÜäÜ¿ÖñÖó　 ó ó£½ñÖñÖó　 ëíïï½ÜöëñÖ▲ Öí £íïñÑíÖóó ¡íâñÑë▲ «26» íçÇÜïöí 2019Ç., äë. ヽ6 

 
çÖñïñÖÖ▲ñ ó£½ñÖñÖó　 Üöçñë¢Ñí0: «27» íçÇÜïöí 2019Ç.. äë. ヽ17 

がñ¡íÖ âí¡Ü¿áöñöí __で.ゎ. ぷóë　ñç 
                                                                                                                                                     (äÜÑäóïá) 

 
 
 

 



 ゑ.ぢ. がá　¡Üç 
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11. がだぢだずぞぎぞごé ご ごげぜぎぞぎぞごé ゑ づんゐだぶぎざ ぢづだゎづんぜぜぎ 
 

ゑ ëíßÜôÜ0 äëÜÇëí½½Ü Öí  2020 - 2021 ÜôñßÖ▲ú ÇÜÑ çÖÜï　öï　 ó£½ñÖñÖó　 – ÜßÖÜç¿ñÖÜ ó í¡öÜí¿ó£óëÜ-
çíÖÜ  ïÜÑñë¢íÖóñ ï¿ñÑÜ0àóê ëí£Ññ¿Üç ó äÜÑëí£Ññ¿Üç ëíßÜôñú äëÜÇëí½½▲: 

 
7. ぱだぞが だぴぎぞだぶぞぼび でづぎがでどゑ がずé とだぞどづだずé ばでぢぎゑんぎぜだでどご ご 

ぢづだゑぎがぎぞごé ぢづだぜぎぐばどだぶぞだざ んどどぎでどんぴごご だゐばぶんùべごびでé ぢだ 
がごでぴごぢずごぞぎ 

ゑÜäëÜï▲ Ñ¿　 äëÜçñÑñÖó　 äëÜ½ñ¢ÜöÜôÖÜú íööñïöíîóó ç âÜë½ñ £íô、öí: 
1. ぶöÜ Öí£▲çíñöï　 ½ñêíÖó£½Ü½, ½íüóÖÜú? ゑ▲çñïöó ïöëÜ¡öÜëÖÜ0 âÜë½Ü¿Ü ¡óÖñ½íöóôñï¡Üú 

îñäó ½ñêíÖó£½í ÜßàñÇÜ çóÑí. ぢëóçñïöó äëó½ñë ññ äëó½ñÖ　ñ½Üïöó. 
2. ぶöÜ Öí£▲çíñöï　 ¡óÖñ½íöóôñï¡Üú îñäá0, ¡óÖñ½íöóôñï¡Üú ïêñ½Üú? ゑ▲çñÑóöñ ïöëÜ¡öÜëÖÜ0 

âÜë½Ü¿Ü ¡óÖñ½íöóôñï¡Üú îñäó ÜßàñÇÜ çóÑí. 
3. で½ñàñÖóñ äëó Öíëñ£íÖóó £Üßôíö▲ê ¡Ü¿ñï. だäëñÑñ¿óöñ ½óÖó½í¿áÖÜñ ï½ñàñÖóñ Ξµιä äëó 

Öíëñ£íÖóó ¡Ü¿ñïí: Z = 10, µ = 3 ½½. 
4. げíäóïíöá ïöëÜ¡öÜëÖÜ0 âÜë½Ü¿Ü ¡óÖñ½íöóôñï¡Üú îñäó ÜßàñÇÜ çóÑí. とí¡ ÜßÖíëÜ¢óöá ó 

óï¡¿0ôóöá ó£ß▲öÜôÖ▲ñ ïç　£ó ç ½ñêíÖó£½íê? ぢëóçñïöó äëó½ñë. 
5. だäëñÑñ¿óöá çñ¡öÜë ï¡ÜëÜïöó öÜô¡ó D äÜ ëóï.1. がíÖÜ: ぜñ = 1,Ω1 = 10 l/ï. 
6. とí¡ ÜßÖíëÜ¢óöá ó óï¡¿0ôóöá ó£ß▲öÜôÖ▲ñ ïç　£ó ç ½ñêíÖó£½íê? ぢëóçñïöó äëó½ñë. づóï.2. 
7. だïÖÜçÖÜú £í¡ÜÖ £íîñä¿ñÖó　 £Üßôíö▲ê ¡Ü¿ñï. ゑ▲çñÑóöñ ó Üßé　ïÖóöñ âÜë½Ü¿Ü £í¡ÜÖí £í-

îñä¿ñÖó　. 
8. ぞñëíçÖÜ½ñëÖÜïöá Ñçó¢ñÖó　 ½íüóÖÖÜÇÜ íÇëñÇíöí. とí¡óñ äíëí½ñöë▲ ççÜÑ　öï　 Ñ¿　 ÜîñÖ¡ó 

ÖñëíçÖÜ½ñëÖÜïöó êÜÑí ½íüóÖÖÜÇÜ íÇëñÇíöí äëó ÜïöíÖÜçóçüñ½ï　 Ñçó¢ñÖóó. 
9. とí¡Üú äíëí½ñöë ççÜÑóöï　 Ñ¿　 ÜîñÖ¡ó ÖñÜëíçÖÜçñüñÖÖÜïöó ëÜöÜëí? ぞÜë½óëÜçíÖóñ ÑÜäÜï-

¡íñ½Üú ÖñÜëíçÖÜçñüñÖÖÜïöó. 
10. がíúöñ ÜäëñÑñ¿ñÖóñ äÜÖ　öó　½: ä¿íÖ äÜ¿Ü¢ñÖó　, ä¿íÖ ï¡ÜëÜïöó ½ñêíÖó£½í, îó¡¿, ½íï-

üöíß. 
11. ぞí£çíöá ÇñÜ½ñöëóôñï¡óñ ~¿ñ½ñÖö▲ £Üßôíö▲ê ¡Ü¿ñï, Öíëñ£íÖÖ▲ê ßñ£ ï½ñàñÖó　. 
12. とí¡óñ ÜïÜßñÖÖÜïöó ¡Ü¿íô¡Üç▲ê ½ñêíÖó£½Üç ÜßÜï¿Üçó¿ó óê üóëÜ¡Üñ äëó½ñÖñÖóñ? とí¡óñ 

£í¡ÜÖ▲ Ñçó¢ñÖó　 öÜ¿¡íöñ¿　 ëíîóÜÖí¿áÖÜ äëó½ñÖ　öá ç ß▲ïöëÜêÜÑÖ▲ê ¡Ü¿íô¡Üç▲ê ½ñêíÖó£½íê? 
13. ばëíçÖÜçñüóçíÖóñ ëÜöÜëÜç. だäëñÑñ¿óöá Ñóïßí¿íÖï äëÜöóçÜçñïÜç ∆ぢん, ∆ぢゑ Ñ¿　 ÜëíçÖÜ-

çñüóçíÖó　 ïó¿ óÖñëîóó ÇëÜ£Üç ëÜöÜëí äÜ ëóï.3. ö1=ö2=0,1¡Ç, Ρ1 = Ρ2 = 0,1 ½. 
14. ばëíçÖÜçñüóçíÖóñ ä¿Üï¡óê ½ñêíÖó£½Üç ½ñöÜÑÜ½ £í½ñÖ　0àóê ½íïï. ぢëóçñÑóöñ äëó-

½ñë.づóï.4. 
15. でó¿▲ ó ½íïï▲ ½íüóÖÖÜÇÜ íÇëñÇíöí äëóçñÑñÖ▲ ¡ çñÑÜàñ½Ü £çñÖÜ んゑ. だäëñÑñ¿óöá ï¡Ü-

ëÜïöá £çñÖí んゑ, Ω ç ¡ÜÖîñ ëí£ÇÜÖí, ñï¿ó äëóçñÑñÖÖ▲ñ ½Ü½ñÖö▲ Ñçó¢Üàóê ïó¿ ó ïÜäëÜöóç¿ñÖóú 
£íÑíÖ▲ Çëíâó¡Ü½, ëóï.5. Ω んゑ (0) = 0, ϑ = 2 ¡Ç,½2 , Μγ (öíê) = 100 Ö½, ぜï = 50 Ö½. 

16. げíäóïíöá ïöëÜ¡öÜëÖÜ0 âÜë½Ü¿Ü ¡óÖñ½íöóôñï¡Üú îñäó ÜßàñÇÜ çóÑí. とí¡ ÜßÖíëÜ¢óöá ó 
óï¡¿0ôóöá ó£ß▲öÜôÖ▲ñ ïç　£ó ç ½ñêíÖó£½íê? ぢëóçñïöó äëó½ñë. 

17. ぞí£Üçóöñ ~¿ñ½ñÖö▲ ó ïçÜúïöçí ~çÜ¿áçñÖöÖÜÇÜ £ÜßôíöÜÇÜ £íîñä¿ñÖó　. ゑ▲çñÑóöñ âÜë½Ü¿▲ 
Ñ¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 çñ¿óôóÖ▲ ÜÑñ¿áÖÜÇÜ ï¡Ü¿á¢ñÖó　 £íÑíÖÖÜú ¡ÜÖöí¡öÖÜú öÜô¡ó äëÜâó¿　 £Üßí îó-
¿óÖÑëóôñï¡ÜÇÜ £ÜßôíöÜÇÜ ¡Ü¿ñïí. 

18. とí¡óñ äíëí½ñöë▲ ççÜÑ　öï　 Ñ¿　 ÜîñÖ¡ó ÖñëíçÖÜ½ñëÖÜïöó êÜÑí ½íüóÖÖÜÇÜ íÇëñÇíöí äëó 
ÜïöíÖÜçóçüñ½ï　 ëñ¢ó½ñ Ñçó¢ñÖó　? がíúöñ ¡Ü¿óôñïöçñÖÖÜ0 ÜîñÖ¡Ü ~öóê äíëí½ñöëÜç. 

19. とí¡ ÜäëñÑñ¿óöá äñëñÑíöÜôÖÜñ ôóï¿Ü ç ï¿Ü¢ÖÜ½ ïöÜäñÖôíöÜ½ ½ñêíÖó£½ñ? ぢëóçñÑóöñ 
äëó½ñë. 

20. ぞí£çíöá ÜïÖÜçÖ▲ñ äíëí½ñöë▲ £ÜßôíöÜÇÜ £íîñä¿ñÖó　. ゑ▲çñïöó âÜë½Ü¿Ü Ñ¿　 äÜÑïôñöí ¡Ü-
~ââóîóñÖöí äñëñ¡ë▲öó　 £Üßôíö▲ê ¡Ü¿ñï. 

21. とí¡ ÜäëñÑñ¿óöá äñëñÑíöÜôÖÜñ ÜöÖÜüñÖóñ ç ï¿Ü¢ÖÜ½ ë　ÑÜçÜ½ £ÜßôíöÜ½ ½ñêíÖó£½ñ? 
ぢëóçñÑóöñ äëó½ñë. 

22. ゑ▲çñïöó âÜë½Ü¿▲, äÜ£çÜ¿　0àóñ ÜäëñÑñ¿　öá äñëñÑíöÜôÖÜñ ôóï¿Ü ä¿íÖñöíëÖ▲ê ½ñêí-
Öó£½Üç. 
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23. とí¡ ÜäëñÑñ¿óöá äñëñÑíöÜôÖÜñ ôóï¿Ü £ÜßôíöÜÇÜ ä¿íÖñöíëÖÜÇÜ ½ñêíÖó£½í? ぢëóçñÑóöñ 
äëó½ñë. 

24. とí¡ ÜäëñÑñ¿óöá Üï¡ÜëñÖóñ çêÜÑí ½ñêíÖó£½í çÖÜöëó îó¡¿í ÜïöíÖÜçóçüñÇÜï　 Ñçó¢ñÖó　? 
(ÜëíçÖñÖóñ Ñçó¢ñÖó　 £çñÖí äëóçñÑñÖó　 ç ÑóââñëñÖîóí¿áÖÜú âÜë½ñ). 

25. とí¡ ÜäëñÑñ¿óöá äñëñÑíöÜôÖÜñ ôóï¿Ü ïöÜäñÖôíöÜÇÜ £ÜßôíöÜÇÜ ½ñêíÖó£½í? ぢëóçñÑóöñ 
äëó½ñë. 

26. だäëñÑñ¿óöñ ÜÇ¿ÜçÜ0 ï¡ÜëÜïöá Wぞ ßíëíßíÖí ¿ñßñÑ¡ó. Ωχ = 80 1/ï, Z1 = 65, Z2 =62, Zげ = 
75, Z4 = 45, Z5 = 48, Z6 = 72. づóï.6. 

27. だäëñÑñ¿óöá ÜÇ¿ÜçÜ0 ï¡ÜëÜïöá ç▲êÜÑí ëñÑÜ¡öÜëí Z1 = 80, Z2 = 32, Zげ = 44, Z4 =110, Z5 = 
48, Z6 = 44, Z7 = 63, Z8 = 63, Ω1 = 120 1/ï. づóï.7. 

28. ぶöÜ äÜÖó½íñöï　 äÜÑ äëóçñÑñÖÖÜú ïó¿Üú (äëóçñÑñÖÖ▲½ ½Ü½ñÖöÜ½ ïó¿▲)? ぢëóçñïöó 
äëó½ñë. づóï.8. 

29. とí¡ ÜäëñÑñ¿óöá Üï¡ÜëñÖóñ çêÜÑí ½ñêíÖó£½í çÖÜöëó îó¡¿í ÜïöíÖÜçóçüñÇÜï　 Ñçó¢ñÖó　? 
(ばëíçÖñÖóñ Ñçó¢ñÖó　 £çñÖí äëóçñÑñÖó　 ç ÑóââñëñÖîóí¿áÖÜú âÜë½ñ). 

30. ぢëóçñÑñÖÖ▲ñ ¡ çñÑÜàñ½Ü £çñÖÜ ½ñêíÖó£½í ïó¿▲ ïÜäëÜöóç¿ñÖó　 ó Ñçó¢Üàóê ïó¿ £íÑíÖ▲ 
Çëíâóôñï¡ó. だäëñÑñ¿óöñ äÜ £Öí¡Ü äëóëíàñÖóñ ï¡ÜëÜïöó Öí Üôíïö¡ñ んゑ. づóï.9. 

31. だäëñÑñ¿óöñ Ñíç¿ñÖó　 ç ¡óÖñ½íöóôñï¡óê äíëíê ん, ゑ, で ½ñêíÖó£½í äÜ ëóï.10. がíÖÜ: づ2 = 
200 ぞ, ぜ3 = 8 ぞ½. だäëñÑñ¿óöá Ρí, Ρβ, Ρχ. 

32. ぞí£Üçóöñ ïçÜúïöçí ~çÜ¿áçñÖöÖÜÇÜ £ÜßôíöÜÇÜ £íîñä¿ñÖó　. 
33. げíäóïíöá ÜëíçÖñÖóñ Ñçó¢ñÖó　 ½ñêíÖó£½í Ñ¿　 óïï¿ñÑÜçíÖó　 Ñçó¢ñÖó　 ½ñêíÖó£½í äÜÑ 

Ññúïöçóñ½ £íÑíÖÖ▲ê ïó¿ ç âÜë½ñ ¡óÖñöóôñï¡Üú ~ÖñëÇóó Ñ¿　 äñëóÜÑí ëí£ÇÜÖí. 
34. ぢëóçñÑñÖóñ ½íïï. だäëñÑñ¿óöá ½Ü½ñÖö ïó¿ óÖñëîóó Öí çí¿Ü 1 ëñÑÜ¡öÜëí äÜ ëóï.11. がíÖÜ: 

ϑ1 = ϑ3 = 0,1 ¡Ç½2, ϑ2 = ϑ4 = 0,15 ¡Ç½2, Ζ1=Ζ3=20, Ζ2=Ζ4 =60. 

35. ぶöÜ äÜÖó½íñöï　 äÜÑ äëóçñÑñÖÖÜú ½íïïÜú, ½Ü½ñÖöÜ½ óÖñëîóó? ぢëóçñïöó äëó½ñë. づóï.12. 
36. だäëñÑñ¿óöá äëóçñÑñÖÖ▲ú ¡ çí¿Ü だÖ ½Ü½ñÖö ぜ Üö ½Ü½ñÖöí ぜ1 = 400 ぞ½, ëóï.13. Z1 = Z3 = 

100, Z2 = 99, Z4 = 101. 
37. げíäóïíöá ÜëíçÖñÖó　 Ñçó¢ñÖó　 ½ñêíÖó£½í äÜÑ Ññúïöçóñ½ £íÑíÖÖ▲ê ïó¿ ç âÜë½ñ ¡óÖñöó-

ôñï¡Üú ~ÖñëÇóó Ñ¿　 äñëóÜÑí ëí£ÇÜÖí. だäëñÑñ¿óöá ï¡ÜëÜïöá W £çñÖí äëóçñÑñÖó　 ç ¡ÜÖîñ ëí£ÇÜÖí. 
がíÖÖ▲ñ äÜ ëóï.13. 

38. ば¡í£íöá ÑÜïöÜóÖïöçí ó ÖñÑÜïöíö¡ó ¡Ü¿íô¡Üç▲ê ½ñêíÖó£½Üç. 
39. だßé　ïÖóöñ äëóôóÖ▲ çÜ£Öó¡ÖÜçñÖó　 äñëóÜÑóôñï¡óê ¡Ü¿ñßíÖóú ï¡ÜëÜïöó çñÑÜàñÇÜ £çñÖí 

½íüóÖ▲ äëó ÜïöíÖÜçóçüñ½ï　 Ñçó¢ñÖóó, ¡í¡Üç▲ äÜöó Ü½ñÖáüñÖó　 ~öóê ¡Ü¿ñßíÖóú? 
40. とí¡óñ £çñÖá　, ½ñêíÖó£½▲ Öí£▲çí0öï　 ÖñÜëíçÖÜçñüñÖÖ▲½ó? ゑ ôñ½ ïÜïöÜóö äëóÖîóä 

ÜëíçÖÜçñüóçíÖó　? ぢëóçñÑóöñ äëó½ñë. 
41. ゑ ôñ½ ïÜïöÜóö ó ¡í¡ äëÜçÜÑóöï　 ïöíöóôñï¡í　 ßí¿íÖïóëÜç¡í ëÜöÜëí? 
42. とí¡ ëñí¿ó£Üçíöá Üï¿Üçó　 ÜëíçÖÜçñüñÖÖÜïöó ä¿Üï¡ÜÇÜ ½ñêíÖó£½í ½ñöÜÑÜ½ £í½ñàí0àóê 

½íïï? づóï.14. 
43. とí¡Üç▲ äëóÖîóä▲ ÖÜë½óëÜçíÖó　 êíëí¡öñëóïöó¡ ÖñÜëíçÖÜçñüñÖÖÜïöó çëíàí0àóê £çñ-

Öáñç? 
44. ばï¿Üçó　 ÜëíçÖÜçñüóçíÖó　 ëÜöÜëÜç. 
 
ぢÜ Ñóïîóä¿óÖñ âÜë½í½ó öñ¡ÜàñÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 　ç¿　0öï　: 
どと-1, どと-2, どと-3 – ëñüñÖóñ £íÑíô äÜ öñ½í½ äëí¡öóôñï¡óê £íÖ　öóú, í öí¡ ¢ñ äëÜçñë¡í ç▲-

äÜ¿ÖñÖó　 äëí¡öóôñï¡óê £íÑíô, ëí£Ññ¿Üç ó Çëíâóôñï¡Üú ôíïöó ëí£Ññ¿Üç ëíïô、öÖÜ-Çëíâóôñï¡Üú ëíßÜ-
ö▲. 

ゑ öñôñÖóñ ïñ½ñïöëí äëÜçÜÑ　öï　 3 äëÜ½ñ¢ÜöÜôÖ▲ê ¡ÜÖöëÜ¿　 (ぢと-1, ぢと-2, ぢと-3), ïÜïöÜ　-
àóê ó£ 2 ~öíäÜç ~¿ñ¡öëÜÖÖÜÇÜ öñïöóëÜçíÖó　 Öí ¡Ü½äá0öñëíê ç í. 314ß ç ~¿ñ¡öëÜÖÖÜú ïóïöñ½ñ çÜ£í 
äÜ äëÜúÑñÖÖÜ½Ü öñÜëñöóôñï¡Ü½Ü ½íöñëóí¿Ü ¿ñ¡îóú ó £íàóö▲ ëíïô、öÖÜ-Çëíâóôñï¡Üú ëíßÜö▲ (ぢと-
3). 

. 
づíïô、öÖÜ-Çëíâóôñï¡í　 ëíßÜöí ïöÜÑñÖöÜç ÜôÖÜú ÜßÜôñÖó　. 
づíïô、öÖÜ-Çëíâóôñï¡í　 ëíßÜöí (づゎづ) Öí öñ½Ü «でäëÜñ¡öóëÜçíöá ó óïï¿ñÑÜçíöá ½ñêíÖó£½ äÜ ÑíÖÖ▲½ 
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äëó¿Ü¢ñÖó　». 
ぴñ¿á0 ç▲äÜ¿ÖñÖó　 ¡ÜëïÜçÜú ëíßÜö▲ 　ç¿　ñöï　 £í¡ëñä¿ñÖóñ öñÜëñöóôñï¡óê £ÖíÖóú äëóÜßëñöñÖÖ▲ê Öí 

¿ñ¡îóÜÖÖ▲ê, ¿íßÜëíöÜëÖ▲ê £íÖ　öó　ê ó äÜ¿ÜôñÖóñ Üä▲öí ¡ÜÖïöëÜóëÜçíÖó　 ó ëíïô、öí, í öí¡ ¢ñ ç▲äÜ¿ÖñÖó　 
ôñëöñ¢ñú äëóçÜÑí ½íüóÖ▲. 

ゑ £íÑíôó ëíïô、öÖÜ-Çëíâóôñï¡Üú ëíßÜö▲ çêÜÑóö: 
 だßàóñ ½ñöÜÑ▲ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ó äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 ïêñ½ ½ñêíÖó£½Üç, ÖñÜßêÜÑó½▲ñ Ñ¿　 ïÜ£Ñí-

Öó　 ½íüóÖ, äëóßÜëÜç, íçöÜ½íöóôñï¡óê ÜïöëÜúïöç ó ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜç, Üöçñôí0àóê ïÜçëñ½ñÖÖ▲½ öëñßÜçíÖó　½ 
~ââñ¡öóçÖÜïöó, öÜôÖÜïöó, ÖíÑñ¢ÖÜïöó ó ~¡ÜÖÜ½óôÖÜïöó.  

 だïÖÜçÖ▲ñ çóÑ▲ ½ñêíÖó£½Üç, ¡¿íïïóâó¡íîó0 âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ó Üß¿íïöó äëó-
½ñÖñÖó　.  

 ぜñöÜÑ▲ ëíïôñöí ¡óÖñ½íöóôñï¡óê ó ÑóÖí½óôñï¡óê äíëí½ñöëÜç Ñçó¢ñÖó　 ½ñêíÖó£½Üç. ぜñöÜ-
Ñ▲ ïóÖöñ£í ï ÜôñöÜ½ öëñßÜñ½▲ê Üï¿Üçóú. 

でÜÑñë¢íÖóñ ëí£ëíßíö▲çíñ½▲ê ëí£Ññ¿Üç äÜ ëíïô、öÖÜ-Çëíâóôñï¡Üú ëíßÜöñ. 
 1.ぢ¿íÖ▲ äÜ¿Ü¢ñÖóú ½ñêíÖó£½í. ぜíïüöíß. ぴó¡¿. でÜÇ¿íïÜçíÖóñ ÖíÇëÜ£¡ó Öí ç▲êÜÑ ½ñêíÖó£-

½í ï öëíñ¡öÜëóñú ç▲êÜÑí ½ñêíÖó£½í. 
 2. ゑñ¡öÜëÖ▲ñ ÜëíçÖñÖó　 Ñ¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ï¡ÜëÜïöñú êíëí¡öñëÖ▲ê öÜôñ¡ ½ñêíÖó£½í. づñüñÖóñ 

çñ¡öÜëÖ▲ê ÜëíçÖñÖóú, ä¿íÖ ï¡ÜëÜïöñú. んÖí¿ó£ ä¿íÖí ï¡ÜëÜïöñú. どíß¿óîí ¡óÖñ½íöóôñï¡óê äíëí½ñöëÜç. 
 3. ÜäëñÑñ¿ñÖóñ Ñçó¢ñÖó　 ½ñêíÖó£½í äÜÑ Ññúïöçóñ½ £íÑíÖÖ▲ê ïó¿. んÖí¿ó£ óïêÜÑÖ▲ê ÑíÖ-

Ö▲ê. ばëíçÖñÖó　 Ñçó¢ñÖó　 ½íüóÖÖÜÇÜ íÇëñÇíöí. だäëñÑñ¿ñÖóñ äëóçñÑñÖÖ▲ê ïó¿, ½íïï, óê Çëíâóôñï¡Üñ äëñÑ-
ïöíç¿ñÖóñ £í ÜÑóÖ îó¡¿ ëíßÜö▲ ½ñêíÖó£½í. 

 4. づíßÜöí äëóçñÑñÖÖÜÇÜ ½Ü½ñÖöí ïó¿ ïÜäëÜöóç¿ñÖó　. だäëñÑñ¿ñÖóñ ½Ü½ñÖöí Ñçó¢Üàóê ïó¿, 
ó£ß▲öÜôÖ▲ê ëíßÜö äëóçñÑñÖÖ▲ê ïó¿ £í îó¡¿ ëíßÜö▲. だäëñÑñ¿ñÖóñ ½Ü½ñÖöí óÖñëîóó ½íêÜçó¡í. 

 5. でó¿ÜçÜú ëíïôñö ½ñêíÖó£½í. ぢ¿íÖ▲ Üï¡ÜëñÖóú. だäëñÑñ¿ñÖóñ óÖñëîóÜÖÖÜú ÖíÇëÜ£¡ó Öí 
£çñÖá　 ½ñêíÖó£½í. 

 6. ばëíçÖñÖóñ ÑóÖí½óôñï¡ÜÇÜ ëíçÖÜçñïó　. ゎëíâóôñï¡óú ½ñöÜÑ ÜäëñÑñ¿ñÖó　 Ñíç¿ñÖóú ç ¡óÖñ-
½íöóôñï¡óê äíëíê. ゎÜÑÜÇëíâ ïó¿. 

 7. がóÖí½óôñï¡óú ïóÖöñ£. でó¿ÜçÜú ëíïôñö. 
 

でöëÜ¡öÜëí äÜ　ïÖóöñ¿áÖÜú £íäóï¡ó ëíïô、öÖÜ−Çëíâóôñï¡Üú ëíßÜö▲ 

ó ññ ÜëóñÖöóëÜçÜôÖ▲ú Üßé、½ 

どóöÜ¿áÖ▲ú ¿óïö 
げíÑíÖóñ (1 ï.) 
ゑçñÑñÖóñ (1 ï.) 
1  でöëÜ¡öÜëÖ▲ú íÖí¿ó£ ½ñêíÖó£½í. (2-4) 
2. がóÖí½óôñï¡óú ïóÖöñ£ ½ñêíÖó£½í. (3-5) 
3. でó¿ÜçÜú ëíïôñö ½ñêíÖó£½í. (3-5) 
げí¡¿0ôñÖóñ (0,5ï.) 
でäóïÜ¡ óïäÜ¿á£ÜçíÖÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç (0,5ï.) 

ゎëíâóôñï¡í　 ôíïöá ëíïô、öÖÜ−Çëíâóôñï¡Üú ëíßÜö▲: 

1) がóÖí½óôñï¡óú ïóÖöñê ë▲ôí¢ÖÜÇÜ ½ñêíÖó£½í (ん3). 2) がóÖó½óôñï¡óú íÖí¿ó£ ë▲ôí¢ÖÜÇÜ ½ñêíÖó£-
½í  (ん3). 3) でó¿ÜçÜú ëíïô、ö ½ñêíÖó£½í  (ん3). 

ゑ▲äÜ¿Ö　ñöï　 ëíïôñöÖÜ-Çëíâóôñï¡í　 ëíßÜöí ïöÜÑñÖöÜ½ óÖÑóçóÑÜí¿áÖÜ äÜÑ ëÜ¡ÜçÜÑïöçÜ½ äëñäÜÑíçí-
öñ¿　 çÜ çÖñíÜÑóöÜëÖÜñ çëñ½　 - ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜ. でëÜ¡ ïÑíôó £í¡ÜÖôñÖÖÜú ëíïô、öÖÜ-Çëíâóôñï¡Üú ëíßÜö▲ Öí 
äëÜçñë¡Ü ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿0 Ü¡í£▲çíñöï　 ç £íÑíÖóó. ぢÜï¿ñ äëÜçñë¡ó ó ÑÜëíßÜö¡ó Ü¡í£íÖÖ▲ê £í½ñôíÖóú, ëíïô、ö-
ÖÜ-Çëíâóôñï¡í　 ëíßÜöí £íàóàíñöï　. ぢëó äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖÜú ÜîñÖ¡ñ ç▲äÜ¿ÖñÖÖÜú ïöÜÑñÖöÜ½ づゎづ Öí öóöÜ¿áÖÜ½ 
¿óïöñ ïöíçóöï　 «£íôöñÖÜ». 

ぢÜ¿Ö▲ú âÜÖÑ ÜîñÖÜôÖ▲ê ïëñÑïöç, ç¡¿0ôí0àóú öñ¡Üàóú ¡ÜÖöëÜ¿á Üïäñçíñ½Üïöó ó äñëñôñÖá 
¡ÜÖöëÜ¿áÖÜ-ó£½ñëóöñ¿áÖ▲ê ½íöñëóí¿Üç (とごぜ) äëóçñÑñÖ ç äëó¿Ü¢ñÖóó ¡ ëíßÜôñú äëÜÇëí½½ñ. 

ごöÜÇÜç▲ú ¡ÜÖöëÜ¿á (ごと) – £íô、ö. 
 
ばôñßÖ▲½ ä¿íÖÜ½ äëñÑÜï½ÜöëñÖÜ ç▲äÜ¿ÖñÖóñ ïöÜÑñÖöí½ó ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜú ëíßÜö▲. とÜÖöëÜ¿á-

Ö▲ñ ëíßÜö▲ ç▲äÜ¿Ö　0öï　 äÜ £íÑíÖó0, ç▲ÑíÖÖÜ½Ü äëñäÜÑíçíöñ¿ñ½ ó¿ó äÜ çíëóíÖöÜ, ÖÜ½ñë ¡ÜöÜëÜ-
ÇÜ ïÜçäíÑíñö ï äÜï¿ñÑÖó½ó ÑçÜ½　 îóâëí½ó ÜôñßÖÜÇÜ üóâëí ïöÜÑñÖöí, ïÜÇ¿íïÖÜ ½ñöÜÑóôñï¡ó½  
Ü¡í£íÖó　½ ¡ ç▲äÜ¿ÖñÖó0 ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜú ëíßÜö▲ Ñ¿　 ïöÜÑñÖöÜç £íÜôÖÜú âÜë½▲ ÜßÜôñÖó　 Öíäëíç¿ñ-
Öó　  «20.03.01 どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá». 
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8. ばぶぎゐぞだ-ぜぎどだがごぶぎでとだぎ ご ごぞぱだづぜんぴごだぞぞだぎ だゐぎでぢぎぶぎぞごぎ 
がごでぴごぢずごぞぼ 
8.1 だïÖÜçÖí　 ¿óöñëíöÜëí 

1. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ : ¡Üëï ¿ñ¡îóú Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖ. ó £íÜôÖ. âÜë½▲ ÜßÜô. Öíäë. 
280700 – «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» ç 2-ê ô. ぶ.1 / どíëíïá　Öî, で.ん [ó Ñë.]; ぞÜçÜôñë¡. ÇÜï. ½ñ¿ó-
Üë. í¡íÑ. – ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2013. – 73 ï. – どñ¡ïö : ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖ▲ú.  5 ~¡£. 

2. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ  : ¡Üëï ¿ñ¡îóú Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖ. ó £íÜôÖ. âÜë½▲ ÜßÜô. Öíäë. 
280700 – «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» ç 2-ê ô. ぶ.1 / どíëíïá　Öî, で.ん [ó Ñë.]  – Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. ぞÜ-
çÜôñë¡íïï¡, 2013. URL : http://ngma.su (Ñíöí ÜßëíàñÖó　: 23.08.2020). - どñ¡ïö : ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú.  

3. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ : ¡Üëï ¿ñ¡îóú Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖ. ó £íÜôÖ. âÜë½▲ ÜßÜô. Öíäë. 
280700 – «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» ç 2-ê ô. ぶ.2 / どíëíïá　Öî, で.ん [ó Ñë.]; ぞÜçÜôñë¡. ÇÜï. ½ñ¿ó-
Üë. í¡íÑ. – ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2013. – 61 ï. – どñ¡ïö : ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖ▲ú. 5 ~¡£. 
4. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ  : ¡Üëï ¿ñ¡îóú Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖ. ó £íÜôÖ. âÜë½▲ ÜßÜô. Öíäë. 280700 – 
«どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» ç 2-ê ô. ぶ.1 / どíëíïá　Öî, で.ん [ó Ñë.]  – Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 
2013. – URL : http://ngma.su (Ñíöí ÜßëíàñÖó　: 23.08.2020). - どñ¡ïö : ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú.  

5. どó½Üâññç, ゎ.ん. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ : Üôñß. äÜïÜßóñ Ñ¿　 ßí¡í¿íçëÜç äÜ öñêÖ. 
ïäñî. / ゎ.ん. どó½Üâññç.  – 2-ñ ó£Ñ., äñëñëíß. ó ÑÜä. – ぜ.: ùëíúö, 2012. – 351 ï. – どñ¡ïö : ÖñäÜïëñÑ-
ïöçñÖÖ▲ú. 30 ~¡£. 

6. で½ñ¿　ÇóÖ, ん.ご. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ : Üôñß. äÜïÜßóñ Ñ¿　 ßí¡í¿íçëÜç ó ½íÇóïöëÜç 
Öíäëíç¿. «どñêÖÜ¿ÜÇó　, ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ ó íçöÜ½íöó£íîó　 ½íüóÖÜïöë. äëÜó£çÜÑïöç» ó ïäñî. «とÜÖ-
ïöëÜ¡öÜëï¡Ü-öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üñ ÜßñïäñôñÖóñ ½íüóÖÜïöë. äëÜó£çÜÑïöç» / ん.ご. で½ñ¿　ÇóÖ – ぜ.: 
ごぞぱづん-ぜ, 2012. – 262 ï. – どñ¡ïö : ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖ▲ú. 30 ~¡£. 

7. んëöÜßÜ¿ñçï¡óú, ご.ご. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ : ÜôñßÖó¡ Ñ¿　 çöÜ£Üç / ご.ご. んëöÜßÜ-
¿ñçï¡óú. – 4-ñ ó£Ñ., äñëñëíß. ó ÑÜä; ëñäëóÖö. çÜïäëÜó£çñÑñÖóñ ó£Ñ. 1988 Ç. – ぜ.: ん¿á　Öï, 2012. – 639 
ï. – どñ¡ïö : ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖ▲ú. 30 ~¡£. 
8.2 がÜäÜ¿Öóöñ¿áÖí　 ¿óöñëíöÜëí 

1. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ : ½ñöÜÑ. Ü¡í£íÖó　 ¡ ç▲äÜ¿ÖñÖó0 ëíïô. Çëíâ. ëíßÜö▲ «でäëÜ-
ñ¡öóëÜçíöá ó óïï¿ñÑÜçíöá ½ñêíÖó£½ äÜ ÑíÖÖ▲½ äëó¿Ü¢ñÖó　» Ñ¿　 ïöÜÑ. Öíäëíç¿ñÖó　: «どñêÖÜïâñë-
Öí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» / でÜïö.: ゑ.ん. とÜ¿Ü½▲îí; ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.-½ñ¿óÜë. óÖ-ö. がゎんば, ¡íâ. でどóどぜ – 
ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2014. – 12 ï. – どñ¡ïö : ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖ▲ú. 10 ~¡£. 

2. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ : ½ñöÜÑ. Ü¡í£íÖó　 ¡ ç▲äÜ¿ÖñÖó0 ëíïô. Çëíâ. ëíßÜö▲ «でäëÜ-
ñ¡öóëÜçíöá ó óïï¿ñÑÜçíöá ½ñêíÖó£½ äÜ ÑíÖÖ▲½ äëó¿Ü¢ñÖó　» Ñ¿　 ïöÜÑ. Öíäëíç¿ñÖó　: «どñêÖÜïâñë-
Öí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» / Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2013. – URL : http://ngma.su (Ñíöí Üßëíàñ-
Öó　: 23.08.2020). - どñ¡ïö : ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú.  

3. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ : ½ñöÜÑ. Ü¡í£íÖó　 ¡ ç▲äÜ¿ÖñÖó0 ëíïô. Çëíâ. ëíßÜö▲ «づíïô、ö 
ó äÜïöëÜñÖóñ ¡íëöóÖ▲ äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ ~çÜ¿áçñÖöÖÜÇÜ £íîñä¿ñÖó　» Ñ¿　 ïöÜÑ. Öíäëíç¿ñÖó　: «どñêÖÜ-
ïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» / でÜïö.: ゑ.ん. とÜ¿Ü½▲îí; ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.-½ñ¿óÜë. óÖ-ö. がゎんば, ¡íâ. でどóどぜ 
– ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2014. – 11 ï. – どñ¡ïö : ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖ▲ú. 10 ~¡£. 

4. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ : ½ñöÜÑ. Ü¡í£íÖó　 ¡ ç▲äÜ¿ÖñÖó0 ëíïô. Çëíâ. ëíßÜö▲ «づíïô、ö 
ó äÜïöëÜñÖóñ ¡íëöóÖ▲ äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ ~çÜ¿áçñÖöÖÜÇÜ £íîñä¿ñÖó　» Ñ¿　 ïöÜÑ. Öíäëíç¿ñÖó　: «どñêÖÜ-
ïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» / Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2013. – URL : http://ngma.su (Ñíöí Üßëíàñ-
Öó　: 23.08.2020). - どñ¡ïö : ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú.  

5. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ : ½ñöÜÑ. Ü¡í£íÖó　 ¡ ç▲äÜ¿ÖñÖó0 ¡ÜÖöë. ëíß. «づíïô、ö ó äÜ-
ïöëÜñÖóñ ¡íëöóÖ▲ äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ ~çÜ¿áçñÖöÖÜÇÜ £íîñä¿ñÖó　» Ñ¿　 ïöÜÑ. Öíäëíç¿ñÖó　: «どñêÖÜïâñëÖí　 
ßñ£ÜäíïÖÜïöá» / でÜïö.: ゑ.ん. とÜ¿Ü½▲îí; ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.-½ñ¿óÜë. óÖ-ö. がゎんば, ¡íâ. でどóどぜ – ぞÜçÜ-
ôñë¡íïï¡, 2014. – 11 ï. – どñ¡ïö : ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖ▲ú. 10 ~¡£. 

6. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ : ½ñöÜÑ. Ü¡í£íÖó　 ¡ ç▲äÜ¿ÖñÖó0 ¡ÜÖöë. ëíß. «づíïô、ö ó äÜ-
ïöëÜñÖóñ ¡íëöóÖ▲ äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ ~çÜ¿áçñÖöÖÜÇÜ £íîñä¿ñÖó　» Ñ¿　 ïöÜÑ. Öíäëíç¿ñÖó　: «どñêÖÜïâñëÖí　 
ßñ£ÜäíïÖÜïöá» / でÜïö.: ゑ.ん. とÜ¿Ü½▲îí; Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2013. – URL : http://ngma.su 
(Ñíöí ÜßëíàñÖó　: 23.08.2020). - どñ¡ïö : ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú.  

7. ぎçÑÜ¡ó½Üç ù.ご. どñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ : ぶ. 1: でöëÜ¡öÜëí, ¡óÖñ½íöó¡í ó ¡óÖñöÜïöí-
öó¡í ½ñêíÖó£½Üç: ¡Üëï ¿ñ¡îóú / ぞÜçÜïóß. ÇÜï íÇëíë. ÜÖ-ö. ごÖ¢ñÖñë. óÖ-ö. - Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. – ぞÜçÜ-
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ïóßóëï¡: ó£Ñ-çí ぞゎんば, 2013. -- URL : http://ngma.su (Ñíöí ÜßëíàñÖó　: 23.08.2020). - どñ¡ïö : ~¿ñ¡-
öëÜÖÖ▲ú.  

8.3 ぢñëñôñÖá ëñïÜëïÜç óÖâÜë½íîóÜÖÖÜ-öñ¿ñ¡Ü½½ÜÖó¡íîóÜÖÖÜú ïñöó «ごÖöñëÖñö», ÖñÜßêÜÑó-
½▲ê Ñ¿　 ÜïçÜñÖó　 Ñóïîóä¿óÖ▲, ç öÜ½ ôóï¿ñ ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ê ßí£ ÑíÖÖ▲ê ó óÖâÜë½í-
îóÜÖÖ▲ê ïäëíçÜôÖ▲ê ïóïöñ½. 

ぞíó½ñÖÜçíÖóñ ëñïÜëïí づñ¢ó½ ÑÜïöÜäí 
だâóîóí¿áÖ▲ú ïíúö ぞごぜご がÜÖゎんば ï ÑÜïöÜäÜ½ ç 
~¿ñ¡öëÜÖÖÜ0 ßóß¿óÜöñ¡Ü 

www.ngma.su (äÜ ¿ÜÇóÖÜ-äíëÜ¿0) 

ぱñÑñëí¿áÖí　 ï¿Ü¢ßí äÜ ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡Ü½Ü, öñêÖÜ¿Ü-
Çóôñï¡Ü½Ü ó íöÜ½ÖÜ½Ü ÖíÑ£ÜëÜ. ゐí£í Üö¡ë▲ö▲ê 
ÑíÖÖ▲ê: ÖÜë½íöóçÖ▲ñ í¡ö▲, ïçñÑñÖó　 Üß íçíëó　ê ó 
ö.ä. 

http://www.gosnadzor.ru/ (ïçÜßÜÑÖ▲ú) 

ぱñÑñëí¿áÖÜñ íÇñÖöïöçÜ äÜ öñêÖóôñï¡Ü½Ü ëñÇÜ¿óëÜ-
çíÖó0 ó ½ñöëÜ¿ÜÇóó. とíöí¿ÜÇ ÖíîóÜÖí¿áÖ▲ê, ½ñ¢-
ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ê, ½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖ▲ê ïöíÖÑíëöÜç ó 
öñêÖóôñï¡óê ëñÇ¿í½ñÖöÜç 

https://www.gost.ru/portal/gost//home/standarts (ïçÜ-
ßÜÑÖ▲ú) 

ごÖâÜë½íîóÜÖÖÜ-ïäëíçÜôÖí　  ïóïöñ½í «とÜÖïÜ¿á-
öíÖö ä¿0ï» 

http://www.consultant.ru/ (ç ¿Ü¡í¿áÖÜú ïñöó ゑばげí - 
ïçÜßÜÑÖ▲ú [ïÜÇ¿íüñÖóñ OVS Ñ¿　 ëñüñÖóú ES 
#V2162234], äëó óïäÜ¿á£ÜçíÖóó ïñëçóïí £í¡í£í ÑÜ-
¡Ü½ñÖöÜç Öí ïíúöñ – ßñïä¿íöÖÜ ï ¿0ßÜÇÜ ¡Ü½äá0öñ-
ëí).  

ごÖâÜë½íîóÜÖÖÜ-ïäëíçÜôÖí　  ïóïöñ½í «ゎíëíÖö» http://www.garant.ru/ (äëó óïäÜ¿á£ÜçíÖóó ïñëçóïí 
£í¡í£í ÑÜ¡Ü½ñÖöÜç Öí ïíúöñ – ßñïä¿íöÖÜ ï ¿0ßÜÇÜ 
¡Ü½äá0öñëí) 

どñêÖóôñï¡í　 ¿óöñëíöÜëí. どñêずóö.ëÜ http://www.tehlit.ru/index.htm (ïçÜßÜÑÖ▲ú) 
ぎÑóÖÜñ Ü¡ÖÜ ÑÜïöÜäí ¡ Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲½ ëñïÜëïí½. 
づí£Ññ¿ – ぢëÜ½▲ü¿ñÖÖÜñ äëÜó£çÜÑïöçÜ 

http://window.edu.ru/catalog/resources?p_rubr=2.2.75.5 
(ïçÜßÜÑÖ▲ú) 

づÜïïóúï¡í　 ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖí　 ßóß¿óÜöñ¡í (âÜÖÑ 
~¿ñ¡öëÜÖÖ▲ê ÑÜ¡Ü½ñÖöÜç) 

https://www.rsl.ru/ (ïçÜßÜÑÖ▲ú) 

ぢñëñôñÖá ÑÜÇÜçÜëÜç Äゐで Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜú ÜëÇíÖó£íîóó Öí 2020-2021 Üô. ÇÜÑ 
ぢñëñôñÖá ÑÜÇÜçÜëÜç (£í äñëóÜÑ, ïÜÜöçñöïöçÜ0àóú ïëÜ¡Ü äÜ¿ÜôñÖó　 Üßëí£ÜçíÖó　 äÜ だだぢ) 

ばôñßÖ▲ú 
ÇÜÑ ぞíó½ñÖÜçíÖóñ ÑÜ¡Ü½ñÖöí ï Ü¡í£íÖóñ½ ëñ¡çó£óöÜç でëÜ¡ Ññúïöçó　 

ÑÜ¡Ü½ñÖöí

2020/2021 
がÜÇÜçÜë ヽ 501-01\20 Üß Ü¡í£íÖóó óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê Üï¿ÜÇ äÜ äëñÑÜ-
ïöíç¿ñÖó0 ÑÜïöÜäí ¡ ßí£ÜçÜú ¡Ü¿¿ñ¡îóó «Äゐで ばÖóçñëïóöñöï¡í　 ßóß-
¿óÜöñ¡í ÜÖ¿íúÖ» Üö 22.01.2020Ç. ï だだだ «ぞñ¡ïぜñÑóí» 

で 20.01.2020 Ç. 
äÜ19.01.2026 

2020/2021 
がÜÇÜçÜë ヽ ë08/11 Öí Ü¡í£íÖóñ Üï¿ÜÇ äÜ äëñÑÜïöíç¿ñÖó0 ÑÜïöÜäí ¡ ~¿ñ¡-
öëÜÖÖ▲½ ó£ÑíÖó　½ Üö 30.11.2017 Ç. ï だだだ «ご£Ñíöñ¿áïöçÜ ずíÖá» づí£½ñ-
àñÖóñ çÖÜöëóçÜ£Üçï¡Üú ¿óöñëíöÜë▲ がÜÖゎんば Öí ä¿íöâÜë½ñ Äゐで ずíÖá 

ï 30.11.2017 Ç. äÜ 
31.12.2025 Ç. 

2020/2021 
がÜÇÜçÜë ヽ でÄゐ ヽぞゑ-171 äÜ ëí£½ñàñÖó0 äëÜó£çñÑñÖóú ó äëñÑÜïöíç-
¿ñÖó0 ÑÜïöÜäí ¡ ëí£Ññ¿í½ Äゐで でÄゐ Üö 18.12.2019 Ç. ï  だだだ «Äゐで 
ずíÖá» 

で 18.12.2019 äÜ 
31.12.2022 

ï äÜï¿ñÑÜ0àñú 
äëÜ¿ÜÖÇíîóñú 

2020/2021 
がÜÇÜçÜë ヽ 10 äÜ äëñÑÜïöíç¿ñÖó0 ÑÜïöÜäí ¡ ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲½ ó£ÑíÖó　½ ¡Ü¿-
¿ñ¡îóó «ごÖ¢ñÖñëÖÜ-öñêÖóôñï¡óñ ÖíÜ¡ó - ご£Ñíöñ¿áïöçÜ ど0½ゎぞゎば»Üö 
28.10.2019 Ç.  ï  だだだ «Äゐで ずíÖá» (ぞñâöñÇí£ÜçÜñ Ññ¿Ü) 

ï 28.10.2019 Ç. äÜ  
27.10.2020 Ç. 

2020/2021 
がÜÇÜçÜë ヽ 11 Ü¡í£íÖó　 Üï¿ÜÇ ÜÑÖÜïöÜëÜÖÖñÇÜ ÑÜïöÜäí ¡ ëñïÜëïí½ ÖíÜô-
ÖÜ-öñêÖóôñï¡Üú ßóß¿óÜöñ¡ó «づゎば ぞñâöó ó Çí£í (ぞごば) ó½ñÖó ご.ぜ. ゎÜß-
¡óÖí» Üö 29.10.2019 Ç. (ぞñâöñÇí£ÜçÜñ Ññ¿Ü) 

ï 29.10.2019  äÜ 
28.10.2020 

ï äÜï¿ñÑÜ0àñú 
äëÜ¿ÜÖÇíîóñú 

2020/2021 がÜÇÜçÜë ヽ 48-ä Öí äñëñÑíôÜ äëÜó£çñÑñÖó　 ÖíÜ¡ó ó Öñóï¡¿0ôóöñ¿áÖ▲ê 
äëíç Öí ñÇÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖóó Üö 27.04.2018 Ç. ï ぱゎゐぞば «づÜïぞごごぢぜ»  

ï 27.04.2018Ç. ÑÜ 
Ü¡ÜÖôíÖó　 Öñóï-
¡¿0ôóöñ¿áÖ▲ê 

äëíç Öí äëÜó£çñ-
ÑñÖóñ 
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8.4 ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 Ñ¿　 ÜßÜôí0àóêï　 äÜ ÜïçÜñÖó0 Ñóïîóä¿óÖ▲ 
1. ぢÜ¿Ü¢ñÖóñ Ü öñ¡Üàñú íööñïöíîóó ÜßÜôí0àóêï　 ç ぞごぜご がゎんば : (ççñÑñÖÜ ç Ññúïöçóñ 

äëó¡í£Ü½ Ñóëñ¡öÜëí ヽ119 Üö 14 ó0¿　 2015 Ç.) / ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.-½ñ¿óÜë. óÖ-ö がÜÖï¡Üú ゎんば.- ぞÜ-
çÜôñë¡íïï¡, 2015.- URL : http://ngma.su (Ñíöí ÜßëíàñÖó　: 27.08.2020). - どñ¡ïö : ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú. 

2.どóäÜç▲ñ âÜë½▲ öóöÜ¿áÖ▲ê ¿óïöÜç öñ¡ïöÜçÜú ÑÜ¡Ü½ñÖöíîóó, ç▲äÜ¿Ö　ñ½Üú ïöÜÑñÖöí½ó ç 
ÜôñßÖÜ½ äëÜîñïïñ / ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.-½ñ¿óÜë. óÖ-ö がÜÖï¡Üú ゎんば.- ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2015.- URL : 
http://ngma.su (Ñíöí ÜßëíàñÖó　: 27.08.2020). - どñ¡ïö : ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú. 

3. ぢÜ¿Ü¢ñÖóñ Ü ¡ÜëïÜçÜ½ äëÜñ¡öñ (ëíßÜöñ) ÜßÜôí0àóêï　, Üïçíóçí0àóê Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ñ 
äëÜÇëí½½▲ ßí¡í¿íçëóíöí, ïäñîóí¿óöñöí, ½íÇóïöëíöÜë▲ : (ççñÑñÖ ç Ññúïöçóñ äëó¡í£Ü½ Ñóëñ¡öÜëí 
ヽ120 Üö 14 ó0¿　 2015Ç.) / ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.-½ñ¿óÜë. óÖ-ö がÜÖï¡Üú ゎんば.- ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2015.- URL 
: http://ngma.su (Ñíöí ÜßëíàñÖó　: 27.08.2020). - どñ¡ïö : ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú. 

4. ぢÜ¿Ü¢ñÖóñ Ü äëÜ½ñ¢ÜöÜôÖÜú íööñïöíîóó ÜßÜôí0àóêï　 äÜ äëÜÇëí½½í½ ç▲ïüñÇÜ Üßëí£Ü-
çíÖó　 : (ççñÑñÖÜ ç Ññúïöçóñ äëó¡í£Ü½ Ñóëñ¡öÜëí ぞごぜご がÜÖï¡Üú ゎんば ヽ3-だが Üö 18 　Öçíë　 2018 
Ç.) / ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.-½ñ¿óÜë. óÖ-ö がÜÖï¡Üú ゎんば.- ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2018. - URL : http://ngma.su (Ñíöí 
ÜßëíàñÖó　: 27.08.2020). - どñ¡ïö : ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú. 

ぢëóïöÜäí　 ¡ ó£ÜôñÖó0 Ñóïîóä¿óÖ▲ ÖñÜßêÜÑó½Ü ç äñëçÜ0 ÜôñëñÑá Ü£Öí¡Ü½óöáï　 ï ïÜÑñë-
¢íÖóñ½ づぢが. ずñ¡îóó ó½ñ0ö îñ¿á0 Ñíöá ïóïöñ½íöó£óëÜçíÖÖ▲ñ ÜïÖÜç▲ ÖíÜôÖ▲ê £ÖíÖóú Üß Üßàóê 
çÜäëÜïíê Ñóïîóä¿óÖ▲. ぢëó ó£ÜôñÖóó ó äëÜëíßÜö¡ñ öñÜëñöóôñï¡ÜÇÜ ½íöñëóí¿í Ñ¿　 ÜßÜôí0àóêï　 
ÖñÜßêÜÑó½Ü: 

- äÜçöÜëóöá £í¡ÜÖïäñ¡öóëÜçíÖÖ▲ú Öí ¿ñ¡îóÜÖÖÜ½ £íÖ　öóó ½íöñëóí¿ ó ÑÜäÜ¿Öóöá ñÇÜ ï Üôñ-
öÜ½ ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíÖÖÜú äÜ ÑíÖÖÜú öñ½ñ ¿óöñëíöÜë▲; 

- äëó ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜ½ ó£ÜôñÖóó öñ½▲ ïÑñ¿íöá ¡ÜÖïäñ¡ö, óïäÜ¿á£Ü　 ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíÖÖ▲ñ ç 
づぢが ¿óöñëíöÜëÖ▲ñ óïöÜôÖó¡ó ó ëñïÜëï▲ óÖâÜë½íîóÜÖÖÜ-öñ¿ñ¡Ü½½ÜÖó¡íîóÜÖÖÜú ïñöó «ごÖöñë-
Öñö». 

8.5 ぢñëñôñÖá óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú óïäÜ¿á£Üñ½▲ê äëó ÜïÜàñïöç¿ñÖóó Üßëí£Ü-
çíöñ¿áÖÜÇÜ äëÜîñïïí 

ぢñëñôñÖá ¿óîñÖ£óÜÖÖÜÇÜ äëÜÇëí½½ÖÜÇÜ ÜßñïäñôñÖó　  づñ¡çó£óö▲ äÜÑöçñë¢Ñí0àñÇÜ ÑÜ¡Ü½ñÖöí 
2020 Ç. 

Microsoft. Desktop Education ALNG LicSAPk OLVS E 
1Y AcademicEdition Enterprise  

でÜß¿óîñÖ£óÜÖÖ▲ú ÑÜÇÜçÜë ヽ Tr000418096/44 Üö 
20.12.2019Ç. んだ «でÜâöずíúÖ どëñúÑ» (ï 20.12.2019 
Ç. äÜ 20.12.2020 Ç.). 
でÜß¿óîñÖ£óÜÖÖ▲ú ÑÜÇÜçÜë ヽ Tr000418096/45  Üö 
01.12.2019 Ç. んだ «でÜâöずíúÖ どëñúÑ» (ï 20.12.2019 
Ç. äÜ 20.12.2020 Ç.). 

んごゐで  «ぜんづと-SQL» ずóîñÖ£óÜÖÖÜñ ïÜÇ¿íüñÖóñ Öí óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ 
んごゐで  «ぜんづと-SQL» ó/ó¿ó んごゐで  «ぜんづと-SQL 
Internet» # 270620111290 Üö 27.06.2011 Ç. げんだ 
«ぞぢだ «ごぞぱだづぜ-でごでどぎぜん» (ßñïïëÜôÖÜ) 

ぢí¡ñö äëó¡¿íÑÖ▲ê äëÜÇëí½ «ぱí¡ñ¿ 14.0» ó «ゎëíâÜäÜ-
ïöëÜóöñ¿á13.0» 

がÜÇÜçÜë ヽ020/2014 Üö 30.06.2014 Ç. だだだ ぞíÜô-
ÖÜ-äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜñ äëñÑäëó　öóñ «どóöíÖ-
だäöó½í» (ßñïïëÜôÖÜ) 

ずóîñÖ£óÜÖÖ▲ñ äëÜÇëí½½▲ Ñ¿　 Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜÇÜ 
Üôëñ¢ÑñÖó　 Autodesk (AutoCAD, AutoCAD Architec-
ture, AutoCAD Civil 3D ó Ñë.)  

でÜÇ¿íüñÖóñ Ü äëñÑÜïöíç¿ñÖóó ¿óîñÖ£óó ó Ü¡í£í-
Öóó Üï¿ÜÇ Üö 14.07.2014 Ç. Autodesk Academic Re-
source Center (ßñïïëÜôÖÜ) 
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9. だぢごでんぞごぎ ぜんどぎづごんずぽぞだ-どぎびぞごぶぎでとだざ ゐんげぼ, ぞぎだゐびだがごぜだざ がずé 
だでばべぎでどゑずぎぞごé だゐづんげだゑんどぎずぽぞだゎだ ぢづだぴぎででん ぢだ がごでぴごぢずごぞぎ 

ばôñßÖí　 íÜÑóöÜëó　 Ñ¿　 äëÜçñÑñÖó　 £í-
Ö　öóú ¿ñ¡îóÜÖÖÜÇÜ öóäí, íÜÑ. 309 (Öí 128  
äÜïíÑÜôÖ▲ê ½ñïö) äÜ íÑëñïÜ: 346400, づÜ-
ïöÜçï¡í　 Üß¿íïöá, Ç. ぞÜçÜôñë¡íïï¡, äë-ö 
ぢ¿íöÜçï¡óú 37 

でäñîóí¿áÖÜñ äÜ½ñàñÖóñ Ü¡Ü½ä¿ñ¡öÜçíÖÜ 
ïäñîóí¿ó£óëÜçíÖÖÜú ½ñßñ¿á0 ó öñêÖóôñ-
ï¡ó½ó ïëñÑïöçí½ó ÜßÜôñÖó　, ï¿Ü¢íàó½ó 
Ñ¿　 äëñÑïöíç¿ñÖó　 óÖâÜë½íîóó ßÜ¿áüÜú 
íÜÑóöÜëóó: 

- ぞíßÜë Ññ½ÜÖïöëíîóÜÖÖÜÇÜ ÜßÜëÜ-
ÑÜçíÖó　 (äñëñÖÜïÖÜú): ~¡ëíÖ - 1 
üö., äëÜñ¡öÜë - 1 üö., ÖñößÜ¡ - 1 
üö.; 

- ばôñßÖÜ-ÖíÇ¿　ÑÖ▲ñ äÜïÜßó　; 
- がÜï¡í – 1 üö.; 
- づíßÜôóñ ½ñïöí ïöÜÑñÖöÜç; 

づíßÜôññ ½ñïöÜ äëñäÜÑíçíöñ¿　. 
ばôñßÖí　 íÜÑóöÜëó　 Ñ¿　 äëÜçñÑñÖó　 ÇëÜä-
äÜç▲ê ó óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲ê ¡ÜÖïÜ¿áöíîóú, 
íÜÑ. 422 (Öí 32 äÜïíÑÜôÖ▲ê ½ñïöí) äÜ íÑëñ-
ïÜ: 346400, づÜïöÜçï¡í　 Üß¿íïöá, 

でäñîóí¿áÖÜñ äÜ½ñàñÖóñ Ü¡Ü½ä¿ñ¡öÜçíÖÜ 
ïäñîóí¿ó£óëÜçíÖÖÜú ½ñßñ¿á0 ó öñêÖóôñ-
ï¡ó½ó ïëñÑïöçí½ó ÜßÜôñÖó　, ï¿Ü¢íàó½ó 
Ñ¿　 äëñÑïöíç¿ñÖó　 óÖâÜë½íîóó ßÜ¿áüÜú 
íÜÑóöÜëóó: 

- ぞíßÜë Ññ½ÜÖïöëíîóÜÖÖÜÇÜ ÜßÜëÜ-
ÑÜçíÖó　 (äñëñÖÜïÖÜú): ~¡ëíÖ - 1 
üö., äëÜñ¡öÜë - 1 üö., ÖñößÜ¡ - 1 
üö.; 

- ばôñßÖÜ-ÖíÇ¿　ÑÖ▲ñ äÜïÜßó　: ½í¡ñ-
ö▲, ä¿í¡íö▲, ïöñÖÑ▲, ÖíöÜëÖ▲ñ Üß-
ëí£î▲; 

- がÜï¡í – 1 üö.; 
- づíßÜôóñ ½ñïöí ïöÜÑñÖöÜç;

ばôñßÖí　 íÜÑóöÜëó　 Ñ¿　 äëÜçñÑñÖó　 £íÖ　-
öóú ¿ñ¡îóÜÖÖÜÇÜ öóäí, íÜÑ. 422 (Öí 32 äÜ-
ïíÑÜôÖ▲ê ½ñïöí) äÜ íÑëñïÜ: 346400, づÜ-
ばôñßÖí　 íÜÑóöÜëó　 Ñ¿　 äëÜçñÑñÖó　 £íÖ　-
öóú ïñ½óÖíëï¡ÜÇÜ öóäí, íÜÑ. 422 (Öí 32 äÜ-
ïíÑÜôÖ▲ê ½ñïöí) äÜ íÑëñïÜ: 346400, づÜ-
ïöÜçï¡í　 Üß¿íïöá Ç ぞÜçÜôñë¡íïï¡ äë öばôñßÖí　 íÜÑóöÜëó　 Ñ¿　 äëÜçñÑñÖó　 öñ¡Ü-
àñÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 ó äëÜ½ñ¢ÜöÜôÖÜú íööñïöí-
îóó, íÜÑ. 422 (Öí 32 äÜïíÑÜôÖ▲ê ½ñïöí) äÜ 
íÑëñïÜ: 346400 づÜïöÜçï¡í　 Üß¿íïöáぢÜ½ñàñÖóñ Ñ¿　 ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜú ëíßÜö▲, 
íÜÑ. ぢ17 (Öí 12 äÜïíÑÜôÖ▲ê ½ñïö) äÜ íÑëñ-
ïÜ: 346428, づÜïöÜçï¡í　 Üß¿íïöá, Ç. ぞÜçÜ-
ôñë¡íïï¡, Ü¿. ぢÜü¡óÖï¡í　, 111 

ぢÜ½ñàñÖóñ Ü¡Ü½ä¿ñ¡öÜçíÖÜ ïäñîóí¿ó£ó-
ëÜçíÖÖÜú ½ñßñ¿á0 ó ÜïÖíàñÖÜ ¡Ü½äá0-
öñëÖÜú öñêÖó¡Üú ï çÜ£½Ü¢ÖÜïöá0 äÜÑ¡¿0-
ôñÖó　 ¡ ïñöó «ごÖöñëÖñö» ó ÜßñïäñôñÖóñ½ 
ÑÜïöÜäí ç ~¿ñ¡öëÜÖÖÜ0 óÖâÜë½íîóÜÖÖÜ-
Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜ0 ïëñÑÜ ぞごぜご がÜÖï¡Üú 
ゎんば: 

- とÜ½äá0öñë Pro-511 – 12 üö.; 
- ぜÜÖóöÜë 17" ぐと VS – 12 üö.; 
- ぢëóÖöñë – 3 üö.; 
- づíßÜôóñ ½ñïöí ïöÜÑñÖöÜç; 
づíßÜôññ ½ñïöÜ äëñäÜÑíçíöñ¿　. 
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ぢÜ½ñàñÖóñ Ñ¿　 êëíÖñÖó　 ó äëÜâó¿í¡öóôñ-
ï¡ÜÇÜ Üßï¿Ü¢óçíÖó　 ÜôñßÖÜÇÜ ÜßÜëÜÑÜçí-
Öó　, íÜÑ. 116 äÜ íÑëñïÜ: 346400, づÜïöÜç-
ï¡í　 Üß¿íïöá, Ç. ぞÜçÜôñë¡íïï¡, äë-ö ぢ¿í-
öÜçï¡óú, 37 

でäñîóí¿ó£óëÜçíÖÖí　 ½ñßñ¿á: 
 - ü¡íâ; 
 - ½ñöí¿¿óôñï¡óñ ïöñ¿¿í¢ó; 
 - ïöÜ¿; 
 - ¿íßÜëíöÜëÖÜñ ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ. 

がÜäÜ¿ÖñÖó　 ó ó£½ñÖñÖó　 ëíïï½ÜöëñÖ▲ Öí £íïñÑíÖóó ¡íâñÑë▲ «27» íçÇÜïöí 2020Ç., äë. ヽ9 

げíçñÑÜ0àóú  ¡íâñÑëÜú                       _がÜ¿½íöÜç ぞ.ぢ.__ 
                                                    (äÜÑäóïá)                                                                  (ぱ.ご.だ.) 
çÖñïñÖÖ▲ñ ó£½ñÖñÖó　 Üöçñë¢Ñí0: «28»  íçÇÜïöí 2020Ç. 

がñ¡íÖ âí¡Ü¿áöñöí                                                 で.ぢ. がá　¡Üç___ 
                                                 (äÜÑäóïá)                                                                (ぱ.ご.だ.) 
 

 
 



ゑ ëíßÜôÜ0 äëÜÇëí½½Ü Öí çñïñÖÖóú ïñ½ñïöë 2020 - 2021 ÜôñßÖÜÇÜ ÇÜÑí çÖÜï　öï　 
ó£½ñÖñÖó　:  ÑÜäÜ¿ÖñÖÜ ïÜÑñë¢íÖóñ ï¿ñÑÜ0àóê ëí£Ññ¿Üç ó äÜÑëí£Ññ¿Üç ëíßÜôñú 
äëÜÇëí½½▲: 
 

8.5 ぢñëñôñÖá óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú ó äëÜÇëí½½ÖÜÇÜ ÜßñïäñôñÖó　, 
óïäÜ¿á£Üñ½▲ê äëó ÜïÜàñïöç¿ñÖóó Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜÇÜ äëÜîñïïí Öí 2020-21 Üô. ÇÜÑ 

ぢñëñôñÖá ¿óîñÖ£óÜÖÖÜÇÜ äëÜÇëí½½ÖÜÇÜ 
ÜßñïäñôñÖó　 

 

 

づñ¡çó£óö▲ äÜÑöçñë¢Ñí0àñÇÜ ÑÜ¡Ü½ñÖöí 

 

ï 01.09.2020 Ç. äÜ 31.08.2021 Ç. 
ぢëÜÇëí½½Öí　 ïóïöñ½í Ñ¿　 ÜßÖíëÜ¢ñÖó　 
öñ¡ïöÜç▲ê £íó½ïöçÜçíÖóú ç ÜôñßÖ▲ê ó ÖíÜôÖ▲ê 
ëíßÜöíê «んÖöóä¿íÇóíö. ゑばげ» (óÖöñëÖñö−

çñëïó　); 
ぜÜÑÜ¿á «ぢëÜÇëí½½Ö▲ú ¡Ü½ä¿ñ¡ï äÜóï¡í 
öñ¡ïöÜç▲ê £íó½ïöçÜçíÖóú ç Üö¡ë▲ö▲ê 
óïöÜôÖó¡íê ïñöó óÖöñëÖñö» 

ずóîñÖ£óÜÖÖ▲ú ÑÜÇÜçÜë ヽ 13343 Üö 
29.01.2021 Ç. んだ «んÖöóä¿íÇóíö» (ï 
29.01.2021 Ç. äÜ 29.01.2022 Ç.). 

Dr.Web®DesktopSecuritySuiteAÖöóçóëÜï + ぴば ゎÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú (½ÜÖóîóäí¿áÖ▲ú) 
¡ÜÖöëí¡ö ヽ づぴん05150002 Üö 15.05.2020 Ç. Öí 
äñëñÑíôÜ Öñóï¡¿0ôóöñ¿áÖ▲ê äëíç Öí 
óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ äëÜÇëí½½ Ñ¿　 Äゑぜ だだだ 
«んúöó îñÖöë» (ï 15.05.2020 Ç. äÜ 15.05.2021 
Ç.) 

 

 

がÜäÜ¿ÖñÖó　 ó ó£½ñÖñÖó　 ëíïï½ÜöëñÖ▲ Öí £íïñÑíÖóó ¡íâñÑë▲  «26» âñçëí¿　 2021 Ç. 

 

げíçñÑÜ0àóú  ¡íâñÑëÜú         
 

 

çÖñïñÖÖ▲ñ ó£½ñÖñÖó　 Üöçñë¢Ñí0: «26»  âñçëí¿　 2021 Ç. 
 

がñ¡íÖ âí¡Ü¿áöñöí  
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