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1. ぢずんぞごづばぎぜぼぎ づぎげばずぽどんどぼ だゐばぶぎぞごé ぢだ がごでぴごぢずごぞぎ, 
でだだどぞぎでぎぞぞぼぎ で ぢずんぞごづばぎぜぼぜご づぎげばずぽどんどんぜご だでゑだぎぞごé 
だゐづんげだゑんどぎずぽぞだざ ぢづだゎづんぜぜぼ 

 

ぢ¿íÖóëÜñ½▲ñ ëñ£Ü¿áöíö▲ ÜßÜôñÖó　 äÜ Ñóïîóä¿óÖñ Öíäëíç¿ñÖ▲ Öí âÜë½óëÜçíÖóñ ï¿ñÑÜ0-
àóê ¡Ü½äñöñÖîóú Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜú äëÜÇëí½½▲  20.03.01 "どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá" (Ü¡í£íöá 
Öí£çíÖóñ Öíäëíç¿ñÖó　):  

− ç¿íÑñÖóñ½ ¡Ü½äñöñÖîó　½ó ïí½ÜïÜçñëüñÖïöçÜçíÖó　 (ïÜ£ÖíÖóñ ÖñÜßêÜÑó½Üïöó, äÜöëñß-
ÖÜïöá ó ïäÜïÜßÖÜïöá ÜßÜôíöáï　) (だと−4);  

− ïäÜïÜßÖÜïöá0 ëíßÜöíöá ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜ (だと−8); 

− ïäÜïÜßÖÜïöá0 ¡ äÜ£Öíçíöñ¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó (だと−10). 

 

でÜÜöÖÜüñÖóñ ä¿íÖóëÜñ½▲ê ëñ£Ü¿áöíöÜç ÜßÜôñÖó　 äÜ Ñóïîóä¿óÖñ ï ä¿íÖóëÜñ½▲½ó ëñ£Ü¿á-
öíöí½ó ÜïçÜñÖó　 Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜú äëÜÇëí½½▲: 

ぢ¿íÖóëÜñ½▲ñ ëñ£Ü¿áöíö▲ ÜßÜôñÖó　  
(~öíä▲ âÜë½óëÜçíÖó　 ¡Ü½äñöñÖîóú) とÜ½äñöñÖîóó 

げÖíöá: 

− ÜïÖÜçÖ▲ñ £í¡ÜÖ▲ öñë½ÜÑóÖí½ó¡ó, öñä¿ÜÜß½ñÖí ó ÇóÑëÜ½ñêíÖó¡ó だと−4 

ば½ñöá: 

− ëñüíöá öñÜëñöóôñï¡óñ £íÑíôó, óïäÜ¿á£Ü　 ÜïÖÜçÖ▲ñ £í¡ÜÖ▲ öñë½ÜÑóÖí½ó¡ó, 
öñä¿Ü− ó ½íïïÜÜß½ñÖí ó ÇóÑëÜ½ñêíÖó¡ó 

だと−4, だと−8 

ぞíç▲¡: 
− äëÜçñÑñÖó　 öñÜëñöóôñï¡ÜÇÜ ó ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ç ½ñêíÖó¡ñ, 
ÇóÑëÜ½ñêíÖó¡ñ, öñä¿ÜöñêÖó¡ñ, ½ñöëÜ¿ÜÇóó; ÜßëíßÜö¡ó, íÖí¿ó£í ó óïäÜ¿á£Üçí-
Öó　 óê ëñ£Ü¿áöíöÜç Öí äëí¡öó¡ñ; äëí¡öóôñï¡ÜÇÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 Äゑぜ äëó ç▲-
äÜ¿ÖñÖóó ÇóÑëÜ−Çí£ÜÑóÖí½óôñï¡óê ëíïô、öÜç 

だと−4, だと−8, 

だと−10 

だä▲ö Ññ　öñ¿áÖÜïöó: 
− äëó ç▲äÜ¿ÖñÖóó ÇóÑëÜ−Çí£ÜÑóÖí½óôñï¡óê ëíïô、öÜç çÜÑÜ− ó Çí£ÜäëÜçÜÑ　àóê 
ïóïöñ½ ó óê ~¿ñ½ñÖöÜç, äëÜçñÑñÖó　 ÇóÑëíç¿óôñï¡óê óïï¿ñÑÜçíÖóú, ÜßëíßÜö¡ó 
ó íÖí¿ó£í ëñ£Ü¿áöíöÜç 

だと−4, だと−8, 

だと−10 

 

2. ぜぎでどだ がごでぴごぢずごぞぼ ゑ でどづばとどばづぎ だゐづんげだゑんどぎずぽぞだざ ぢづだゎづんぜぜぼ 

がóïîóä¿óÖí çêÜÑóö ç ßí£ÜçÜ0 ôíïöá ß¿Ü¡í ゐ.1 «がóïîóä¿óÖ▲ (½ÜÑÜ¿ó)» Üßëí£Üçí-
öñ¿áÖÜú äëÜÇëí½½▲, ó£Üôíñöï　 ç 3−4 ïñ½ñïöëíê äÜ ÜôÖÜú âÜë½ñ ÜßÜôñÖó　 ó Öí 2 ¡Üëïñ äÜ £íÜôÖÜú 
âÜë½ñ ÜßÜôñÖó　.  

 ぢëñÑüñïöçÜ0àóñ ó äÜï¿ñÑÜ0àóñ (äëó Öí¿óôóó) Ñóïîóä¿óÖ▲ (¡Ü½äÜÖñÖö▲ Üßëí£Üçí-
öñ¿áÖÜú äëÜÇëí½½▲) âÜë½óëÜ0àóñ Ü¡í£íÖÖ▲ñ ¡Ü½äñöñÖîóó. 

とÜÑ 
¡Ü½äñöñÖîóó 

ぢëñÑüñïöçÜ0àóñ Ñóïîóä¿óÖ▲ (¡Ü½äÜÖñÖö▲ だぢ), 
âÜë½óëÜ0àóñ ÑíÖÖÜ0 ¡Ü½äñöñÖîó0 

ぢÜï¿ñÑÜ0àóñ Ñóïîóä¿óÖ▲, 
(¡Ü½äÜÖñÖö▲ だぢ) âÜë½óëÜ0àóñ 

ÑíÖÖÜ0 ¡Ü½äñöñÖîó0 

だと−4 ぱó¿ÜïÜâó　, ½íöñ½íöó¡í, Öíôñëöíöñ¿áÖí　 ÇñÜ½ñöëó　 ó 
óÖ¢ñÖñëÖí　 Çëíâó¡í, êó½ó　, âó£ó¡í, ½ñöëÜ¿ÜÇó　, 
ïöíÖÑíëöó£íîó　 ó ïñëöóâó¡íîó　, ïöëÜóöñ¿áÖ▲ñ 
½íöñëóí¿▲, öñÜëó　 ÇÜëñÖó　 ó ç£ë▲çí, ½ñêíÖó¡í, 
öñÜëñöóôñï¡í　 ½ñêíÖó¡í, ïÜäëÜöóç¿ñÖóñ ½íöñëóí¿Üç, 
öñÜëó　 ½ñêíÖó£½Üç ó ½íüóÖ 

どñä¿Üâó£ó¡í, äÜ¢íëÖí　 öñêÖó¡í, 

óïöÜëó　 äÜ¢íëÖÜú ÜêëíÖ▲, ÜïÖÜç▲ 
óÖ¢ñÖñëÖÜÇÜ öçÜëôñïöçí, £íàóöí 
ç▲äÜï¡ÖÜú ¡çí¿óâó¡íîóÜÖÖÜú ëíßÜö▲, 
ç¡¿0ôí　 äÜÑÇÜöÜç¡Ü ¡ äëÜîñÑÜëñ £íàóö▲ 
ó äëÜîñÑÜëÜ £íàóö▲ 

だと−8 ぱó¿ÜïÜâó　, ½íöñ½íöó¡í, Öíôñëöíöñ¿áÖí　 ÇñÜ½ñöëó　 ó 
óÖ¢ñÖñëÖí　 Çëíâó¡í, êó½ó　, âó£ó¡í, ½ñöëÜ¿ÜÇó　, 
ïöíÖÑíëöó£íîó　 ó ïñëöóâó¡íîó　, ïöëÜóöñ¿áÖ▲ñ ½íöñ-
ëóí¿▲, öñÜëó　 ÇÜëñÖó　 ó ç£ë▲çí, ½ñêíÖó¡í, öñÜëñöóôñ-
ï¡í　 ½ñêíÖó¡í, ïÜäëÜöóç¿ñÖóñ ½íöñëóí¿Üç, öñÜëó　 ½ñ-
êíÖó£½Üç ó ½íüóÖ 

どñä¿Üâó£ó¡í, äÜ¢íëÖí　 öñêÖó¡í, óïöÜëó　 
äÜ¢íëÖÜú ÜêëíÖ▲, ÜïÖÜç▲ óÖ¢ñÖñëÖÜÇÜ 
öçÜëôñïöçí, £íàóöí ç▲äÜï¡ÖÜú ¡çí¿óâó-
¡íîóÜÖÖÜú ëíßÜö▲, ç¡¿0ôí　 äÜÑÇÜöÜç¡Ü ¡ 
äëÜîñÑÜëñ £íàóö▲ ó äëÜîñÑÜëÜ £íàóö▲ 

だと−10 ぱó¿ÜïÜâó　, ½íöñ½íöó¡í, Öíôñëöíöñ¿áÖí　 ÇñÜ½ñöëó　 ó どñä¿Üâó£ó¡í, äÜ¢íëÖí　 öñêÖó¡í, óïöÜëó　 
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óÖ¢ñÖñëÖí　 Çëíâó¡í, êó½ó　, âó£ó¡í, ½ñöëÜ¿ÜÇó　, 
ïöíÖÑíëöó£íîó　 ó ïñëöóâó¡íîó　, ïöëÜóöñ¿áÖ▲ñ ½íöñ-
ëóí¿▲, öñÜëó　 ÇÜëñÖó　 ó ç£ë▲çí, ½ñêíÖó¡í, öñÜëñöóôñ-
ï¡í　 ½ñêíÖó¡í, ïÜäëÜöóç¿ñÖóñ ½íöñëóí¿Üç, öñÜëó　 ½ñ-
êíÖó£½Üç ó ½íüóÖ 

äÜ¢íëÖÜú ÜêëíÖ▲, ÜïÖÜç▲ óÖ¢ñÖñëÖÜÇÜ 
öçÜëôñïöçí, £íàóöí ç▲äÜï¡ÖÜú ¡çí¿óâó-
¡íîóÜÖÖÜú ëíßÜö▲, ç¡¿0ôí　 äÜÑÇÜöÜç¡Ü ¡ 
äëÜîñÑÜëñ £íàóö▲ ó äëÜîñÑÜëÜ £íàóö▲ 

 

3. だゐぺぎぜ がごでぴごぢずごぞぼ ゑ げんぶぎどぞぼび ぎがごぞごぴんび で ばとんげんぞごぎぜ 
とだずごぶぎでどゑん んとんがぎぜごぶぎでとごび ぶんでだゑ, ゑぼがぎずぎぞぞぼび ぞん とだぞどんとどぞばù 
づんゐだどば だゐばぶんùべごびでé で ぢづぎぢだがんゑんどぎずぎぜ ご ぞん でんぜだでどだéどぎずぽぞばù 
づんゐだどば  

 

ゑóÑ ÜôñßÖÜú ëíßÜö▲ 

どëÜÑÜñ½¡Üïöá ç ôíïíê 

だôÖí　 âÜë½í げíÜôÖí　 âÜë½í 

ïñ½ñïöë ¡Üëï 

3 4 ごöÜÇÜ 4 ごöÜÇÜ 

んÜÑóöÜëÖí　 (¡ÜÖöí¡öÖí　) ëíßÜöí (çïñÇÜ) 
ç öÜ½ ôóï¿ñ: 42 32 74 18 18 

ずñ¡îóó 14 16 30 8 8 

ずíßÜëíöÜëÖ▲ñ ëíßÜö▲ (ずづ) 14  14 4 4 

ぢëí¡öóôñï¡óñ £íÖ　öó　 (ぢげ) 14 16 30 6 6 

でñ½óÖíë▲ (で)      

でí½ÜïöÜ　öñ¿áÖí　 ëíßÜöí (çïñÇÜ) 
ç öÜ½ ôóï¿ñ: 66 76 142 225 225 

とÜëïÜçÜú äëÜñ¡ö (ëíßÜöí)       

づíïô、öÖÜ−Çëíâóôñï¡í　 ëíßÜöí 10 10 20   

づñâñëíö      

とÜÖöëÜ¿áÖí　 ëíßÜöí    20 20 

がëÜÇóñ çóÑ▲ ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜú ëíßÜö▲ 56 56 112 205 205 

ぢÜÑÇÜöÜç¡í ¡ £íôñöÜ  10 10 10 10 

ぢÜÑÇÜöÜç¡í ó ïÑíôí ~¡£í½ñÖí 36  36 9 9 

だßàí　 öëÜÑÜ、½¡Üïöá 
ôíïÜç 144 108 252 252 252 

げぎど 4 3 7 7 7 

ぱÜë½▲ ¡ÜÖöëÜ¿　 äÜ Ñóïîóä¿óÖñ:  

− ~¡£í½ñÖ, £íô、ö ~¡£í½ñÖ £íô、ö 
~¡£í½ñÖ, 

£íôñö 
~¡£í½ñÖ ~¡£í½ñÖ 

− ¡ÜëïÜçÜú äëÜñ¡ö (とぢ), ¡ÜëïÜçí　 ëíßÜöí (とづ), 
ëíïô、öÖÜ − Çëíâóôñï¡í　 (づゎづ), ëñâñëíö (づñâ), 
¡ÜÖöëÜ¿áÖí　 ëíßÜöí (とÜÖöë.), üö. 

づゎづ づゎづ づゎづ, とづ 
とÜÖöë., 

1 

とÜÖöë., 
1 

 
4. でだがぎづぐんぞごぎ がごでぴごぢずごぞぼ  

4.1 だôÖí　 âÜë½í ÜßÜôñÖó　 

4.1.1 づí£Ññ¿▲ (öñ½▲) Ñóïîóä¿óÖ▲ ó çóÑ▲ £íÖ　öóú 

ヽ 
ä/ä 

ぞíó½ñÖÜçíÖóñ  
ëí£Ññ¿í Ñóïîóä¿óÖ▲ 

ïñ
½ñ

ïö
ë 

ゑóÑ▲ ÜôñßÖÜú ëíßÜö▲ ó  
öëÜÑÜ、½¡Üïöá (ç ôíïíê) 

ごöÜÇÜ 

íÜÑóöÜëÖ▲ñ でづで 

Ä
¡
£
í
½
ñ
Ö 

ず
ñ¡

îó
ó 

ず
íß

Üë
íö

. £
íÖ

　ö
ó　

 

ぢ
ëí

¡ö
óô

.£í
Ö　

öó
　 

 (ï
ñ½

óÖ
íë

▲
) 

と
Üë

ïÜ
çÜ

ú 
ぢ

 / 
づ,

 

づゎ
づ,

 ë
ñâ

ñë
íö

 

が
ëÜ

Çó
ñ 

çó
Ñ▲

 で
づで

 

1 だïÖÜçÖ▲ñ £í¡ÜÖ▲ ÇóÑëÜïöíöó¡ó 3 2  2  8  14 
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2 だïÖÜç▲ ÇóÑëÜÑóÖí½ó¡ó 3 2 2   5  7 

3 
ばëíçÖñÖóñ ゐñëÖÜ¿¿ó Ñ¿　 äÜöÜ¡í ëñí¿á-
ÖÜú ¢óÑ¡Üïöó 

3 2 2 2  8  14 

4 づñ¢ó½▲ Ñçó¢ñÖó　 ¢óÑ¡Üïöó 3 2 2 2  8  14 

5 だäëñÑñ¿ñÖóñ äÜöñëá ÖíäÜëí 3 2 4 2  9  17 

6 ゎóÑëíç¿óôñï¡óú ëíïô、ö öëÜßÜäëÜçÜÑÜç 3 2 2 2 10 8  24 

7 だÑÖÜ½ñëÖ▲ñ äÜöÜ¡ó ¢óÑ¡Üïöó. ごïöñôñ-
Öóñ ¢óÑ¡Üïöó ó£ Üöçñëïöóú ó ÖíïíÑ¡Üç. 
ゎóÑëíç¿óôñï¡óñ ïöëÜó. 

3 2 2 4  10  18 

ぢÜÑÇÜöÜç¡í ¡ óöÜÇÜçÜ½Ü ¡ÜÖ-
öëÜ¿0 

£íô、ö         

~¡£í½ñÖ       36 36 

8 
だïÖÜçÖ▲ñ äÜÖ　öó　 ½ñêíÖó¡ó ï¢ó½íñ-
½▲ê ¡íäñ¿áÖ▲ê ¢óÑ¡Üïöñú ó Çí£Üç 

4 4  4    20 

9 
ばëíçÖñÖó　 ïÜêëíÖñÖó　 (Öñëí£ë▲çÖÜïöó, 
Ñçó¢ñÖó　, ~ÖñëÇóó, äñëñÖÜïí) 4 4  4  12  20 

10 
づñ¢ó½▲ ëíßÜö▲ ïÜäñ¿ ずíçí¿　 ó ÑóââÜ-
£ÜëÜç 

4 2  2  12  16 

11 とçí£óïöíîóÜÖíëÖÜñ óïöñôñÖóñ Çí£í ó 
äñëñöñ¡íÖóñ ó£ ïÜïÜÑí ç ïÜïÜÑ 

4 2  2  10  14 

12 どñôñÖóñ ï¢ó½íñ½ÜÇÜ Çí£í äÜ öëÜßí½ ï 
ÜôñöÜ½ öëñÖó　 

4 4  4 10 10  28 

ぢÜÑÇÜöÜç¡í ¡ óöÜÇÜçÜ½Ü ¡ÜÖ-
öëÜ¿0 

£íô、ö      10  10 

~¡£í½ñÖ       36 36 

ゑでぎゎだ:  30 14 30 20 122 36 252 

 

4.1.2 でÜÑñë¢íÖóñ ëí£Ññ¿Üç Ñóïîóä¿óÖ▲ (äÜ ¿ñ¡îó　½) 

ヽ
  ë

í£
Ññ

¿í
 Ñ

óï
îó

ä¿
óÖ

▲
 

ó£
 ö

íß
¿.

 4
.1

 

ïñ
½ñ

ïö
ë 

どñ½▲ ó ïÜÑñë¢íÖóñ ¿ñ¡îóú 
どë

ÜÑ
Üñ

½¡
Üï

öá
 (ô

íï
.) 

ぱÜë½í  
¡ÜÖöëÜ¿　 

(ぢと ) 

1 3 

だïÖÜçÖ▲ñ £í¡ÜÖ▲ ÇóÑëÜïöíöó¡ó. ぐóÑ¡Üïöá. ゎóÑëÜïöíöóôñï¡Üñ Ñíç¿ñ-
Öóñ ó ñÇÜ ïçÜúïöçí. ばëíçÖñÖóñ ëíçÖÜçñïó　 ¢óÑ¡Üïöó. だïÖÜçÖÜñ Üëíç-
ÖñÖóñ ÇóÑëÜïöíöó¡ó. ゎóÑëÜïöíöóôñï¡Üñ Ñíç¿ñÖóñ ç öÜô¡ñ, ó£ß▲öÜôÖÜñ ó 
çí¡ÜÜ½ñöëóôñï¡Üñ Ñíç¿ñÖóñ. ぢáñ£Ü½ñöëóôñï¡í　 ç▲ïÜöí, çí¡ÜÜ½. ぢÜ-
öñÖîóí¿áÖí　 ~ÖñëÇó　. ぢÜöñÖîóí¿áÖ▲ú ÖíäÜë.  

2 ぢと 1 

2 3 

だïÖÜç▲ ÇóÑëÜÑóÖí½ó¡ó. 
ゑóÑ▲ Ñçó¢ñÖó　 ¢óÑ¡Üïöó ó ÜïÖÜçÖ▲ñ ÇóÑëíç¿óôñï¡óñ ~¿ñ½ñÖö▲ äÜöÜ-
¡í. だäëñÑñ¿ñÖóñ äÜöÜ¡í ¢óÑ¡Üïöó. ぞñÜïöíÖÜçóçüññï　 ó ÜïöíÖÜçóç-
üññï　 Ñçó¢ñÖóñ, ëíçÖÜ½ñëÖÜñ ó ÖñëíçÖÜ½ñëÖÜñ, ÖíäÜëÖÜñ ó ßñ£ÖíäÜë-
ÖÜñ Ñçó¢ñÖóñ. ずóÖó　 öÜ¡í ó ~¿ñ½ñÖöíëÖí　 ïöëÜú¡í. ぜÜÑñ¿á Ñçó¢ñÖó　 
¢óÑ¡Üïöó. ゎóÑëíç¿óôñï¡óñ äíëí½ñöë▲ äÜöÜ¡í. づíïêÜÑ ó ïëñÑÖ　　 ï¡Ü-
ëÜïöá ¢óÑ¡Üïöó. ばëíçÖñÖóñ Öñëí£ë▲çÖÜïöó Ñ¿　 ÜïöíÖÜçóçüñÇÜï　 Ñçó-
¢ñÖó　 ¢óÑ¡Üïöó. 

2 ぢと 1 

3 3 

ばëíçÖñÖóñ ゐñëÖÜ¿¿ó Ñ¿　 äÜöÜ¡í ëñí¿áÖÜú ¢óÑ¡Üïöó.  
ばëíçÖñÖóñ ゐñëÖÜ¿¿ó Ñ¿　 äÜöÜ¡í ¢óÑ¡Üïöó äëó ä¿íçÖÜ ó£½ñÖ　0àñ½ï　 
Ñçó¢ñÖóó. ゎñÜ½ñöëóôñï¡í　 ó äáñ£Ü½ñöëóôñï¡í　 ç▲ïÜöí. で¡ÜëÜïöÖÜú 
ÖíäÜë. ずóÖóó äÜ¿ÖÜú ÜÑñ¿áÖÜú ~ÖñëÇóó ó äáñ£Ü½ñöëóôñï¡í　. ぢáñ£Ü-
½ñöëóôñï¡óú ó ÇóÑëíç¿óôñï¡óú Ü¡¿ÜÖ. ÄÖñëÇñöóôñï¡í　 óÖöñëäëñöíîó　 
ÜëíçÖñÖó　 ゐñëÖÜ¿¿ó. 

2 ぢと 1 

4 3 づñ¢ó½▲ Ñçó¢ñÖó　 ¢óÑ¡Üïöó. 2 ぢと 1 
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ずí½óÖíëÖ▲ú ëñ¢ó½. どÜëßÜ¿ñÖöÖ▲ú ëñ¢ó½. とëóöóôñï¡í　 ï¡ÜëÜïöá ó 
¡ëóöóôñï¡Üñ ôóï¿Ü づñúÖÜ¿áÑïí. とëóöñëóú づñúÖÜ¿áÑïí. づíïäëñÑñ¿ñÖóñ 
¡íïíöñ¿áÖ▲ê Öíäë　¢ñÖóú ó ï¡ÜëÜïöñú ç ¡ëÜÇ¿Üú öëÜßñ. ぢÜ¿áïíîó　 ï¡Ü-
ëÜïöñú ó Ñíç¿ñÖóú. だïëñÑÖ、ÖÖí　 ï¡ÜëÜïöá, äÜ¿áïíîóÜÖÖ▲ñ ïÜïöíç¿　0-
àóñ. 

5 3 

だäëñÑñ¿ñÖóñ äÜöñëá ÖíäÜëí. 
ゑóÑ▲ äÜöñëá ~ÖñëÇóó. だäëñÑñ¿ñÖóñ äÜöñëá ÖíäÜëí äÜ Ñ¿óÖñ äëó ¿í½ó-
ÖíëÖÜ½ ó öÜëßÜ¿ñÖöÖÜ½ ëñ¢ó½ñ. とÜ~ââóîóñÖö ÇóÑëíç¿óôñï¡ÜÇÜ öëñ-
Öó　. ぱÜë½Ü¿í ぷñ£ó. ぜñïöÖ▲ñ ïÜäëÜöóç¿ñÖó　. とÜ~ââóîóñÖö▲ ½ñïöÖ▲ê 
ïÜäëÜöóç¿ñÖóú. だßàóñ äÜöñëó ÖíäÜëí. 

2 ぢと 1 

6 3 

ゎóÑëíç¿óôñï¡óñ ëíïô、ö▲ öëÜßÜäëÜçÜÑÜç. 
ゎóÑëíç¿óôñï¡óú ëíïô、ö ¡ÜëÜö¡óê öëÜßÜäëÜçÜÑÜç. ゎóÑëíç¿óôñï¡óñ ëíï-
ô、ö▲ Ñ¿óÖÖ▲ê öëÜßÜäëÜçÜÑÜç. ぞñÜïöíÖÜçóçüññï　 Ñçó¢ñÖóñ ¢óÑ¡Üïöó 
ç öëÜßÜäëÜçÜÑíê.  

2 ぢと 2 

7 3 

だÑÖÜ½ñëÖ▲ñ äÜöÜ¡ó ¢óÑ¡Üïöñú. ごïöñôñÖóñ ó£ Üöçñëïöóú ó ÖíïíÑ¡Üç. 
ゎóÑëíç¿óôñï¡óñ ïöëÜó. と¿íïïóâó¡íîó　 Üöçñëïöóú, ÖíïíÑ¡Üç ó öëÜß. 
ゑóÑ▲ óïöñôñÖó　 ó£ Üöçñëïöóú. ぢÜ¿ÖÜñ ó ÖñäÜ¿ÖÜñ ï¢íöóñ ïöëÜó. ぱÜë-
½Ü¿▲ ï¡ÜëÜïöó ó ëíïêÜÑí. とÜ~ââóîóñÖö▲ ï¡ÜëÜïöó ó ï¢íöó　. ごïöñôñ-
Öóñ ôñëñ£ ÖíïíÑ¡ó. ぱÜë½Ü¿í ëíïêÜÑí ÖíïíÑ¡í. ごïöñôñÖóñ ôñëñ£ ßÜ¿á-
üóñ ó äÜ¿Ü£íöÜä¿ñÖÖ▲ñ Üöçñëïöó　. と¿íïïóâó¡íîó　 ïöëÜú. ぞñ£íöÜä¿ñÖ-
Ö▲ñ ïöëÜó. がÜ¢Ññçí¿áÖ▲ñ ïöëÜó. がóÖí½óôñï¡óñ ïçÜúïöçí ïöëÜó. げíöÜ-
ä¿ñÖÖ▲ñ ïöëÜó. 

2 ぢと 2 

8 

4 

だïÖÜçÖ▲ñ äÜÖ　öó　 ½ñêíÖó¡ó ï¢ó½íñ½▲ê ¡íäñ¿áÖ▲ê ¢óÑ¡Üïöñú ó Çí-
£Üç.  ぢëÜ　ç¿ñÖóñ ï¢ó½íñ½Üïöó ¡íäñ¿áÖÜú ¢óÑ¡Üïöó. ぢ¿ÜöÖÜïöá ëíï-
äëñÑñ¿ñÖó　 ½íïï▲ ç ïä¿ÜüÖÜú ïëñÑñ. げí¡ÜÖ ïÜêëíÖñÖó　 ½íïï▲. ばëíç-
ÖñÖóñ Öñëí£ë▲çÖÜïöó. 

2 ぢと 3 

4 

どñä¿Üâó£óôñï¡óñ äíëí½ñöë▲ Çí£Üç. どñÜëñ½í Üß ó£½ñÖñÖóó ¡óÖñöóôñ-
ï¡Üú ~ÖñëÇóó ó Üßàóú £í¡ÜÖ ïÜêëíÖñÖó　 ~ÖñëÇóó. ばëíçÖñÖóñ ~ÖñëÇóó 
ÜÑÖÜ½ñëÖÜÇÜ ïöíîóÜÖíëÖÜÇÜ öñôñÖó　 Çí£í. ゐíëÜöëÜäÖÜñ ëíçÖÜçñïóñ 
Çí£í. 

2 ぢと 3 

9 

4 

ばëíçÖñÖó　 ïÜêëíÖñÖó　 (Öñëí£ë▲çÖÜïöó, Ñçó¢ñÖó　, ~ÖñëÇóó, äñëñÖÜïí) 
ぢëÜïöñúüí　 ½ÜÑñ¿á ïä¿ÜüÖÜú ïëñÑ▲. ごÑñí¿áÖ▲ú Çí£. ばëíçÖñÖóñ Ñçó-
¢ñÖó　 Äú¿ñëí. ゑ▲çÜÑ öñÜëñ½▲ ゐñëÖÜ¿¿ó Ñ¿　 ßíëÜöëÜäÖÜÇÜ Ñçó¢ñÖó　 
óÑñí¿áÖÜÇÜ Çí£í. ぶíïöÖ▲ñ ï¿Üôíó ßíëÜöëÜäÖÜÇÜ Ñçó¢ñÖó　. 

2 ぢと 3 

4 

で¡ÜëÜïöá £çÜ¡í ç Çí£ñ ó Çí£Ü¢óÑ¡ÜïöÖÜú ï½ñïó. ぶóï¿Ü ぜíêí. で¡ÜëÜïöá 
ëíïäëÜïöëíÖñÖó　 ½í¿▲ê çÜ£½ÜàñÖóú ç óÑñí¿áÖÜ½ Çí£ñ. で¡ÜëÜïöÖÜú 
¡Ü~ââóîóñÖö . だÑÖÜ½ñëÖÜñ ïöíîóÜÖíëÖÜñ Ñçó¢ñÖóñ óÑñí¿áÖÜÇÜ Çí£í 
äÜ öëÜßñ äñëñ½ñÖÖÜÇÜ ïñôñÖó　. ばëíçÖñÖóñ ゎ0ÇÜÖóÜ, ñÇÜ íÖí¿ó£. ご£Ü-
~ÖöëÜäóôñï¡óñ âÜë½Ü¿▲. 

2 ぢと 4 

10 4 

づñ¢ó½▲ ëíßÜö▲ ïÜäñ¿ ずíçí¿　 ó ÑóââÜ£ÜëÜç. ごïöñôñÖóñ Çí£í ï¡çÜ£á 
ïÜä¿Ü. でÜä¿Ü ずíçí¿　. づñ¢ó½▲ ëíßÜö▲ ïÜäñ¿ ずíçí¿　 ó ïçñëê£çÜ¡Üç▲ê 
ÑóââÜ£ÜëÜç. づíïôñöÖ▲ú ëñ¢ó½ öñôñÖó　 ç ïÜä¿ñ ずíçí¿　.  

2 ぢと 4 

11 4 とçí£óïöíîóÜÖíëÖÜñ óïöñôñÖóñ Çí£í ó äñëñöñ¡íÖóñ ó£ ïÜïÜÑí ç ïÜïÜÑ.  2 ぢと 4 

12 4 どñôñÖóñ ï¢ó½íñ½ÜÇÜ Çí£í äÜ öëÜßí½ ï ÜôñöÜ½ öëñÖó　. 4 ぢと 4 
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4.1.3 ぢëí¡öóôñï¡óñ £íÖ　öó　 (ïñ½óÖíë▲) 
ヽ

  ë
í£

Ññ
¿í

 Ñ
óï

îó
ä¿

óÖ
▲

 
ó£

 ö
íß

¿.
 4

.1
 

ïñ
½ñ

ïö
ë どñ½íöó¡í ó ïÜÑñë¢íÖóñ 

äëí¡öóôñï¡óê £íÖ　öóú 

 (ïñ½óÖíëÜç) 

どë
ÜÑ

Üñ
½¡

Üï
öá

 (ô
íï

.) 

ぱÜë½▲ 

¡ÜÖöëÜ¿　 

(どと, ぢと) 

1 3 
だäëñÑñ¿ñÖóñ ïó¿▲ ゎでが, ÑñúïöçÜ0àñú Öí ä¿Üï¡óñ äÜçñëêÖÜïöó (íÖí¿ó-
öóôñï¡Üñ ó ÇëíâÜíÖí¿óöóôñï¡Üñ ëñüñÖóñ). づñüñÖóñ £íÑíô. 2 どと1 

3,4,5 

3 
だäëñÑñ¿ñÖóñ ëíïêÜÑí ó¿ó Ñóí½ñöëí ïÜÜëÜ¢ñÖóú (ïóâÜÖ, Ñ0¡ñë, öëÜßôí-
ö▲ñ çÜÑÜäëÜäÜï¡Ö▲ñ ïÜÜëÜ¢ñÖó　) づゎづ 

2 どと2 

3 

ぢÜïöëÜñÖóñ ÖíäÜëÖÜú ó äáñ£Ü½ñöëóôñï¡Üú ¿óÖóú ç ¡ÜëÜö¡Ü½ öëÜßÜäëÜ-
çÜÑñ. とÜ~ââóîóñÖö ëíïêÜÑí ÇóÑëÜöñêÖóôñï¡óê ïÜÜëÜ¢ñÖóú öëÜßôíöÜú 
¡ÜÖïöëÜ¡îóó. だïÜß▲ñ ï¿Üôíó ëíïôñöí ¡ÜëÜö¡ÜÇÜ öëÜßÜäëÜçÜÑí 

4 どと2 

6 3 

ゎóÑëíç¿óôñï¡óñ ëíïôñö▲ Ñ¿óÖÖ▲ê öëÜßÜäëÜçÜÑÜç. づíïô、ö äëÜïöÜÇÜ öëÜ-
ßÜäëÜçÜÑí äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ Ñóí½ñöëí. づíïô、ö öëÜßÜäëÜçÜÑí ï Öñäëñë▲çÖ▲½ 
ó£½ñÖñÖóñ½ ëíïêÜÑí äÜ Ñ¿óÖñ. ゎóÑëíç¿óôñï¡óú ëíïô、ö öëÜßÜäëÜçÜÑÜç ï 
äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖ▲½ ó äíëí¿¿ñ¿áÖ▲½ ïÜñÑóÖñÖóñ½ öëÜß. づñüñÖóñ £íÑíô. 

2 どと3 

7 3 

ゎóÑëíç¿óôñï¡óú ëíïôñö Üöçñëïöóú ó ÖíïíÑ¡Üç äëó äÜïöÜ　ÖÖÜ½ ÖíäÜëñ. 
ゎóÑëíç¿óôñï¡óñ ëíïôñö▲ äíëí½ñöëÜç Öñ£íöÜä¿ñÖÖÜú ó £íöÜä¿ñÖÖÜú 
ïöëÜú. づñüñÖóñ £íÑíô. 

4 どと3 

8 4 
だäëñÑñ¿ñÖóñ ä¿ÜöÖÜïöó ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 ½íïï▲ ç ïä¿ÜüÖÜú ïëñÑñ. だäëñ-
Ññ¿ñÖóñ öñä¿Üâó£óôñï¡óê äíëí½ñöëÜç Çí£Üç. づñüñÖóñ £íÑíô. 4 どと4 

9 4 
だäëñÑñ¿ñÖóñ öñä¿Üâó£óôñï¡óê äíëí½ñöëÜç ÜÑÖÜ½ñëÖÜÇÜ ïöíîóÜÖíëÖÜÇÜ 
öñôñÖó　 óÑñí¿áÖÜÇÜ Çí£í. づñüñÖóñ £íÑíô. 4 どと4 

10 4 ごïöñôñÖóñ Çí£í ï¡çÜ£á ïÜä¿Ü. でÜä¿Ü ずíçí¿　. づñüñÖóñ £íÑíô. 2 どと5 

11 4 

とçí£óïöíîóÜÖíëÖÜñ óïöñôñÖóñ Çí£í ó äñëñöñ¡íÖóñ ó£ ïÜïÜÑí ç ïÜïÜÑ. だä-
ëñÑñ¿ñÖóñ ï¡ÜëÜïöó £çÜ¡í ç Çí£ñ ó Çí£Ü¢óÑ¡ÜïöÖÜú ï½ñïó. づñüñÖóñ £í-
Ñíô.  

2 どと6  

12 4 づíïôñö Çí£ÜäëÜçÜÑí ï ÜôñöÜ½ öëñÖó　. づñüñÖóñ £íÑíô. 4 どと6  
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4.1.4 ずíßÜëíöÜëÖ▲ñ £íÖ　öó　  
ヽ

  ë
í£

Ññ
¿í

 Ñ
óï

îó
ä¿

óÖ
▲

 ó
£ 

öí
ß¿

. 5
.1

 

ïñ
½ñ

ïö
ë 

ぞíó½ñÖÜçíÖóñ ¿íßÜëíöÜëÖ▲ê ëíßÜö 

どë
ÜÑ

Üñ
½¡

Üï
öá

 (ô
íï

.) 

ぱÜë½▲  
¡ÜÖöëÜ¿　 

(どと, ぢと) 

2 3 だä▲öÖí　 Ññ½ÜÖïöëíîó　 ÜëíçÖñÖó　 ゐñëÖÜ¿¿ó 2 どと1 

3−4 3 だäëñÑñ¿ñÖóñ ëñ¢ó½Üç Ñçó¢ñÖó　 ¢óÑ¡Üïöó 4 どと1 

5 

3 
だäëñÑñ¿ñÖóñ ¡Ü~ââóîóñÖöí ÇóÑëíç¿óôñï¡ÜÇÜ öëñÖó　 そ äëó Ñçó¢ñ-
Öóó ¢óÑ¡Üïöó ç öëÜßñ 

2 どと2 

3 
だäëñÑñ¿ñÖóñ ¡Ü~ââóîóñÖöÜç ½ñïöÖ▲ê ÇóÑëíç¿óôñï¡óê ïÜäëÜöóç¿ñ-
Öóú ç ÖíäÜëÖ▲ê öëÜßÜäëÜçÜÑíê 

2 どと2 

6 3 だä▲öÖÜñ ÜäëñÑñ¿ñÖóñ ¡Ü~ââóîóñÖöí ëíïêÜÑí çÜÑÜ½ñëí ゑñÖöÜëó  2 どと3 

7 

3 
ごïöñôñÖóñ ¢óÑ¡Üïöó ó£ ÖíïíÑ¡Üç ç íö½ÜïâñëÜ äëó äÜïöÜ　ÖÖÜ½ Öí-
äÜëñ 

 どと3 

3 
だäëñÑñ¿ñÖóñ äÜç▲üñÖó　 Ñíç¿ñÖó　 ç öëÜßÜäëÜçÜÑñ äëó ÇóÑëíç¿óôñ-
ï¡Ü½ ÜÑíëñ 

2 どと3 

 

4.1.5 でí½ÜïöÜ　öñ¿áÖí　 ëíßÜöí 

ヽ
  ë

í£
Ññ

¿í
 Ñ

óï
îó

ä¿
óÖ

▲
 ó

£ 
öí

ß¿
. 4

.1
 

ïñ
½ñ

ïö
ë 

ゑóÑ▲ ó ïÜÑñë¢íÖóñ  
ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜú ëíßÜö▲ ïöÜÑñÖöÜç 

どë
ÜÑ

Üñ
½¡

Üï
öá

 (ô
íï

.) 

とÜÖöëÜ¿á 

ç▲äÜ¿ÖñÖó　 

ëíßÜö▲ 

(ぢと, どと, 
ごと) 

1 3 

づñüñÖóñ £íÑíô äÜ öñ½ñ. んßïÜ¿0öÖ▲ú ó ÜöÖÜïóöñ¿áÖ▲ú äÜ¡Üú (ëíç-
ÖÜçñïóñ) ¢óÑ¡Üïöó. ぢÜïöëÜñÖóñ ~ä0ë ÇóÑëÜïöíöóôñï¡ÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 
Öí ä¿Üï¡óñ äÜçñëêÖÜïöó.  

8 どと1 

2−3 3 
ぢÜÑÇÜöÜç¡í ¡ ~¡£í½ñÖÜ. でçÜÑÖí　 ¡¿íïïóâó¡íîó　 çóÑÜç Ñçó¢ñÖó　 
¢óÑ¡Üïöó. 13 ごと 

4 3 
ぢÜÑÇÜöÜç¡í ¡ ~¡£í½ñÖÜ. づíïô、öÖí　 ½ÜÑñ¿á öÜëßÜ¿ñÖöÖÜÇÜ äÜöÜ¡í. 
ぢÜ¿áïíîó　 ï¡ÜëÜïöñú, Ñíç¿ñÖóú. 8 ごと 
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5 

3 
づñüñÖóñ ëí£Ññ¿í づゎづ. だäëñÑñ¿ñÖóñ ½ñïöÖ▲ê äÜöñëá ÖíäÜëí ç öëÜ-
ßíê. 9 どと2 

3 
づñüñÖóñ ëí£Ññ¿í づゎづ. だäëñÑñ¿ñÖóñ ÖíäÜëí, ëíïêÜÑí ó¿ó Ñóí½ñöëí ç 
¡ÜëÜö¡Ü½ öëÜßÜäëÜçÜÑñ. 9 どと2 

3 
づñüñÖóñ ëí£Ññ¿í づゎづ. だäëñÑñ¿ñÖóñ äÜöñëá ÖíäÜëí äÜ Ñ¿óÖñ ç ¡Ü-
ëÜö¡óê öëÜßÜäëÜçÜÑíê. だß¿íïöó ïÜäëÜöóç¿ñÖóú. 9 どと2 

3 
づñüñÖóñ ëí£Ññ¿í づゎづ. ぢÜïöëÜñÖóñ ÖíäÜëÖÜú ó äáñ£Ü½ñöëóôñï¡Üú 
¿óÖóú ç ¡ÜëÜö¡Ü½ öëÜßÜäëÜçÜÑñ. 9 どと2 

6 3 
づíïô、ö óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲ê £íÑíô äÜ ÇóÑëíç¿óôñï¡Ü½Ü ëíïôñöÜ Ñ¿óÖ-
Ö▲ê öëÜßÜäëÜçÜÑÜç  8 どと3 

7 

3 

づíïô、ö óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲ê £íÑíô äÜ ÇóÑëíç¿óôñï¡Ü½Ü ëíïôñöÜ çÜÑÜ-
äëÜäÜï¡Ö▲ê ïÜÜëÜ¢ñÖóú, ëíßÜöí0àóê äÜ ïêñ½ñ óïöñôñÖó　 ó£ Üö-
çñëïöóú ó ÖíïíÑ¡Üç. 

10 どと3 

3 
づñüñÖóñ óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲ê £íÑíô äÜ ÇóÑëíç¿óôñï¡Ü½Ü ëíïôñöÜ äíëí-
½ñöëÜç Öñ£íöÜä¿ñÖÖÜú ó ÑÜ¢Ññçí¿áÖÜú ïöëÜó. づñüñÖóñ £íÑíô. 10 どと3 

3 
づñüñÖóñ óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲ê £íÑíô äÜ ÜäëñÑñ¿ñÖó0 ÑóÖí½óôñï¡ÜÇÜ 
çÜ£Ññúïöçó　 ïöëÜó Öí äëñÇëíÑÜ. づñüñÖóñ £íÑíô. 10 どと3 

ぢÜÑÇÜöÜç¡í ¡ óöÜÇÜçÜ½Ü ¡ÜÖöëÜ¿0  − ~¡£í½ñÖÜ 36 ごと 

9 4 
づñüñÖóñ £íÑíô äÜ öñ½ñ. ぢ¿ÜöÖÜïöá ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 ½íïï▲ ç ïä¿Üü-
ÖÜú ïëñÑñ. げí¡ÜÖ ïÜêëíÖñÖó　 ½íïï▲. ばëíçÖñÖóñ Öñëí£ë▲çÖÜïöó.  どと5 

10 

4 
づñüñÖóñ £íÑíô ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ÜëíçÖñÖó　 ~ÖñëÇóó ÜÑÖÜ½ñëÖÜÇÜ 
ïöíîóÜÖíëÖÜÇÜ öñôñÖó　 Çí£í.  どと6  

4 
づñüñÖóñ £íÑíô äÜ öñ½ñ. だäëñÑñ¿ñÖóñ öñä¿Üâó£óôñï¡óê äíëí½ñöëÜç 
ÜÑÖÜ½ñëÖÜÇÜ ïöíîóÜÖíëÖÜÇÜ öñôñÖó　 óÑñí¿áÖÜÇÜ Çí£í.   どと6 

4 
づñüñÖóñ ëí£Ññ¿í づゎづ. づñüñÖóñ £íÑíô ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ÜëíçÖñÖó　 
ゐñëÖÜ¿¿ó.  どと6, ぢと3 

11 4 づñüñÖóñ ëí£Ññ¿í づゎづ.  ごïöñôñÖóñ Çí£í ï¡çÜ£á ïÜä¿Ü.  どと6 

12 4 
だäëñÑñ¿ñÖóñ ï¡ÜëÜïöó £çÜ¡í ç Çí£ñ ó Çí£Ü¢óÑ¡ÜïöÖÜú ï½ñïó. とçí£ó-
ïöíîóÜÖíëÖÜñ óïöñôñÖóñ Çí£í ó äñëñöñ¡íÖóñ ó£ ïÜïÜÑí ç ïÜïÜÑ.   どと6 

13 4 づñüñÖóñ ëí£Ññ¿í づゎづ.  づíïôñö Çí£ÜäëÜçÜÑí ï ÜôñöÜ½ öëñÖó　.  どと6, ぢと4 

ぢÜÑÇÜöÜç¡í ¡ óöÜÇÜçÜ½Ü ¡ÜÖöëÜ¿0 − £íôñöÜ 10 ごと2 
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4.2 げíÜôÖí　 âÜë½í ÜßÜôñÖó　 

 

4.2.1 づí£Ññ¿▲ (öñ½▲) Ñóïîóä¿óÖ▲ ó çóÑ▲ £íÖ　öóú 

ヽ 
ä/ä 

ぞíó½ñÖÜçíÖóñ  
ëí£Ññ¿í Ñóïîóä¿óÖ▲ ¡Ü

ëï
 

ゑóÑ▲ ÜôñßÖÜú ëíßÜö▲ ó  
öëÜÑÜ、½¡Üïöá (ç ôíïíê) 

ご
öÜ

ÇÜ
 

íÜÑóöÜëÖ▲ñ でづで 

Ä
¡£

í½
ñÖ

 

ず
ñ¡

îó
ó 

ず
íß

Üë
íö

. £
íÖ

　ö
ó　

 

ぢ
ëí

¡ö
óô

.£í
Ö　

öó
　 

 (ï
ñ½

óÖ
íë

▲
) 

と
ÜÖ

öë
Ü¿

áÖ
í　

 ë
íß

Üö
í 

が
ëÜ

Çó
ñ 

çó
Ñ▲

 で
づで

 

1 

だïÖÜçÖ▲ñ £í¡ÜÖ▲ ÇóÑëÜïöíöó¡ó, ÇóÑëÜ-
ÑóÖí½ó¡ó. づñ¢ó½▲ Ñçó¢ñÖó　 ¢óÑ¡Üïöó. 
だäëñÑñ¿ñÖóñ äÜöñëá ÖíäÜëí. 2 2 2 − 

 

5 

 

45 − 54 

2 

だÑÖÜ½ñëÖ▲ñ äÜöÜ¡ó ¢óÑ¡Üïöó. ごïöñôñ-
Öóñ ¢óÑ¡Üïöó ó£ Üöçñëïöóú ó ÖíïíÑ¡Üç. 
ゎóÑëíç¿óôñï¡óñ ëíïô、ö▲ öëÜßÜäëÜçÜ-
ÑÜç. ゎóÑëíç¿óôñï¡óñ ïöëÜó. と¿íïïóâó-
¡íîó　 ïöëÜú. がóÖí½óôñï¡óñ ïçÜúïöçí 
ïöëÜó. 

2 2 2 4 5 50 − 61 

3 

だïÖÜçÖ▲ñ äÜÖ　öó　 ½ñêíÖó¡ó ï¢ó½íñ-
½▲ê ¡íäñ¿áÖ▲ê ¢óÑ¡Üïöñú ó Çí£Üç. 
ばëíçÖñÖó　 ïÜêëíÖñÖó　 (Öñëí£ë▲çÖÜïöó, 
Ñçó¢ñÖó　, ~ÖñëÇóó, äñëñÖÜïí). 2 2 − 1 5 55 − 64 

4 

づñ¢ó½▲ ëíßÜö▲ ïÜäñ¿ ずíçí¿　 ó ÑóââÜ-
£ÜëÜç. どñôñÖóñ ï¢ó½íñ½ÜÇÜ Çí£í äÜ öëÜ-
ßí½ ï ÜôñöÜ½ öëñÖó　. 

2 2 − 1 5 55 − 64 

ぢÜÑÇÜöÜç¡í ¡ óöÜÇÜçÜ½Ü ¡ÜÖ-
öëÜ¿0 

£íô、ö − − − − − − − − 

~¡£í½ñÖ − − − − − − 9 9 

ゑでぎゎだ: 8 8 4 6 20 205 9 252 

 

4.2.2 でÜÑñë¢íÖóñ ëí£Ññ¿Üç Ñóïîóä¿óÖ▲ (äÜ ¿ñ¡îó　½)∗ 

ヽ
  ë

í£
Ññ

¿í
 Ñ

óï
îó

ä¿
óÖ

▲
 

ó£
 ö

íß
¿.

 5
.1

 

と
Üë

ï 

どñ½▲ ó ïÜÑñë¢íÖóñ ¿ñ¡îóú 

どë
ÜÑ

Üñ
½¡

Üï
öá

 (ô
íï

.) 

1 2 

だïÖÜçÖÜñ ÜëíçÖñÖóñ ÇóÑëÜïöíöó¡ó. ゎóÑëíç¿óôñï¡óñ äíëí½ñöë▲ äÜöÜ¡í. 
ばëíçÖñÖóñ Öñëí£ë▲çÖÜïöó Ñ¿　 ÜïöíÖÜçóçüñÇÜï　 Ñçó¢ñÖó　 ¢óÑ¡Üïöó. 
ばëíçÖñÖóñ ゐñëÖÜ¿¿ó Ñ¿　 äÜöÜ¡í ¢óÑ¡Üïöó äëó ä¿íçÖÜ ó£½ñÖ　0àñ½ï　 Ñçó-
¢ñÖóó. づñ¢ó½▲ Ñçó¢ñÖó　 ¢óÑ¡Üïöó, ¡ëóöñëóú づñúÖÜ¿áÑïí. だäëñÑñ¿ñÖóñ 

2 
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Üßàóê äÜöñëá ÖíäÜëí äëó ¿í½óÖíëÖÜ½ ó öÜëßÜ¿ñÖöÖÜ½ ëñ¢ó½ñ. ぱÜë½Ü¿í 
ぷñ£ó.  

1,2 2 

と¿íïïóâó¡íîó　 Üöçñëïöóú, ÖíïíÑ¡Üç ó öëÜß. ゑóÑ▲ óïöñôñÖó　 ó£ Üöçñëïöóú. 
ぱÜë½Ü¿▲ ï¡ÜëÜïöó ó ëíïêÜÑí. ごïöñôñÖóñ ôñëñ£ ÖíïíÑ¡ó. ぱÜë½Ü¿í ëíïêÜÑí 
ÖíïíÑ¡í. ゎóÑëíç¿óôñï¡óú ëíïô、ö ¡ÜëÜö¡óê ó Ñ¿óÖÖ▲ê öëÜßÜäëÜçÜÑÜç. 
と¿íïïóâó¡íîó　 ïöëÜú. がóÖí½óôñï¡óñ ïçÜúïöçí ïöëÜó.  

2 

3 2 

だïÖÜçÖ▲ñ äÜÖ　öó　 ½ñêíÖó¡ó ï¢ó½íñ½▲ê ¡íäñ¿áÖ▲ê ¢óÑ¡Üïöñú ó Çí£Üç. 
げí¡ÜÖ ïÜêëíÖñÖó　 ½íïï▲. で¡ÜëÜïöá £çÜ¡í ç Çí£ñ ó Çí£Ü¢óÑ¡ÜïöÖÜú ï½ñïó. 
ぶóï¿Ü ぜíêí. ばëíçÖñÖóñ ゎ0ÇÜÖóÜ, ñÇÜ íÖí¿ó£. ご£Ü~ÖöëÜäóôñï¡óñ âÜë½Ü¿▲. 

2 

3,4 2 

とçí£óïöíîóÜÖíëÖÜñ óïöñôñÖóñ Çí£í ó äñëñöñ¡íÖóñ ó£ ïÜïÜÑí ç ïÜïÜÑ. でÜä¿Ü 
ずíçí¿　. づñ¢ó½▲ ëíßÜö▲ ïÜäñ¿ ずíçí¿　 ó ïçñëê£çÜ¡Üç▲ê ÑóââÜ£ÜëÜç. どñôñ-
Öóñ ï¢ó½íñ½ÜÇÜ Çí£í äÜ öëÜßí½ ï ÜôñöÜ½ öëñÖó　. 

2 

 

4.2.3 ぢëí¡öóôñï¡óñ £íÖ　öó　 (ïñ½óÖíë▲)∗ 

ヽ
  ë

í£
Ññ

¿í
 Ñ

óï
îó

ä¿
óÖ

▲
 

ó£
 ö

íß
¿.

 5
.1

 

と
Üë

ï どñ½íöó¡í ó ïÜÑñë¢íÖóñ 

äëí¡öóôñï¡óê £íÖ　öóú 

 (ïñ½óÖíëÜç) 

どë
ÜÑ

Üñ
½¡

Üï
öá

 (ô
íï

.) 

2 2 

ぢÜïöëÜñÖóñ ÖíäÜëÖÜú ó äáñ£Ü½ñöëóôñï¡Üú ¿óÖóú ç ¡ÜëÜö¡Ü½ öëÜßÜäëÜçÜÑñ. 
ゎóÑëíç¿óôñï¡óú ëíïô、ö öëÜßÜäëÜçÜÑÜç ï äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖ▲½ ó äíëí¿¿ñ¿áÖ▲½ 
ïÜñÑóÖñÖóñ½ öëÜß. 

2 

2 2 ゎóÑëíç¿óôñï¡óú ëíïôñö Üöçñëïöóú ó ÖíïíÑ¡Üç äëó äÜïöÜ　ÖÖÜ½ ÖíäÜëñ. 2 

3,4 2 づíïôñö Çí£ÜäëÜçÜÑí ï ÜôñöÜ½ öëñÖó　. づñüñÖóñ £íÑíô. 2 

4.2.4 ずíßÜëíöÜëÖ▲ñ £íÖ　öó　∗ 

ヽ
  ë

í£
Ññ

¿í
 Ñ

óï
îó

ä-
¿ó

Ö▲
 ó

£ ö
íß

¿.
 5

.1
 

ïñ
½ñ

ïö
ë 

ぞíó½ñÖÜçíÖóñ ¿íßÜëíöÜëÖ▲ê ëíßÜö 
どë

ÜÑ
Üñ

½¡
Üï

öá
 (ô

íï
.) 

1 2 
ごïöñôñÖóñ ¢óÑ¡Üïöó ó£ ÖíïíÑ¡Üç ç íö½ÜïâñëÜ äëó äÜïöÜ　Ö-
ÖÜ½ ÖíäÜëñ 

2 

2 2 
だäëñÑñ¿ñÖóñ äÜç▲üñÖó　 Ñíç¿ñÖó　 ç öëÜßÜäëÜçÜÑñ äëó ÇóÑ-
ëíç¿óôñï¡Ü½ ÜÑíëñ 

2 
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4.2.5 でí½ÜïöÜ　öñ¿áÖí　 ëíßÜöí 
ヽ

  ë
í£

Ññ
¿í

 Ñ
óï

îó
ä¿

óÖ
▲

 ó
£ 

öí
ß¿

. 4
.2

 

と
Üë

ï ゑóÑ▲ ó ïÜÑñë¢íÖóñ  
ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜú ëíßÜö▲ ïöÜÑñÖöÜç 

どë
ÜÑ

Üñ
½¡

Üï
öá

 (ô
íï

.) 

1 2 

づñüñÖóñ £íÑíô äÜ öñ½ñ. んßïÜ¿0öÖ▲ú ó ÜöÖÜïóöñ¿áÖ▲ú äÜ¡Üú (ëíçÖÜçñïóñ) 
¢óÑ¡Üïöó. ぢÜïöëÜñÖóñ ~ä0ë ÇóÑëÜïöíöóôñï¡ÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 Öí ä¿Üï¡óñ äÜçñëê-
ÖÜïöó. ゎóÑëÜïöíöóôñï¡Üñ Ñíç¿ñÖóñ ç öÜô¡ñ, ó£ß▲öÜôÖÜñ ó çí¡ÜÜ½ñöëóôñï¡Üñ 
Ñíç¿ñÖóñ. ぢáñ£Ü½ñöëóôñï¡í　 ç▲ïÜöí, çí¡ÜÜ½. ぢÜöñÖîóí¿áÖí　 ~ÖñëÇó　. ぢÜöñÖ-
îóí¿áÖ▲ú ÖíäÜë. だäëñÑñ¿ñÖóñ äÜöÜ¡í ¢óÑ¡Üïöó. ずóÖó　 öÜ¡í ó ~¿ñ½ñÖöíëÖí　 
ïöëÜú¡í. ぜÜÑñ¿á Ñçó¢ñÖó　 ¢óÑ¡Üïöó. づíïêÜÑ ó ïëñÑÖ　　 ï¡ÜëÜïöá ¢óÑ¡Üïöó. 
ばëíçÖñÖóñ Öñëí£ë▲çÖÜïöó Ñ¿　 ÜïöíÖÜçóçüñÇÜï　 Ñçó¢ñÖó　 ¢óÑ¡Üïöó. ゎñÜ½ñö-
ëóôñï¡í　 ó äáñ£Ü½ñöëóôñï¡í　 ç▲ïÜöí. で¡ÜëÜïöÖÜú ÖíäÜë. ずóÖóó äÜ¿ÖÜú 
ÜÑñ¿áÖÜú ~ÖñëÇóó ó äáñ£Ü½ñöëóôñï¡í　. ぢáñ£Ü½ñöëóôñï¡óú ó ÇóÑëíç¿óôñï¡óú 
Ü¡¿ÜÖ. ÄÖñëÇñöóôñï¡í　 óÖöñëäëñöíîó　 ÜëíçÖñÖó　 ゐñëÖÜ¿¿ó. 

50 

2 2 

ぢÜÑÇÜöÜç¡í ¡ ~¡£í½ñÖÜ. とëóöóôñï¡í　 ï¡ÜëÜïöá ó ¡ëóöóôñï¡Üñ ôóï¿Ü づñúÖÜ¿áÑ-
ïí. づíïäëñÑñ¿ñÖóñ ¡íïíöñ¿áÖ▲ê Öíäë　¢ñÖóú ó ï¡ÜëÜïöñú ç ¡ëÜÇ¿Üú öëÜßñ. 
ぢÜ¿áïíîó　 ï¡ÜëÜïöñú ó Ñíç¿ñÖóú. だïëñÑÖ、ÖÖí　 ï¡ÜëÜïöá, äÜ¿áïíîóÜÖÖ▲ñ ïÜ-
ïöíç¿　0àóñ. ゑóÑ▲ äÜöñëá ~ÖñëÇóó. とÜ~ââóîóñÖö ÇóÑëíç¿óôñï¡ÜÇÜ öëñÖó　. 
ぜñïöÖ▲ñ ïÜäëÜöóç¿ñÖó　. とÜ~ââóîóñÖö▲ ½ñïöÖ▲ê ïÜäëÜöóç¿ñÖóú. ぢÜ¿ÖÜñ ó 
ÖñäÜ¿ÖÜñ ï¢íöóñ ïöëÜó. とÜ~ââóîóñÖö▲ ï¡ÜëÜïöó ó ï¢íöó　. ごïöñôñÖóñ ôñëñ£ 
ÖíïíÑ¡ó. ごïöñôñÖóñ ôñëñ£ ßÜ¿áüóñ ó äÜ¿Ü£íöÜä¿ñÖÖ▲ñ Üöçñëïöó　. ぞñÜïöíÖÜ-
çóçüññï　 Ñçó¢ñÖóñ ¢óÑ¡Üïöó ç öëÜßÜäëÜçÜÑíê. づíïôñöÖ▲ñ £íçóïó½Üïöó ぞ.ぎ. 
ぐÜ¡Üçï¡ÜÇÜ Ñ¿　 çñ¿óôóÖ▲ ÇóÑëíç¿óôñï¡ÜÇÜ ÜÑíëí ó ï¡ÜëÜïöó ëíïäëÜïöëíÖñ-
Öó　 ÜÑíëÖÜú çÜ¿Ö▲. でäÜïÜß▲ ßÜëáß▲ ï ÜÑíëÜ½. づñüñÖóñ óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲ê £í-
Ñíô äÜ ÇóÑëíç¿óôñï¡Ü½Ü ëíïôñöÜ äíëí½ñöëÜç Öñ£íöÜä¿ñÖÖÜú ó ÑÜ¢Ññçí¿áÖÜú 
ïöëÜó. づñüñÖóñ óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲ê £íÑíô äÜ ÜäëñÑñ¿ñÖó0 ÑóÖí½óôñï¡ÜÇÜ çÜ£-
Ññúïöçó　 ïöëÜó Öí äëñÇëíÑÜ. 

55 

3 2 

ぢÜÑÇÜöÜç¡í ¡ ~¡£í½ñÖÜ. づñüñÖóñ £íÑíô äÜ öñ½ñ. ぢ¿ÜöÖÜïöá ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 
½íïï▲ ç ïä¿ÜüÖÜú ïëñÑñ. げí¡ÜÖ ïÜêëíÖñÖó　 ½íïï▲. ばëíçÖñÖóñ Öñëí£ë▲çÖÜïöó. 
づñüñÖóñ £íÑíô ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ÜëíçÖñÖó　 ~ÖñëÇóó ÜÑÖÜ½ñëÖÜÇÜ ïöíîóÜÖíë-
ÖÜÇÜ öñôñÖó　 Çí£í. だäëñÑñ¿ñÖóñ öñä¿Üâó£óôñï¡óê äíëí½ñöëÜç ÜÑÖÜ½ñëÖÜÇÜ 
ïöíîóÜÖíëÖÜÇÜ öñôñÖó　 óÑñí¿áÖÜÇÜ Çí£í. 

60 

4 2 

づñüñÖóñ £íÑíô äÜ öñ½ñ. ごïöñôñÖóñ Çí£í ï¡çÜ£á ïÜä¿Ü. だäëñÑñ¿ñÖóñ ï¡ÜëÜïöó 
£çÜ¡í ç Çí£ñ ó Çí£Ü¢óÑ¡ÜïöÖÜú ï½ñïó. とçí£óïöíîóÜÖíëÖÜñ óïöñôñÖóñ Çí£í ó äñ-
ëñöñ¡íÖóñ ó£ ïÜïÜÑí ç ïÜïÜÑ. ゑ▲äÜ¿ÖñÖóñ ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜú ëíßÜö▲ (づゎづ).  づíïôñö 
Çí£ÜäëÜçÜÑí ï ÜôñöÜ½ öëñÖó　. 

60 

ぢÜÑÇÜöÜç¡í ¡ óöÜÇÜçÜ½Ü ¡ÜÖöëÜ¿0 − ~¡£í½ñÖÜ 9 
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4.3 でÜÜöçñöïöçóñ ¡Ü½äñöñÖîóú, âÜë½óëÜñ½▲ê äëó ó£ÜôñÖóó Ñóïîóä¿óÖ▲, ó çóÑÜç £í-
Ö　öóú 

ぢñëñôñÖá 

¡Ü½äñöñÖîóú 

ゑóÑ▲ £íÖ　öóú 

¿ñ¡îóó 
¿íßÜëíöÜëÖ▲ñ 

£íÖ　öó　 

äëí¡öóôñï¡óñ 
(ïñ½óÖíëï¡óñ) 

£íÖ　öó　 

とぢ, とづ, 
づゎづ, ëñâ. でづで 

だと−4 + + + + + 

だと−8  + + + + 

だと−10  + +  + 

 

5. だゐづんげだゑんどぎずぽぞぼぎ どぎびぞだずだゎごご ごぞどぎづんとどごゑぞだゎだ だゐばぶぎぞごé 

ぱÜë½▲ 

ぜñöÜÑ▲ 

ずñ¡îóó 
(ôíï) 

ぢëí¡öóôñï¡óñ/ 
ïñ½óÖíëï¡óñ 

£íÖ　öó　 (ôíï) 
でづで (ôíï) ゑïñÇÜ 

ぢÜóï¡Üç▲ú ½ñöÜÑ 0/2 2/2  2/4 

づñüñÖóñ ïóöÜíîóÜÖÖ▲ê £íÑíô  2/2  2/2 

どñïöóëÜçíÖóñ     

ぢëñ£ñÖöíîóó ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ½Ü¿áöó½ñ-
ÑóúÖ▲ê äëñ£ñÖöíîóú 

4/2   4/2 

ごöÜÇÜ óÖöñëí¡öóçÖ▲ê £íÖ　öóú 4/2 4/4  8/8 

 

6. ぢぎづぎぶぎぞぽ ばぶぎゐぞだ−ぜぎどだがごぶぎでとだゎだ だゐぎでぢぎぶぎぞごé がずé 
でんぜだでどだéどぎずぽぞだざ づんゐだどぼ だゐばぶんùべごびでé (äëóçÜÑ　öï　 ÜôñßÖ▲ñ, ÜôñßÖÜ−

½ñöÜÑóôñï¡óñ çÖÜöëóçÜ£Üçï¡óñ ó£ÑíÖó　) 
1. ゐÜëÜçï¡Üú, ゑ.ぢ. ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í [どñ¡ïö]: ¡Üëï ¿ñ¡îóú Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖÜú ó £íÜô. âÜë½▲ ÜßÜô. 

Öíäë. «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» : ぶ.1 / ゑ.ぢ. ゐÜëÜçï¡Üú, ゑ.ん. びëíä¡Üçï¡óú; ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.−
½ñ¿óÜë. óÖ−ö, がゎんば, ¡íâ. ÇóÑëíç¿ó¡ó ó óÖ¢. ÇóÑëÜ¿ÜÇóó. − ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2014. − 117 ï.  (45/25) 

2. ゐÜëÜçï¡Üú, ゑ.ぢ. ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]: ¡Üëï ¿ñ¡îóú Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖÜú ó £í-
Üô. âÜë½▲ ÜßÜô. Öíäë. «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» : ぶ.1 / ゑ.ぢ. ゐÜëÜçï¡Üú, ゑ.ん. びëíä¡Üçï¡óú; 
; ぞÜçÜôñë¡. ÇÜï. ½ñ¿óÜë. í¡íÑ. – Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. − ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 20014. − ぐぜが; Π∆Φ; 4,1 ぜゐ. − 
でóïöñ½. öëñßÜçíÖó　: ΙΒΜ ΠΧ. Ωινδοωσ 7. Αδοβε Αχροβατ 9. − げíÇ¿. ï ~¡ëíÖí. 

3. ゐÜëÜçï¡Üú, ゑ.ぢ. ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í [どñ¡ïö]: ¡Üëï ¿ñ¡îóú Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖÜú ó £íÜô. âÜë½▲ ÜßÜô. 
Öíäë. «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» : ぶ.2 / ゑ.ぢ. ゐÜëÜçï¡Üú; ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.−½ñ¿óÜë. óÖ−ö 
がゎんば, ¡íâ. óïä. çÜÑ. ëñï., ÇóÑëíç¿ó¡ó ó ½íöñ½íöó¡ó. − ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2014. − 101 ï. (45/25)  

4. ゐÜëÜçï¡Üú, ゑ.ぢ. ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]: ¡Üëï ¿ñ¡îóú Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖÜú ó £í-
Üô. âÜë½▲ ÜßÜô. Öíäë. «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» : ぶ.2 / ゑ.ぢ. ゐÜëÜçï¡Üú ; ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.−
½ñ¿óÜë. óÖ−ö がゎんば, ¡íâ. óïä. çÜÑ. ëñï., ÇóÑëíç¿ó¡ó ó ½íöñ½íöó¡ó. − Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. − ぞÜçÜôñë-
¡íïï¡, 2014. − ぐぜが; Π∆Φ; 4,3 ぜゐ. − でóïöñ½. öëñßÜçíÖó　: ΙΒΜ ΠΧ. Ωινδοωσ 7. Αδοβε Αχροβατ 9. − 

げíÇ¿. ï ~¡ëíÖí. 
5. ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í [どñ¡ïö]: ½ñöÜÑ. Ü¡í£. ¡ ç▲äÜ¿ÖñÖó0 ëíïôñöÖÜ−Çëíâóôñï¡óê ëíßÜö äÜ Ñóïîó-

ä¿óÖñ "ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í" Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖÜú âÜë½▲ ÜßÜôñÖó　 Öíäë. äÜÑÇÜöÜç¡ó «どñêÖÜïâñëÖí　 
ßñ£ÜäíïÖÜïöá», äëÜâó¿á «ぢÜ¢íëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» / ïÜïö. ゑ.ぢ. ゐÜëÜçï¡Üú; ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.−
½ñ¿óÜë. óÖ−ö, がゎんば, ¡íâ. ÇóÑëíç¿ó¡ó ó óÖ¢ñÖñëÖÜú ÇóÑëÜ¿ÜÇóó. − ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2014. − 33 ï.   

6. ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]: ½ñöÜÑ. Ü¡í£. ¡ ç▲äÜ¿ÖñÖó0 ëíïôñöÖÜ−Çëíâóôñï¡óê 
ëíßÜö äÜ Ñóïîóä¿óÖñ "ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í" Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖÜú âÜë½▲ ÜßÜôñÖó　 Öíäë. äÜÑÇÜöÜç¡ó 
«どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá», äëÜâó¿á «ぢÜ¢íëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» / ïÜïö. ゑ.ぢ. ゐÜëÜçï¡Üú; ぞÜ-
çÜôñë¡. óÖ¢.−½ñ¿óÜë. óÖ−ö, がゎんば, ¡íâ. ÇóÑëíç¿ó¡ó ó óÖ¢ñÖñëÖÜú ÇóÑëÜ¿ÜÇóó. − Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. 
− ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2014. − ぐぜが; Π∆Φ; 1,7 ぜゐ. − でóïöñ½. öëñßÜçíÖó　: ΙΒΜ ΠΧ. Ωινδοωσ 7. Αδοβε 

Αχροβατ 9. – げíÇ¿. ï ~¡ëíÖí. 
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7. ぱだぞが だぴぎぞだぶぞぼび でづぎがでどゑ がずé とだぞどづだずé ばでぢぎゑんぎぜだでどご ご 
ぢづだゑぎがぎぞごé ぢづだぜぎぐばどだぶぞだざ んどどぎでどんぴごご だゐばぶんùべごびでé ぢだ 
がごでぴごぢずごぞぎ 

 
ごと 1 ゑÜäëÜï▲ ¡ ~¡£í½ñÖÜ (3 ïñ½ñïöë) 
1. ゎóÑëÜïöíöóôñï¡Üñ Ñíç¿ñÖóñ ó ñÇÜ ïçÜúïöçí. 
2. だïÖÜçÖÜñ ÜëíçÖñÖóñ ÇóÑëÜïöíöó¡ó. ぢÜÖ　öóñ íßïÜ¿0öÖÜÇÜ, ó£ß▲öÜôÖÜÇÜ ó çí¡ÜÜ½½ñöëóôñï¡ÜÇÜ Ñíç¿ñ-

Öóú, ñÑóÖóî▲ ó£½ñëñÖó　 Ñíç¿ñÖó　. 
3. ぢÜÖ　öóñ Ü äëóçñÑ、ÖÖÜú, äáñ£Ü½ñöëóôñï¡Üú ó çí¡ÜÜ½½ñöëóôñï¡Üú ç▲ïÜöñ. 
4. ぢÜÖ　öóñ Ü äÜ¿ÖÜ½ äáñ£Ü½ñöëóôñï¡Ü½ ó ÇóÑëÜïöíöóôñï¡Ü½ ÖíäÜëñ, ÜÑñ¿áÖÜú äÜöñÖîóí¿áÖÜú ~ÖñëÇóó. 
5. がíç¿ñÖóñ çÜÑ▲ Öí ä¿Üï¡óñ äÜçñëêÖÜïöó. づíïôñöÖ▲ñ £íçóïó½Üïöó Ñ¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ïó¿▲ ó îñÖöëí Ñíç¿ñ-

Öóú. 
6. ぢëóçñïöó äëó½ñë ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ïó¿▲ ゎでが ó îñÖöëí Ñíç¿ñÖó　 Ñ¿　 ä¿Üï¡Üú äÜçñëêÖÜïöó (íÖí¿óöóôñï¡Üñ ó 

ÇëíâÜíÖí¿óöóôñï¡Üñ ëñüñÖóñ). 
7. Ää0ëí ó£ß▲öÜôÖÜÇÜ ÇóÑëÜïöíöóôñï¡ÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　. だäëñÑñ¿ñÖóñ ïó¿▲ Ñíç¿ñÖó　 çÜÑ▲ Öí ä¿Üï¡óñ äë　½Ü-

ÜÇÜ¿áÖ▲ñ äÜçñëêÖÜïöó ó îñÖöëí Ñíç¿ñÖó　. 
8. がíç¿ñÖóñ çÜÑ▲ Öí ¡ëóçÜ¿óÖñúÖ▲ñ îó¿óÖÑëóôñï¡óñ äÜçñëêÖÜïöó (ÜäëñÑñ¿ñÖóñ ïó¿▲, Öíäëíç¿ñÖó　 ó ¡Ü-

ÜëÑóÖíö îñÖöëí Ñíç¿ñÖó　). 
9. ぢÜÖ　öóñ Ü ïöëÜúôíöÜú ½ÜÑñ¿ó Ñçó¢ñÖó　 ¢óÑ¡Üïöó (öëíñ¡öÜëó　, ¿óÖó　 öÜ¡í, ~¿ñ½ñÖöíëÖí　 ïöëÜú¡í, äÜ-

öÜ¡ ¢óÑ¡Üïöó). 
10. ぢÜöÜ¡ ¢óÑ¡Üïöó. ゎóÑëíç¿óôñï¡óñ ~¿ñ½ñÖö▲ ¢óçÜÇÜ ïñôñÖó　 ó êíëí¡öñëóïöó¡ó äÜöÜ¡í. 
11. がçí ëñ¢ó½í Ñçó¢ñÖó　 ¢óÑ¡Üïöó. ぶóï¿Ü づñúÖÜ¿áÑïí, ¡ëóöóôñï¡í　 ï¡ÜëÜïöá. 
12. でçÜÑÖí　 ¡¿íïïóâó¡íîó　 çóÑÜç Ñçó¢ñÖó　 ¢óÑ¡Üïöó. ぢÜÖ　öóñ Üß ÜïöíÖÜçóçüñ½ï　 ó ÖñÜïöíÖÜçóçüñ½ï　, 

ëíçÖÜ½ñëÖÜ½ ó ÖñëíçÖÜ½ñëÖÜ½ Ñçó¢ñÖó　ê. 
13. ばëíçÖñÖóñ Öñëí£ë▲çÖÜïöó Ñçó¢Üàñúï　 ¢óÑ¡Üïöó (ÜëíçÖñÖóñ ßí¿íÖïí ëíïêÜÑí). 
14. ぢÜÖ　öóñ Ü ÖíäÜëÖÜ½ ó ßñ£ÖíäÜëÖÜ½, äíëí¿¿ñ¿áÖÜ ïöëÜúÖÜ½, ä¿íçÖÜ ó£½ñÖ　0àñ½ï　 ó ëñ£¡Ü ó£½ñÖ　0-

àñ½ï　 Ñçó¢ñÖó　ê. 
15. だßàí　 êíëí¡öñëóïöó¡í öÜëßÜ¿ñÖöÖÜÇÜ äÜöÜ¡í (½ÇÖÜçñÖÖ▲ñ, ÜïëñÑÖñÖÖ▲ñ ó äÜ¿áïíîóÜÖÖ▲ñ ïÜïöíç-

¿　0àóñ ï¡ÜëÜïöó ç öÜô¡ñ, ~ä0ëí ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 ï¡ÜëÜïöñú). 
16. ばëíçÖñÖóñ ゐñëÖÜ¿¿ó Ñ¿　 îñ¿ÜÇÜ äÜöÜ¡í ëñí¿áÖÜú ¢óÑ¡Üïöó. とÜëëñ¡öóç▲ ¡Ü¿óôñïöçí Ñçó¢ñÖó　 (¡Ü~â-

âóîóñÖö ゐÜïïóÖñï¡í) ó ¡óÖñ½íöóôñï¡Üú ~ÖñëÇóó (¡Ü~ââóîóñÖö とÜëóÜ¿óïí). ごÖöñëäëñöíîó　 ÜëíçÖñÖó　 ゐñë-
ÖÜ¿¿ó. 

17. だßàí　 ïêñ½í ó Üï¿Üçó　 äëó½ñÖñÖó　 ÜëíçÖñÖó　 ゐñëÖÜ¿¿ó. ぢÜÖ　öóñ ÇóÑëíç¿óôñï¡ÜÇÜ ó äáñ£Ü½ñöëóôñ-
ï¡ÜÇÜ Ü¡¿ÜÖí. 

18. ゑóÑ▲ ÇóÑëíç¿óôñï¡óê ïÜäëÜöóç¿ñÖóú ó Üôñö äÜöñëá ÖíäÜëí. ぜñïöÖ▲ñ äÜöñëó ÖíäÜëí. 
19. づíïäëñÑñ¿ñÖóñ ï¡ÜëÜïöñú ç ¢óç▲ê ïñôñÖó　ê äëó ¿í½óÖíëÖÜ½ ó öÜëßÜ¿ñÖöÖÜ½ Ñçó¢ñÖó　ê. だäëñÑñ¿ñÖóñ 

äÜöñëá ÖíäÜëí äÜ Ñ¿óÖñ ç öëÜßíê. 
20. だßÜßàñÖóñ çÜäëÜïí Ü äÜöñë　ê ÖíäÜëí äÜ Ñ¿óÖñ äëó ¿í½óÖíëÖÜ½ ó öÜëßÜ¿ñÖöÖÜ½ Ñçó¢ñÖóó (Üä▲ö▲ 

ぞó¡ÜëíÑ£ñ). ぢÜÖ　öóñ ÇóÑëíç¿óôñï¡ó Ç¿íÑ¡óê ó üñëÜêÜçíö▲ê ëÜïñ¿. 
21. ぱÜë½Ü¿í ぷñ£ó ó ÜïÖÜçÖ▲ñ £íçóïó½Üïöó Ñ¿　 ëíïôñöí ÜïöíÖÜçóçüñÇÜï　 ëíçÖÜ½ñëÖÜÇÜ Ñçó¢ñÖó　 ¢óÑ¡Ü-

ïöó. 
22. ごïöñôñÖóñ ¢óÑ¡Üïöó ó£ ½í¿ÜÇÜ Üöçñëïöó　 äëó äÜïöÜ　ÖÖÜ½ ÖíäÜëñ (ïçÜßÜÑÖÜñ ó £íöÜä¿ñÖÖÜñ óïöñôñ-

Öóñ). づíïôñöÖ▲ñ £íçóïó½Üïöó Ñ¿　 ï¡ÜëÜïöó ó ëíïêÜÑí. 
23. ゑ¿ó　Öóñ ½ñïöí ëíïäÜ¿Ü¢ñÖó　 Üöçñëïöó　 ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ ïöñÖÜ¡ ó ÑÖí ïÜïÜÑí Öí óïöñôñÖóñ ¢óÑ¡Üïöó (¡Ü-

~ââóîóñÖö ëíïêÜÑí Üöçñëïöó　). 
24. だäëñÑñ¿ñÖóñ ¡Ü~ââóîóñÖöí öëñÖó　 ç £íçóïó½Üïöó Üö ëñ¢ó½í Ñçó¢ñÖó　 ¢óÑ¡Üïöó ó Üß¿íïöó ïÜäëÜöóç-

¿ñÖó　. 
25. ごïöñôñÖóñ ¢óÑ¡Üïöó ôñëñ£ ßÜ¿áüóñ Üöçñëïöó　 äëó äÜïöÜ　ÖÖÜ½ ÖíäÜëñ (Öñ£íöÜä¿ñÖÖÜñ, äÜÑöÜä¿ñÖÖÜñ ó 

£íöÜä¿ñÖÖÜñ Üöçñëïöóñ). 
26. と¿íïïóâó¡íîó　 ÖíïíÑ¡Üç ó óê äëó½ñÖñÖóñ. づíïôñöÖ▲ñ £íçóïó½Üïöó (ï¡ÜëÜïöó ó ëíïêÜÑí, çñ¿óôóÖ▲ çí-

¡ÜÜ½í) Ñ¿　 çÖñüÖñÇÜ îó¿óÖÑëóôñï¡ÜÇÜ ÖíïíÑ¡í ゑñÖöÜëó (ïçÜßÜÑÖÜñ ó £íöÜä¿ñÖÖÜñ óïöñôñÖóñ). びíëí¡öñëó-
ïöó¡ó ÑëÜÇóê ÖíïíÑ¡Üç. 

27. と¿íïïóâó¡íîó　 öëÜß ó ÜïÖÜçÖ▲ñ ëíïôñöÖ▲ñ £íçóïó½Üïöó. げíÑíôó ó ÜïÜßñÖÖÜïöó ÇóÑëíç¿óôñï¡ÜÇÜ óê 
ëíïôñöí.  

28. ゎóÑëíç¿óôñï¡óú ëíïôñö ¡ÜëÜö¡ÜÇÜ öëÜßÜäëÜçÜÑí, äÜïöëÜñÖóñ ¿óÖóú ぎ−ぎ ó づ−づ (ï¿Üôíú ïçÜßÜÑÖÜÇÜ óï-
öñôñÖó　). 

29. ゎóÑëíç¿óôñï¡óú ëíïôñö ¡ÜëÜö¡ÜÇÜ öëÜßÜäëÜçÜÑí, äÜïöëÜñÖóñ ¿óÖóú ぎ−ぎ ó づ−づ (ï¿Üôíú £íöÜä¿ñÖÖÜÇÜ 
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óïöñôñÖó　). 
30. ぢÜÖ　öóñ Ñ¿óÖÖÜÇÜ ó ¡ÜëÜö¡ÜÇÜ öëÜßÜäëÜçÜÑí, ÜïÜßñÖÖÜïöó óê ëíïôñöí. だïÖÜçÖ▲ñ ëíïôñöÖ▲ñ £íçóïó½Ü-

ïöó Ñ¿　 Ñ¿óÖÖÜÇÜ öëÜßÜäëÜçÜÑí. 
31. ゎóÑëíç¿óôñï¡óú ëíïôñö äëÜïöÜÇÜ Ñ¿óÖÖÜÇÜ öëÜßÜäëÜçÜÑí äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ Ñóí½ñöëí. 
32. ゎóÑëíç¿óôñï¡óú ëíïôñö Ñ¿óÖÖÜÇÜ öëÜßÜäëÜçÜÑí ó£ äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ ïÜñÑóÖñÖÖ▲ê öëÜß. 
33. ゎóÑëíç¿óôñï¡óú ëíïôñö Ñ¿óÖÖÜÇÜ öëÜßÜäëÜçÜÑí äëó äíëí¿¿ñ¿áÖÜ½ ïÜñÑóÖñÖóó öëÜß. 
34. ゎóÑëíç¿óôñï¡óú ëíïôñö Ñ¿óÖÖÜÇÜ öëÜßÜäëÜçÜÑí ï Öñäëñë▲çÖ▲½ ó£½ñÖñÖóñ½ ëíïêÜÑí äÜ Ñ¿óÖñ £í ïôñö 

Öñäëñë▲çÖÜú ëí£Ñíôó. 
35. ぢÜÖ　öóñ ÇóÑëíç¿óôñï¡Üú ïöëÜó. と¿íïïóâó¡íîó　 ïöëÜú.  
36. ゎóÑëíç¿óôñï¡óú ëíïôñö Öñ£íöÜä¿ñÖÖ▲ê ïöëÜú.  
37. ゎóÑëíç¿óôñï¡óú ëíïôñö ÑÜ¢Ññçí¿áÖ▲ê ïöëÜú.  
38. だäëñÑñ¿ñÖóñ ÑóÖí½óôñï¡ÜÇÜ  Ñíç¿ñÖó　 ïöëÜó.  
39. だïÜßñÖÖÜïöó âÜë½óëÜçíÖó　 £íöÜä¿ñÖÖ▲ê ïöëÜú. 
 

げíÑíôó: 
1. だäëñÑñ¿óöá ÇóÑëÜïöíöóôñï¡Üñ (íßïÜ¿0öÖÜñ, ó£ß▲öÜôÖÜñ ó¿ó ½íÖÜ½ñöëóôñï¡Üñ) Ñíç¿ñÖóñ ç öÜô¡ñ, ëíïäÜ-
¿Ü¢ñÖÖÜú Öí Ç¿ÜßóÖñ, ñï¿ó ïÜïÜÑ £í¡ë▲ö ó ó£çñïöÖÜ  çÖñüÖññ Ñíç¿ñÖóñ. 
2. だäëñÑñ¿óöá íÖí¿óöóôñï¡ó½ ïäÜïÜßÜ½ çñ¿óôóÖÜ ó öÜô¡Ü äëó¿Ü¢ñÖó　 ïó¿▲ ÇóÑëÜïöíöóôñï¡ÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 
Öí ä¿Üï¡óú äë　½ÜÜÇÜ¿áÖ▲ú çñëöó¡í¿áÖ▲ú £íöçÜë. 
3. だäëñÑñ¿óöá ÇëíâÜíÖí¿óöóôñï¡ó½ ïäÜïÜßÜ½ öÜô¡Ü äëó¿Ü¢ñÖó　 ïó¿▲ ÇóÑëÜïöíöóôñï¡ÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 Öí ä¿Ü-
ï¡óú äë　½ÜÜÇÜ¿áÖ▲ú £íöçÜë. 
4. だäëñÑñ¿óöá ëíçÖÜÑñúïöçÜ0àÜ0 ïó¿▲ ゎでが ó îñÖöë Ñíç¿ñÖó　 Ñ¿　 Öí¡¿ÜÖÖÜÇÜ ä¿Üï¡ÜÇÜ äë　½ÜÜÇÜ¿áÖÜÇÜ 
£íöçÜëí. 
5. だäëñÑñ¿óöá çñ¿óôóÖÜ ó öÜô¡Ü äëó¿Ü¢ñÖó　 ïó¿▲ ゎでが Öí ä¿Üï¡Ü0 äÜçñëêÖÜïöá. 
6. だäëñÑñ¿óöá çñ¿óôóÖÜ ó öÜô¡Ü äëó¿Ü¢ñÖó　 ïó¿▲ ゎでが Öí Ç¿ÜßóÖÖ▲ú £íöçÜë ÇóÑëÜöñêÖóôñï¡ÜÇÜ ïÜÜëÜ¢ñ-
Öó　. 
7. だäëñÑñ¿óöá çñ¿óôóÖÜ, Öíäëíç¿ñÖóñ ó ¡ÜÜëÑóÖíö▲ öÜô¡ó äëó¿Ü¢ñÖó　 ïó¿▲ ゎでが Öí Ç¿ÜßóÖÖ▲ú £íöçÜë 
(ëñüñÖóñ ç Üßàñ½ çóÑñ). 
8. だäëñÑñ¿óöá ÖíäÜë H, ÖñÜßêÜÑó½▲ú Ñ¿　 äëÜäÜï¡í ëíïôñöÖÜÇÜ ëíïêÜÑí Q ôñëñ£ ¡ÜëÜö¡óú öëÜßÜäëÜçÜÑ £í-
ÑíÖÖ▲ê ëí£½ñëÜç. 
9. だäëñÑñ¿óöá ÖíäÜë H, äëó ¡ÜöÜëÜ½ ßÜÑñö Üßñïäñôóçíöáï　 £íÑíÖÖ▲ú ëíïêÜÑ Q ôñëñ£ öëÜßôíö▲ú çÜÑÜç▲-
äÜï¡ £íÑíÖÖÜÇÜ Ñóí½ñöëí. 
10. ぞíúöó  äñëñäíÑ  ÜëÜçÖñú çÜÑ▲ ç ßáñâíê  ç öëÜßôíöÜ½ ゎどで, äëó ¡ÜöÜëÜ½ ßÜÑñö äëÜäÜï¡íöáï　 ëíïôñö-
Ö▲ú ëíïêÜÑ Q. 
11. づíïïôóöíöá ëíïêÜÑ Q, äëÜêÜÑ　àóú ôñëñ£ öëÜßôíöÜñ ゎどで äëó £íÑíÖÖÜ½ äñëñäíÑñ ÜëÜçÖñú Z. 
12. だäëñÑñ¿óöá ëíïêÜÑ Q , äëÜêÜÑ　àóú ôñëñ£ Ñ0¡ñë äëó £íÑíÖÖÜ½ äñëñäíÑñ H. 
13. だäëñÑñ¿óöá ëíïêÜÑ Q ïóâÜÖÖÜÇÜ çÜÑÜç▲äÜï¡í. 
14. だäëñÑñ¿óöá Ñóí½ñöë d Üöçñëïöó　 ç öÜÖ¡Üú ïöñÖ¡ñ äëó ïÜçñëüñÖÖÜ½ ï¢íöóó. 
15. だäëñÑñ¿óöá Ç¿ÜßóÖÜ çÜÑ▲ h ç ëñ£ñëçÜíëñ äëó óïöñôñÖóó ó£ ¡çíÑëíöÖÜÇÜ Üöçñëïöó　, ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖÜÇÜ  Ü 
ÑÖí. 
16. だäëñÑñ¿óöá Ñóí½ñöë d öëÜßôíöÜÇÜ çÜÑÜïäÜï¡í, ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖÜÇÜ ç öñ¿ñ ßñöÜÖÖÜú ä¿ÜöóÖ▲. 
17. ばïöíÖÜçóöá, ßÜÑñö ¿ó çÜÑÜç▲äÜï¡ ç öñ¿ñ ßñöÜÖÖÜú ä¿ÜöóÖ▲ ëíßÜöíöá ¡í¡ ÖíïíÑÜ¡ ゑñÖöÜëó ó ÜäëñÑñ-
¿óöá ñÇÜ ëíïêÜÑ. 
18. だäëñÑñ¿óöá ëíïêÜÑ Q ç Ñ¿óÖÖÜ½ öëÜßÜäëÜçÜÑñ äëó äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ½ ïÜñÑóÖñÖóó ÑçÜê öëÜß. だäëñ-
Ññ¿óöá äÜöñëó ÖíäÜëí Öí Üôíïö¡íê. 
19. だäëñÑñ¿óöá ëíïêÜÑ Q, äëÜêÜÑ　àóú ôñëñ£ ïóïöñ½Ü 2−ê öëÜßÜäëÜçÜÑÜç, ïÜñÑóÖñÖÖ▲ê äíëí¿¿ñ¿áÖÜ. 
20. だäëñÑñ¿óöá ÖíäÜë ぞ Ñ¿　 ÑíÖÖÜú ïêñ½▲ ó£ ÖÜç▲ê ôÜÇÜÖÖ▲ê öëÜß. 
21. だäëñÑñ¿óöá ÖíäÜë Ñ¿　 äëÜäÜï¡í ëíïêÜÑí ôñëñ£ £íÑíÖÖÜ0 ïóïöñ½Ü ÖÜë½í¿áÖ▲ê ôÜÇÜÖÖ▲ê öëÜß. 
22. だäëñÑñ¿óöá ÖíäÜë ぞ Ñ¿　 äëÜäÜï¡í ëíïêÜÑí  Q ôñëñ£ äëÜïöÜú  öëÜßÜäëÜçÜÑ ó£ ÖÜç▲ê ôÜÇÜÖÖ▲ê öëÜß. 
23. だäëñÑñ¿óöá ÖíäÜë ぞ äëó Öí¿óôóó ç öëÜßÜäëÜçÜÑñ Öñäëñë▲çÖÜú ëí£Ñíôó. どëÜß▲ ÖÜë½í¿áÖ▲ñ, ôÜÇÜÖ-

Ö▲ñ. 
24. だäëñÑñ¿óöá Ñ¿óÖÜ ¡Ü½äí¡öÖÜú ôíïöó Öñ£íöÜä¿ñÖÖÜú ÇóÑëíç¿óôñï¡Üú ïöëÜó. 
25. だäëñÑñ¿óöá ëíïïöÜ　Öóñ Ρ¡ Üö ÖíïíÑ¡í ÑÜ ÇñÜ½ñöëóôñï¡ÜÇÜ ½ñïöí ¡ÜÖîí ¡Ü½äí¡öÖÜú ôíïöó Öí¡¿ÜÖÖÜú 

Öñ£íöÜä¿ñÖÖÜú  ÇóÑëíç¿óôñï¡Üú ïöëÜó. 
26. だäëñÑñ¿óöá ëíïïöÜ　Öóñ Ρë Üö ÖíïíÑ¡í ÑÜ ÇñÜ½ñöëóôñï¡ÜÇÜ ½ñïöí ¡ÜÖîí ëíïä▲¿ñÖÖÜú ôíïöó Öí¡¿ÜÖÖÜú 

Öñ£íöÜä¿ñÖÖÜú  ÇóÑëíç¿óôñï¡Üú ïöëÜó. 
27. だäëñÑñ¿óöá ÑóÖí½óôñï¡Üñ çÜ£Ññúïöçóñ Öñ£íöÜä¿ñÖÖÜú ÇóÑëíç¿óôñï¡Üú ïöëÜó Öí ÖñäÜÑçó¢ÖÜ0 öçñë-
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ÑÜ0 äëñÇëíÑÜ. 
 

ごと 2 ゑÜäëÜï▲ ¡ £íôñöÜ (4 ïñ½ñïöë) 
1. ぜÜ¿ñ¡Ü¿　ëÖÜ−¡óÖñöóôñï¡í　 öñÜëó　 Çí£í (óïöÜëó　 ëí£çóöó　), ½ÜÑñ¿á ïä¿ÜüÖÜú ïëñÑ▲. 
2. ぱñÖÜ½ñÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ ïçÜúïöçí çñàñïöçí, íÇëñÇíöÖ▲ñ ïÜïöÜ　Öó　 (½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖ▲ñ ïöëÜ¡öÜë▲ ó ëí£ÖÜçóÑÖÜ-

ïöó çÖÜöëñÖÖñÇÜ Ñçó¢ñÖó　 ½Ü¿ñ¡Ü¿), Öá0öÜÖÜçï¡óñ, ÖñÖá0öÜÖÜçï¡óñ (ëñÜ¿ÜÇóôñï¡óñ) ¢óÑ¡Üïöó.  
3. どñä¿Üâó£óôñï¡óñ äíëí½ñöë▲ Çí£Üç, Üä▲öÖÜñ ÜßÜïÖÜçíÖóñ ½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖÜ−¡óÖñöóôñï¡Üú öñÜëóó. 
4. だïÖÜçÖ▲ñ äÜ¿Ü¢ñÖó　 ïÜçëñ½ñÖÖÜú ½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖÜ−¡óÖñöóôñï¡Üú öñÜëóó çñàñïöçí ó óê äëó½ñÖñÖóñ ¡ Üßé-

　ïÖñÖó0 ë　Ñí ïçÜúïöç Çí£Üç ó Üßàóê £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöñú öñä¿Üç▲ê 　ç¿ñÖóú. 
5. éç¿ñÖóñ äñëñÖÜïí ç Çí£íê. ゑÖÜöëñÖÖññ öëñÖóñ (ç　£¡Üïöá). 
6. づñí¿áÖ▲ñ Çí£▲. だö¡¿ÜÖñÖóñ Üö £í¡ÜÖí ゐÜú¿　−ぜíëóÜööí. Ä¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ñ ó£Üöñë½▲ ëñí¿áÖÜÇÜ Çí£í. 

づíçÖÜçñïóñ ïóïöñ½▲ ¢óÑ¡Üïöá−äíë. 
7. づñí¿áÖ▲ñ Çí£▲. ばëíçÖñÖóñ ゑíÖ−Ññë−ゑíí¿áïí.  
8. ゑÖÜöëñÖÖ　　 ~ÖñëÇó　 ëñí¿áÖÜÇÜ Çí£í, ¡ëóöóôñï¡Üñ ïÜïöÜ　Öóñ. 
9. ご£½ñÖñÖóñ öñ½äñëíöÜë▲ ëñí¿áÖÜÇÜ Çí£í äëó ñÇÜ íÑóíßíöÖÜ½ ëíïüóëñÖóó (Äââñ¡ö が¢ÜÜ¿　−どÜ½ïÜÖí). 

ご£~ÖöëÜäóôñï¡í　 íÑóíßíöí ぢÜíïïÜÖí. 
10. だä▲öÖ▲ñ Çí£Üç▲ñ £í¡ÜÖ▲ (ゐÜú¿　−ぜíëóÜööí, ゎñú−ず0ïïí¡í; äÜÖ　öóñ íßïÜ¿0öÖÜÇÜ ÖÜ¿　 öñ½äñëíöÜë▲). 
11. ばëíçÖñÖóñ ïÜïöÜ　Öó　 óÑñí¿áÖÜÇÜ Çí£í (ぜñÖÑñ¿ññçí−と¿íäñúëÜÖí). 
12. ぢÜÖ　öóñ óÑñí¿áÖÜÇÜ Çí£í. ぢíëîóí¿áÖÜñ Ñíç¿ñÖóñ. 
13. ゎí£ ç ïó¿ÜçÜ½ äÜ¿ñ. ゐíëÜ½ñöëóôñï¡í　 âÜë½Ü¿í, £í¡ÜÖ ゐÜ¿áî½íÖí. 
14. で¡ÜëÜïöá ëíïäëÜïöëíÖñÖó　 ½í¿▲ê çÜ£½ÜàñÖóú ç óÑñí¿áÖÜ½ Çí£ñ. ご£Üöñë½óôñï¡í　 ó íÑóíßíöóôñï¡í　 

ï¡ÜëÜïöó £çÜ¡í. で¡ÜëÜïöá £çÜ¡í ç çÜ£ÑÜüÖÜú íö½Üïâñëñ.  
15. づíïäëÜïöëíÖñÖó　 ½í¿▲ê çÜ£½ÜàñÖóú ç Çí£Ü¢óÑ¡ÜïöÖ▲ê ï½ñï　ê. éç¿ñÖóñ ßíëßÜöí¢í. 
16. ごïöñôñÖóñ Çí£í ôñëñ£ ïÜ¢í0àññ ïÜä¿Ü. 

17. ぜí¡ïó½í¿áÖí　 ó ¡ëóöóôñï¡í　 ï¡ÜëÜïöó öñôñÖó　 Çí£í. 
18. ゎí£ÜÑóÖí½óôñï¡óñ âÜÖ¡îóó äíëí½ñöëÜç ïÜïöÜ　Öó　 (äÜ¿Öí　 ~Ööí¿áäó　 äÜöÜ¡í). 
19. ゎí£ÜÑóÖí½óôñï¡óñ âÜÖ¡îóó äíëí½ñöëÜç ïÜïöÜ　Öó　 (öñ½äñëíöÜëí öÜë½Ü¢ñÖó　). 
20. ゎí£ÜÑóÖí½óôñï¡óñ âÜÖ¡îóó äíëí½ñöëÜç ïÜïöÜ　Öó　 (½í¡ïó½í¿áÖí　 ï¡ÜëÜïöá äÜöÜ¡í, ôóï¿Ü ぜíêí). 
21. ゎí£ÜÑóÖí½óôñï¡óñ âÜÖ¡îóó äíëí½ñöëÜç ïÜïöÜ　Öó　 (½ñêíÖóôñï¡í　 âÜë½í ÜëíçÖñÖó　 ~ÖñëÇóó). 
22. ぢíëí½ñöë▲ íÑóíßíöóôñï¡ó ó ó£~ÖöëÜäóôñï¡ó £íöÜë½Ü¢ñÖÖÜÇÜ Çí£í.  ぢíëí½ñöëóôñï¡í　 ïç　£á ½ñ¢ÑÜ 

öñ½äñëíöÜëÜú, ä¿ÜöÖÜïöá0, Ñíç¿ñÖóñ½ ó ï¡ÜëÜïöá0 äëó äÜ½Üàó äíëí½ñöëí ぜ (ó£~ÖöëÜäóôñï¡óñ 
âÜë½Ü¿▲). 

23. どñÜëñ½í ó½äÜ¿áïÜç. ゎí£ÜÑóÖí½óôñï¡óñ âÜÖ¡îóó ζ(そ), ρ(そ), φ(そ). 

24. ばëíçÖñÖóñ ゐñëÖÜ¿¿ó Ñ¿　 íÑóíßíöóôñï¡ÜÇÜ öñôñÖó　 óÑñí¿áÖÜÇÜ Çí£í. 
25. だÑÖÜ½ñëÖ▲ú äÜöÜ¡ óÑñí¿áÖÜÇÜ Çí£í. でç　£á ½ñ¢ÑÜ ï¡ÜëÜïöá0 Ñçó¢ñÖó　 äÜöÜ¡í ó ä¿ÜàíÑá0 äëÜêÜÑÖÜÇÜ 

ïñôñÖó　 ¡íÖí¿í. 

26. ゎí£ÜÑóÖí½óôñï¡í　 âÜÖ¡îó　 ëíïêÜÑí. 
27. ばëíçÖñÖóñ ゎ0ÇÜÖóÜ, ï¿ñÑïöçó　, ç▲öñ¡í0àóñ ó£ ÖñÇÜ.  
28. づíïôñöÖ▲ñ ëñ¢ó½▲ öñôñÖó　 Çí£í ç ¡íÖí¿ñ, ó½ñ0àñ½ ÇÜë¿Ü. だÑÖÜ½ñëÖÜñ íÑóíßíöóôñï¡Üñ ó ó£~ÖöëÜäóôñ-

ï¡Üñ öñôñÖóñ Çí£í ç ïÜä¿ñ ずíçí¿　.  
29. ぞñëíïôñöÖ▲ñ ëñ¢ó½▲ öñôñÖó　 Çí£í ç ¡íÖí¿ñ, ó½ñ0àñ½ ÇÜë¿Ü. 
30. がóââÜ£Üë▲. づíïêÜÑÖÜñ ïÜä¿Ü. ぜñêíÖóôñï¡Üñ ïÜä¿Ü. どñä¿ÜçÜñ ïÜä¿Ü. 
31. ぞñíÑóíßíöóôñï¡Üñ Ñçó¢ñÖóñ Çí£í. 
32. ぞñó£~ÖöëÜäóôñï¡Üñ Ñçó¢ñÖóñ Çí£í äÜ öëÜßñ äëó Öí¿óôóó ïÜäëÜöóç¿ñÖó　. 
33. で¡íô¡ó Üä¿ÜöÖñÖó　. ぢ¿Üï¡í　 ÜÑíëÖí　 çÜ¿Öí ó ï¡íôÜ¡ Üä¿ÜöÖñÖó　. 
34. ぢÜÖ　öóñ ÇóÑëíç¿óôñï¡ÜÇÜ ÜÑíëí ç öëÜßÜäëÜçÜÑíê. ゑóÑ▲ ÜÑíëí. 
35. だïÖÜçÖ▲ñ ëíïôñöÖ▲ñ £íçóïó½Üïöó Ñ¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ï¡ÜëÜïöó ÜÑíëÖÜú çÜ¿Ö▲ ó çñ¿óôóÖ▲ ÜÑíëí. 
36. でäÜïÜß▲ £íàóö▲ öëÜßÜäëÜçÜÑÜç Üö ÇóÑëíç¿óôñï¡ÜÇÜ ÜÑíëí. 
37. ぢÜÖ　öóñ ÜÑíëÖÜú íÑóíßíö▲ (íÑóíßíö▲ ゎ0ÇÜÖóÜ). ご£~ÖöëÜäóôñï¡í　 ó Öñó£~ÖöëÜäóôñï¡í　 ÜÑíëÖ▲ñ íÑóíßí-

ö▲. 
38. がçó¢ñÖóñ ÜÑÖÜ½ñëÖÜÇÜ äÜöÜ¡í ï äë　½▲½ ï¡íô¡Ü½ Üä¿ÜöÖñÖó　 ç äëÜöÜôÖÜú ôíïöó äë　½ÜöÜôÖÜÇÜ ëñí¡öóç-

ÖÜÇÜ ÑçóÇíöñ¿　. 
39. づíïêÜÑ Çí£í ôñëñ£ Çí£ÜçÜÑ▲. ゎí£ÜÑóÖí½óôñï¡óñ âÜÖ¡îóó θ(そ), ψ(そ). 

40. どñôñÖóñ ï¢ó½íñ½ÜÇÜ Çí£í äÜ îó¿óÖÑëóôñï¡ó½ öëÜßí½ ï ÜôñöÜ½ öëñÖó　. 
41. どñôñÖóñ ï¢ó½íñ½ÜÇÜ Çí£í äÜ Çí£ÜçÜÑí½ äëó ëí£¿óôÖ▲ê çÜ£Ññúïöçó　ê. ばôñö ëñ¢ó½Üç öñôñÖó　. 
42. づíïô、ö ½íÇóïöëí¿áÖÜÇÜ Çí£ÜäëÜçÜÑí. 
43. づíïôñö öëÜßÜäëÜçÜÑÜç Ñ¿　 Çí£Üç äëó ½í¿▲ê äñëñäíÑíê Ñíç¿ñÖó　.  



16 

 

44. づíïôñö öëÜßÜäëÜçÜÑÜç Ñ¿　 Çí£Üç äëó ßÜ¿áüóê äñëñäíÑíê Ñíç¿ñÖó　. 
 

げíÑíôó: 
1. だäëñÑñ¿óöá, çÜ ï¡Ü¿á¡Ü ëí£ ï¡ÜëÜïöá £çÜ¡í ç çÜ£ÑÜêñ Ü £ñ½¿ó äëó ïöíÖÑíëöÖ▲ê Üï¿Üçó　ê ßÜ¿áüñ   ï¡Ü-

ëÜïöó   £çÜ¡í Öí ç▲ïÜöñ 11 ¡½. 
2. だäëñÑñ¿óöá ï¡ÜëÜïöá ëíïäëÜïöëíÖñÖó　 £çÜ¡í ç ëí£¿óôÖ▲ê ïëñÑíê: í) ç çÜ£ÑÜêñ äëó ど=288 と; ß) ç çÜÑÜ-

ëÜÑñ äëó 7=288 と; ç) ç Çñ¿óó äëó 1=288 と; Ç) ç íëÇÜÖñ äëó ど=288 と; Ñ) ç çÜÑñ (½ÜÑÜ¿á ÜäëÜÇÜïöó と= 
196200 ぞ/ï½2); ñ) ç ~öó¿ÜçÜ½ ïäóëöñ (½ÜÑÜ¿á  ÜäëÜÇÜïöó (と= 120600 ぞ/ï½2), ä¿ÜöÖÜïöá =790 ¡Ç/½3); 
¢) ç ¡ñëÜïóÖñ (½ÜÑÜ¿á ÜäëÜÇÜïöó と= 168600 ぞ/ï½2, ä¿ÜöÖÜïöá  = 820 ¡Ç/½3). ば¡í£íÖóñ. ぜÜÑÜ¿á ÜäëÜÇÜ-

ïöó 
δ

δπ
Κ , ï¡ÜëÜïöá £çÜ¡í 

δ

δπ
α2 ½Ü¢ÖÜ ç▲ëí£óöá ôñëñ£ ½ÜÑÜ¿á ÜäëÜÇÜïöó κα2

 – ~öÜ ÜëíçÖñ-

Öóñ ïäëíçñÑ¿óçÜ Ñ¿　 ¢óÑ¡Üïöó ó Çí£í. 
3. でöíÖÑíëöÖ▲ú ßí¿¿ÜÖ, ç½ñïöó½Üïöá ¡ÜöÜëÜÇÜ 40 ¿ ï Üö¡ë▲ö▲½ ¡ëíÖÜ½ äëó ïöíÖÑíëöÖ▲ê Üï¿Üçó　ê (ゑÜ = 

760 ½½ ëö. ïö., どÜ = 288 と) ó½ññö ½íïïÜ 74 ¡Ç. とí¡Üçí ßÜÑñö ½íïïí ßí¿¿ÜÖí ï çÜ£ÑÜêÜ½, ñï¿ó ñÇÜ Ñíç¿ñ-
Öóñ ó£Üöñë½óôñï¡ó äÜç▲üñÖÜ ÑÜ 2 10

4
 ¡ぞ/½2". 

4. ぢëó öñ½äñëíöÜëñ 273 と ½íÖÜ½ñöë, äÜÑ¡¿0ôñÖÖ▲ú ¡ ßí¿¿ÜÖÜ ï çÜ£ÑÜêÜ½ äÜ¡í£í¿ Ñíç¿ñÖóñ 200 10
5 ぢí. 

とí¡ ó£½ñÖóöï　 äÜ¡í£íÖóñ ½íÖÜ½ñöëí, ñï¿ó öñ½äñëíöÜëí ÖíêÜÑ　àñÇÜï　 ç ßí¿¿ÜÖñ çÜ£ÑÜêí äÜç▲ïóöï　 Öí 
65 と? 

5. 1.5. ぢÜïöÜú ßí¿¿ÜÖ, ç½ñïöó½Üïöá ¡ÜöÜëÜÇÜ 50 ¿ ó½ññö ½íïïÜ 75 ¡Ç. ぢÜï¿ñ öÜÇÜ, ¡í¡ ç ÖñÇÜ Öí¡íôí¿ó çÜ£-
ÑÜê, ½íïïí ßí¿¿ÜÖí ï çÜ£ÑÜêÜ½ ïöí¿í 85 ¡Ç. だäëñÑñ¿óöá Ñíç¿ñÖóñ ó ä¿ÜöÖÜïöá çÜ£ÑÜêí ç ßí¿¿ÜÖñ, ñï¿ó 
öñ½äñëíöÜëí ñÇÜ ïöí¿í 288 と. 

6. だäëñÑñ¿óöá, Öí ï¡Ü¿á¡Ü ó£½ñÖóöï　 ½íïïí ßí¿¿ÜÖí, ç½ñïöó½Üïöá ¡ÜöÜëÜÇÜ 90 ¿, ñï¿ó Ñíç¿ñÖóñ ÖíêÜÑ　-
àñÇÜï　 ç Öñ½ çÜ£ÑÜêí Üçñ¿óôóöá Üö 1,0133 10

5
 ÑÜ 2 10

7
 ぢí. どñ½äñëíöÜëí çÜ£ÑÜêí ç ÜßÜóê ï¿Üôí　ê ëíçÖí 

290 と. 
7. だäëñÑñ¿óöá, çÜ ï¡Ü¿á¡Ü ëí£ Üçñ¿óôóöï　 ÜÑñ¿áÖ▲ú Üßéñ½ Çí£í ¡ÜöÜë▲ú ó£Üßíëóôñï¡ó ÖíÇëñçíñöï　 ç ¡í-

½ñëñ ïÇÜëíÖó　 Üö ど1
∗= 600 と ç Öíôí¿ñ ¡í½ñë▲, ÇÑñ ï¡ÜëÜïöá Ñçó¢ñÖó　 Çí£í 125 ½/ï, ÑÜ ど2=1185 と ç ¡ÜÖ-

îñ ¡í½ñë▲ ïÇÜëíÖó　. ぢÜïöÜ　ÖÖ▲ñ äëóÖ　öá κ =1,4; Ρ = 287 が¢/(¡Ç と) ç Öíôí¿ñ ó ç ¡ÜÖîñ ¡í½ñë▲ ïÇÜëí-
Öó　. 

8. ぎ½¡Üïöá Üßéñ½Ü½ ς = 2 ½3
 £íäÜ¿ÖñÖí çÜÑÜú ÑÜçñëêÜ. ぢëó ÖíÇëñçíÖóó Üö 10 ÑÜ 20Üで ôñëñ£ ¡ëíú 、½¡Üïöó 

ç▲¿ó¿Üïá 3 ¿óöëí çÜÑ▲. ぞíúöó ¡Ü~ââóîóñÖö öñ½äñëíöÜëÖÜÇÜ ëíïüóëñÖó　 çÜÑ▲ ç Ü¡í£íÖÖÜ½ Ñóíäí£ÜÖñ 
öñ½äñëíöÜë.  

9. ぞñÇñë½ñöóôÖ▲ú Üöïñ¡ â0£ñ¿　¢í ïí½Ü¿ñöí ó½ññö Üßéñ½ 100 ½3. ぞíúöó ëí£ÖÜïöá ½ñ¢ÑÜ ½íïïí½ó çÜ£ÑÜêí 
ç Üöïñ¡ñ Öí ÜëÜçÖñ ½Üë　 ó äëó Ñ¿óöñ¿áÖÜ½ äÜ¿ñöñ Öí ç▲ïÜöñ 12 ¡½. 

10. ぢëó Ñíç¿ñÖóó 105
 ぢí ó öñ½äñëíöÜëñ 20°で ç ÜÑÖÜ½ ¡ÜßÜ½ñöëñ ïÜÑñë¢óöï　 1,78 ¡Ç ÜÇ¿ñ¡óï¿ÜÇÜ Çí£í. だä-

ëñÑñ¿óöá Çí£ÜçÜ0 äÜïöÜ　ÖÖÜ0 ÜÇ¿ñ¡óï¿ÜÇÜ Çí£í. 
11. ぢÜÖó¢ñÖóñ Ñíç¿ñÖó　 Çí£í ï 3 10

5
 ÑÜ 2 10

5
 ぢí ïÜäëÜçÜ¢Ñí¿Üïá ñÇÜ Üê¿í¢ÑñÖóñ½ Üö 227 ÑÜ 60,3 °で. だä-

ëñÑñ¿óöá öñë½ÜÑóÖí½óôñï¡óú êíëí¡öñë äëÜîñïïí. 
12. がíç¿ñÖóñ ç üóÖíê íçöÜ½Üßó¿　, ó£½ñëñÖÖÜñ ½íÖÜ½ñöëÜ½, çÜ£ëÜï¿Ü çï¿ñÑïöçóñ ß▲ïöëÜú ñ£Ñ▲ ï 2 ÑÜ 2,5 

íö½. がÜ ¡í¡Üú öñ½äñëíöÜë▲ ÖíÇëñ¿ï　 çÜ£ÑÜê ç üóÖíê, ñï¿ó öñ½äñëíöÜëí Ü¡ëÜ¢í0àñÇÜ çÜ£ÑÜêí 25°で?  

ご£½ñÖñÖóñ½ Üßéñ½í üóÖ äëñÖñßëñôá. 
13. ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ ï¢íöó　 Ñíç¿ñÖóñ çÜ£ÑÜêí Üçñ¿óôó¿Üïá Öí 5 %, í öñ½äñëíöÜëí – Öí 1,5 %. とí¡ÜçÜ ÜöÖÜïó-

öñ¿áÖÜñ ó£½ñÖñÖóñ ä¿ÜöÖÜïöó? とí¡Üç öñë½ÜÑóÖí½óôñï¡óú êíëí¡öñë äëÜîñïïí ï¢íöó　? 

14. ばÇ¿ñ¡óï¿▲ú Çí£ £í¡¿0ôñÖ ç öëÜßÜ Ñ¿óÖÜú 200 ½ äÜÑ Ñíç¿ñÖóñ½ 107
 ぢí. げçÜ¡ÜçÜú ïóÇÖí¿ äëÜêÜÑóö Üö 

ÜÑÖÜÇÜ ¡ÜÖîí öëÜß▲ ÑÜ ÑëÜÇÜÇÜ £í 0,4 ï. だäëñÑñ¿óöá ä¿ÜöÖÜïöá ó öñ½äñëíöÜëÜ Çí£í. 
15. げçÜ¡ ÑçóÇíöñ¿　 ïí½Ü¿ñöí £íëñÇóïöëóëÜçíÖ ôñëñ£ 2,15 ï äÜï¿ñ ñÇÜ äëÜ¿ñöí Öí ç▲ïÜöñ 1 ¡½ ÖíÑ äÜÖ¡öÜ½ 

Öíß¿0ÑñÖó　, ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖ▲½ Öí ÜëÜçÖñ ½Üë　. だäëñÑñ¿óöá ï¡ÜëÜïöá äÜ¿ñöí ïí½Ü¿ñöí ç Üï¿Üçó　ê ïöíÖ-
ÑíëöÖÜú íö½Üïâñë▲. ゎÜ¿ÜçÖÜ0 çÜ¿ÖÜ ïôóöíöá ¡ÜÖÜïÜ½ ぜíêí. 

16. ぞíúöó ï¡ÜëÜïöá £çÜ¡í ç ëíçÖÜçñïÖÜú çÜÑÜçÜ£ÑÜüÖÜú ï½ñïó äëó ÖÜë½í¿áÖ▲ê íö½ÜïâñëÖ▲ê Üï¿Ü-
çó　ê ó Üßéñ½ÖÜ½ Çí£ÜïÜÑñë¢íÖóó 30%. 

17. ぞíúöó ¡Ü~ââóîóñÖö ï¢ó½íñ½Üïöó  = −(λ/ς)(δς/δπ) ëíçÖÜçñïÖÜú ï½ñïó çÜÑ▲ ó ½ñöíÖí äëó Üßéñ½ÖÜ½ Çí-
£ÜïÜÑñë¢íÖóó 20 % ó ÖÜë½í¿áÖ▲ê íö½ÜïâñëÖ▲ê Üï¿Üçó　ê. とÜ~ââóîóñÖö ó£Ü~ÖöëÜä▲ ½ñöíÖí ¡ = 
1,31, ä¿ÜöÖÜïöá ½ñöíÖí  = 0,717 ¡Ç/½3

. 

18. どëÜß¡í ぢóöÜ ç äÜöÜ¡ñ çÜ£ÑÜêí çÜïäëóÖó½íñö Ñíç¿ñÖóñ ë0 = 1,3 10
5
 ぢí. でöíöóôñï¡Üñ Ñíç¿ñÖóñ ç öÜ½ ¢ñ 

äÜöÜ¡ñ ë = 10
5
 ぢí. とí¡í　 öñ½äñëíöÜëí çÜ£ÑÜêí ç ¡í½ñëñ, ó£ ¡ÜöÜëÜú ÜÖ óïöñ¡íñö, Üßñïäñôóö ï¡ÜëÜïöá 

äÜöÜ¡í ó = 240 ½/ï? 
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19. ぞíúöó äñëñäíÑ Ñíç¿ñÖóú πöë = ë2 – ë1, äÜöëñßÖ▲ú Ñ¿　 ëñí¿ó£íîóó ç öëÜßñ Ñ¿óÖÜú λ = 500 ½ ó Ñóí½ñö-
ëÜ½ ∆ = 0,2 ½ öñôñÖó　 çÜ£ÑÜêí ï ½íïïÜç▲½ ïñ¡ÜÖÑÖ▲½ ëíïêÜÑÜ½ µτ = 5 ¡Ç äëó äÜïöÜ　ÖÖÜú öñ½äñëíöÜëñ 
ど= 300 と. がíç¿ñÖóñ ë2 = 10

5
 ぢí. とÜ~ââóîóñÖö öëñÖó　  ïôóöíöá äÜïöÜ　ÖÖ▲½ ó ëíçÖ▲½ 0,03. ぞíúöó ï¡Ü-

ëÜïöó çÜ£ÑÜêí Öí çêÜÑñ ó Öí ç▲êÜÑñ ó£ öëÜß▲. 
20. でí½Ü¿ñö ¿ñöóö Öí ç▲ïÜöñ 11 ¡½. ぢëóßÜë, £í½ñë　0àóú ôóï¿Ü ぜ äÜ¿ñöí, äÜ¡í£í¿ 0,9. だäëñÑñ¿óöá ï¡Ü-

ëÜïöá äÜ¿ñöí ïí½Ü¿ñöí ó öñ½äñëíöÜëÜ öÜë½Ü¢ñÖó　. 
21. ぞí ç▲ïÜöñ 15 ¡½ ï¡ÜëÜïöá ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖÜÇÜ äÜ¿ñöí ïí½Ü¿ñöí Ü¡í£í¿íïá 2500 ¡½/ô. だäëñÑñ¿óöá ôóï¿Ü ぜ 

äÜ¿ñöí ó öñ½äñëíöÜëÜ öÜë½Ü¢ñÖó　. 
22. ぜñïöÖí　 £çÜ¡Üçí　 ï¡ÜëÜïöá Öí ¡ë▲¿ñ ïí½Ü¿ñöí ÖíïöÜäíñö äëó ôóï¿ñ ぜ = ぜ¡ë=0,85. で ¡í¡Üú ½í¡ïó½í¿á-

ÖÜú ï¡ÜëÜïöá0 ½Ü¢ñö ¿ñöñöá ïí½Ü¿ñö Öí ç▲ïÜöñ 8000 ½, Öñ äëñç▲üí　 ¡ëóöóôñï¡Üú ï¡ÜëÜïöó äÜ¿ñöí? 
だäëñÑñ¿óöá öñ½äñëíöÜëÜ äÜöÜ¡í, äëó ¡ÜöÜëÜú ½ñïöÖí　 ï¡ÜëÜïöá ëíçÖí ï¡ÜëÜïöó £çÜ¡í. 

23. でí½Ü¿ñö ¿ñöóö Öí ç▲ïÜöñ 5000 ½. ぞíïíÑÜ¡ äÜ¿ÖÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　, ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲ú Öí ïí½Ü¿ñöñ, äÜ¡í£í¿ Ñíç-
¿ñÖóñ 684 ½½ ëö. ïö. (Ñíç¿ñÖóñ £íöÜë½Ü¢ñÖÖÜÇÜ äÜöÜ¡í). とí¡Üçí ï¡ÜëÜïöá ïí½Ü¿ñöí ó Öí ï¡Ü¿á¡Ü ññ ÖíÑÜ 
Üçñ¿óôóöá, ôöÜß▲ ¿ñöñöá ïÜ ï¡ÜëÜïöá0, ëíçÖÜú ï¡ÜëÜïöó £çÜ¡í Öí ~öÜú ç▲ïÜöñ? 

24. ぢëÜÑÜ¡ö▲ ïÇÜëíÖó　 ç▲öñ¡í0ö ôñëñ£ ïÜä¿Ü ずíçí¿　 ï ôóï¿Ü½ ぜ=2,5 çÜ çÖñüÖ00 ïëñÑÜ, ÇÑñ Ñíç¿ñÖóñ 
ゑο=760 ½½ ëö. ïö. どñ½äñëíöÜëí äÜöÜ¡í ç ç▲êÜÑÖÜ½ ïñôñÖóó ïÜä¿í ëíçÖí 1725 と. だäëñÑñ¿óöá äíëí½ñöë▲ 
Çí£í ç ¡í½ñëñ ÑçóÇíöñ¿　 (ë*, ど∗, *), ñï¿ó óïöñôñÖóñ ëíïôñöÖÜñ, äÜ¡í£íöñ¿á íÑóíßíö▲ äëÜÑÜ¡öÜç ïÇÜëí-
Öó　 κ = 1,25, í Çí£Üçí　 äÜïöÜ　ÖÖí　 Ρ=343 が¢/(¡Ç と). 

25. だäëñÑñ¿óöá äíëí½ñöë▲ äÜöÜ¡í (ëα, どα, α) ç ç▲êÜÑÖÜ½ ïñôñÖóó ïÜä¿í ずíçí¿　 ó ä¿ÜàíÑá ïÜä¿í Öí ç▲êÜ-
Ññ, ñï¿ó ó£çñïöÖÜ, ôöÜ ôñëñ£ ïÜä¿Ü ç▲öñ¡íñö çÜÑÜëÜÑ ï ëíïêÜÑÜ½ 100 ¡Ç/ï, ëí∗=150 10

5
 ぢí, ど*=2500 と. 

ごïöñôñÖóñ ëíïôñöÖÜñ ó äëÜóïêÜÑóö ç ïëñÑÜ ï Ñíç¿ñÖóñ½ ëÖ„=105
 ぢí. ぢëóÖ　öá κ=λ,4; Ρ=4160 が¢/(¡Ç と). 

26. だäëñÑñ¿óöá ëí£½ñë▲ ¡ëóöóôñï¡ÜÇÜ ó ç▲êÜÑÖÜÇÜ ïñôñÖóú óÑñí¿áÖÜÇÜ ïÜä¿í ずíçí¿　 ó äíëí½ñöë▲ £íöÜë-
½Ü¢ñÖÖÜÇÜ äÜöÜ¡í äñëñÑ ïÜä¿Ü½ Ñ¿　 äÜ¿ÜôñÖó　 çÜ£ÑÜüÖÜÇÜ äÜöÜ¡í ï ôóï¿Ü½ ぜ=10, Ñíç¿ñÖóñ½ ç ç▲-
êÜÑÖÜ½ ïñôñÖóó ïÜä¿í ëí=10

4
 ぢí ó öñ½äñëíöÜëÜú äÜöÜ¡í どí= 150 と äëó ëíïêÜÑñ çÜ£ÑÜêí ôñëñ£ ïÜä¿í 100 

¡Ç/ï. ぢëóÖ　öá Ρ=287 が¢/(¡Ç と); µ=0,0405; κ= 1,4. 

27. だäëñÑñ¿óöá äñëñäíÑ Ñíç¿ñÖóú, ÖñÜßêÜÑó½▲ú Ñ¿　 ó£Üöñë½óôñï¡ÜÇÜ öëíÖïäÜëöóëÜçíÖó　 4 ¡Ç/ï Çí£í Öí 
ëíïïöÜ　Öóñ /= 100 ¡½ äÜ ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖÜ½Ü öëÜßÜäëÜçÜÑÜ Ñóí½ñöëÜ½ ∆ = 0,5 ½. と äÜöëñßóöñ¿0 Çí£ ÑÜ¿-
¢ñÖ ÑÜïöíç¿　öáï　 äÜÑ Ñíç¿ñÖóñ½ ë2 = 2 10

6
 ぢí. ぢëóÖ　öá ¡Ü~ââóîóñÖö öëñÖó　  = 0,02, Çí£ÜçÜ0 äÜïöÜ-

　ÖÖÜ0 Ρ = 490 が¢/(¡Ç と), öñ½äñëíöÜëÜ Çí£í ど= 300 と. ぞíúöó ï¡ÜëÜïöó Çí£í Öí çêÜÑñ ç öëÜßÜäëÜçÜÑ ó Öí 
ç▲êÜÑñ ó£ ÖñÇÜ. ゑ▲　ïÖóöá, ïÜàñïöçñÖÖÜ ¿ó äëÜ　ç¿ñÖóñ ï¢ó½íñ½Üïöó Çí£í ç Üï¿Üçó　ê £íÑíôó. ゑ óÖöñ-
Çëí¿ñ ゐñëÖÜ¿¿ó äëñÖñßëñôá ¿ÜÇíëóâ½óôñï¡ó½ ï¿íÇíñ½▲½. 

28. ぞíúöó Ñóí½ñöë ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖÜÇÜ öëÜßÜäëÜçÜÑí, Üßñïäñôóçí0àóú ó£Üöñë½óôñï¡Üñ öëíÖïäÜëöóëÜçíÖóñ 10 
¡Ç/ï Çí£í Öí 20 ¡½ äëó äñëñäíÑñ Ñíç¿ñÖóú Üö ëê = 5 10

6
 ぢí ÑÜ ë2 = 2 10

6
 ぢí ó öñ½äñëíöÜëñ ど = 300 と. ぢÜ-

¿Ü¢óöá  = 0,015;  Ρ = 500 が¢/(¡Ç と). 
29. ゑÜ£ÑÜê öñôñö äëó äÜïöÜ　ÖÖÜú öñ½äñëíöÜëñ ど = 300 と äÜ öëÜßñ Ñ¿óÖÜú λ = 3 ½ ó Ñóí½ñöëÜ½ ∆ = 1 ï½ äÜÑ 

Ññúïöçóñ½ äñëñäíÑí Ñíç¿ñÖóú Üö ë1 = 2 10
5
 ぢí ÑÜ ë2 = 10

5
 ぢí. で äÜ½Üàá0 ëÜöí½ñöëí ÖíúÑñÖ ëíïêÜÑ 

çÜ£ÑÜêí µτ = 14,38 Ç/ï. ぞíúöó ïëñÑÖ00 üñëÜêÜçíöÜïöá ïöñÖ¡ó öëÜß▲. 
30. ぢëóëÜÑÖ▲ú Çí£ äñëñ¡íôóçíñöï　 äÜ ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖÜú öëÜßñ Ñóí½ñöëÜ½ ∆ = 0,5 ½ Öí ëíïïöÜ　Öóñ λ = 100 ¡½. 

がíç¿ñÖóñ Öí çêÜÑñ ç öëÜßÜ ë1 = 3 10
6
 ぢí, Öí ç▲êÜÑñ ë2 = 3 10

5
 ぢí. ぢÜ¿íÇí　 öñôñÖóñ Çí£í ó£Üöñë½óôñï¡ó½ 

äëó öñ½äñëíöÜëñ ど = 290 と ó íçöÜ½ÜÑñ¿áÖ▲½ ï ¡Ü~ââóîóñÖöÜ½ öëñÖó　  = 0,015, Öíúöó ½íïïÜç▲ú ïñ-
¡ÜÖÑÖ▲ú ëíïêÜÑ öëíÖïäÜëöóëÜñ½ÜÇÜ Çí£í. でôóöíöá Ρ = 520 が¢/(¡Ç と). 

 

ぢëÜ½ñ¢ÜöÜôÖí　 íööñïöíîó　 ïöÜÑñÖöí½ó ÜôÖÜú âÜë½▲ ÜßÜôñÖó　 ½Ü¢ñö ß▲öá äëÜúÑñÖí ç 
ïÜÜöçñöïöçóó ï ßí¿¿áÖÜ− ëñúöóÖÇÜçÜú ïóïöñ½Üú ÜîñÖ¡ó £ÖíÖóú, ç¡¿0ôí0àñú ç ïñß　 äëÜçñÑñÖóñ öñ¡ÜàñÇÜ 
(どと), äëÜ½ñ¢ÜöÜôÖÜÇÜ (ぢと) ó óöÜÇÜçÜÇÜ (ごと) ¡ÜÖöëÜ¿　  äÜ Ñóïîóä¿óÖñ [__]. 

どñ¡Üàóú ¡ÜÖöëÜ¿á (どと) ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 ç öñôñÖóñ ïñ½ñïöëí ó äëÜçÜÑóöï　 äÜ ¿íßÜëíöÜëÖ▲½ ëí-
ßÜöí½ ó¿ó/ó ïñ½óÖíëï¡ó½ ó äëí¡öóôñï¡ó½ £íÖ　öó　½, í öí¡¢ñ äÜ çóÑí½ ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜú ëíßÜö▲ ïöÜ-
ÑñÖöÜç (とぢ, とづ, づゎづ, ëñâñëíö). 

ゑÜ£½Ü¢Ö▲½ó âÜë½í½ó どと 　ç¿　0öï　: Üöôñö äÜ ¿íßÜëíöÜëÖÜú ëíßÜöñ; £íàóöí ëñâñëíöí ó¿ó ëíï-
ôñöÖÜ−Çëíâóôñï¡Üú ëíßÜö▲; ¡ÜÖöëÜ¿áÖí　 ëíßÜöí äÜ äëí¡öóôñï¡ó½ £íÑíÖó　½  ó Ñ¿　 ïöÜÑñÖöÜç £íÜôÖÜú 
âÜë½▲; ç▲äÜ¿ÖñÖóñ ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ê ëí£Ññ¿Üç ¡ÜëïÜçÜú ëíßÜö▲ (äëÜñ¡öí); £íàóöí ¡ÜëïÜçÜú ëíßÜö▲ (äëÜñ¡-
öí). 

とÜ¿óôñïöçÜ öñ¡Üàóê ¡ÜÖöëÜ¿ñú äÜ Ñóïîóä¿óÖñ ç ïñ½ñïöëñ ÜäëñÑñ¿　ñöï　 ¡íâñÑëÜú. 
ゑ êÜÑñ äëÜ½ñ¢ÜöÜôÖÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 (ぢと) äëÜçñë　0öï　 öñÜëñöóôñï¡óñ £ÖíÖó　. がíÖÖ▲ú ¡ÜÖöëÜ¿á 

äëÜçÜÑóöï　 äÜ ëí£Ññ¿í½ (½ÜÑÜ¿　½) Ñóïîóä¿óÖ▲ 2−3 ëí£í ç öñôñÖóñ ïñ½ñïöëí ç ÜïöíÖÜç¿ñÖÖÜñ ëíßÜôñú äëÜ-
Çëí½½Üú çëñ½　. ゑÜ£½Ü¢Ö▲½ó âÜë½í½ó ¡ÜÖöëÜ¿　 　ç¿　0öï　 öñïöóëÜçíÖóñ (ï äÜ½Üàá0 ¡Ü½äá0öñëí ó¿ó ç 
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äñôíöÖÜ½ çóÑñ), ¡Ü¿¿Ü¡çóÜ½ ó¿ó ÑëÜÇóñ âÜë½▲.  
ごöÜÇÜç▲ú ¡ÜÖöëÜ¿á (ごと) – ~öÜ ~¡£í½ñÖ ç ïñïïóÜÖÖ▲ú äñëóÜÑ ó¿ó £íô、ö äÜ Ñóïîóä¿óÖñ ç îñ¿Ü½. 
でöÜÑñÖö▲, Öíßëíçüóñ £í ëíßÜöÜ ç ïñ½ñïöëñ 

 Üö 60 ó ßÜ¿ññ ßí¿¿Üç, Öñ äëÜêÜÑ　ö äëÜ½ñ¢ÜöÜôÖÜ0 íööñïöíîó0 ç âÜë½ñ ïÑíôó £íôñöí ó¿ó ~¡£í-
½ñÖí. 

ぢÜ Ñóïîóä¿óÖñ  âÜë½í½ó öñ¡ÜàñÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 　ç¿　0öï　: 
どと 1,3,4,5,6, 7 づñüñÖóñ £íÑíô äÜ öñ½í½ äëí¡öóôñï¡óê £íÖ　öóú. 
どと2 づíïô、öÖÜ−Çëíâóôñï¡í　 ëíßÜöí «ゎóÑëíç¿óôñï¡óú ëíïô、ö ¡ÜëÜö¡óê öëÜßÜäëÜçÜÑÜç ï äëó½ñÖñÖóñ½ Üëíç-
ÖñÖó　 ゐñëÖÜ¿¿ó».  
でÜïöíç づゎづ1: 
1. だäëñÑñ¿ñÖóñ ÖíäÜëí ぞ, ÖñÜßêÜÑó½ÜÇÜ Ñ¿　 äëÜäÜï¡í ëíïô、öÖÜÇÜ ëíïêÜÑí.                                                                             
2. だäëñÑñ¿ñÖóñ çñ¿óôóÖ▲ ëíïêÜÑí Θ ç ¡ÜëÜö¡Ü½ öëÜßÜäëÜçÜÑñ (ゎどで).                    
3. だäëñÑñ¿ñÖóñ Ñóí½ñöëí ¡ÜëÜö¡ÜÇÜ öëÜßÜäëÜçÜÑí (ゎどで).                                        
4. ぢÜïöëÜñÖóñ ÖíäÜëÖÜú ó äáñ£Ü½ñöëóôñï¡Üú ¿óÖóó.                                                  
ぢと 1 どñïöÜç▲ñ ½íöñëóí¿▲ ÖíêÜÑ　öï　 ç äíä¡ñ ばぜと Ñóïîóä¿óÖ▲ «ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í» Öí ¡íâñÑëñ «ÇóÑëíç-
¿ó¡í ó óÖ¢ñÖñëÖí　 ÇóÑëÜ¿ÜÇó　» 

ぢと 2 どñïöÜç▲ñ ½íöñëóí¿▲ ÖíêÜÑ　öï　 ç äíä¡ñ ばぜと Ñóïîóä¿óÖ▲ «ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í»  Öí ¡íâñÑëñ «ÇóÑ-
ëíç¿ó¡í ó óÖ¢ñÖñëÖí　 ÇóÑëÜ¿ÜÇó　» 

どと8 づíïô、öÖÜ−Çëíâóôñï¡í　 ëíßÜöí «づíïô、ö ~¿ñ½ñÖöÜç Çí£ÜäëÜçÜÑí ï äëó½ñÖñÖóñ½ ÜïÖÜçÖ▲ê ÜëíçÖñÖóú Çí-
£ÜÑóÖí½ó¡ó».  
でÜïöíç づゎづ2: 
1. だäëñÑñ¿ñÖóñ ¡ÜÖñôÖÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 Çí£í ç ½íÇóïöëí¿ó ó äÜöñëá Ñíç¿ñÖó　.  
2. だäëñÑñ¿ñÖóñ Ñóí½ñöëí öëÜßÜäëÜçÜÑí, Üßñïäñôóçí0àñÇÜ ó£Üöñë½óôñï¡Üñ öëíÖïäÜëöóëÜçíÖóñ Çí£í. 
ぢと 3 どñïöÜç▲ñ ½íöñëóí¿▲ ÖíêÜÑ　öï　 ç äíä¡ñ ばぜと Ñóïîóä¿óÖ▲ «ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í» Öí ¡íâñÑëñ «ÇóÑëíç-
¿ó¡í ó óÖ¢ñÖñëÖí　 ÇóÑëÜ¿ÜÇó　» 

ぢと 4 どñïöÜç▲ñ ½íöñëóí¿▲ ÖíêÜÑ　öï　 ç äíä¡ñ ばぜと Ñóïîóä¿óÖ▲ «ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í»  Öí ¡íâñÑëñ  
 

とÜÖöëÜ¿áÖí　 ëíßÜöí ïöÜÑñÖöÜç £íÜôÖÜú âÜë½▲ ÜßÜôñÖó　 

とÜÖöëÜ¿áÖí　 ëíßÜöí «づíïô、ö ~¿ñ½ñÖöÜç Çí£ÜäëÜçÜÑí ï äëó½ñÖñÖóñ½ ÜïÖÜçÖ▲ê ÜëíçÖñÖóú Çí£ÜÑóÖí½ó¡ó».  
でÜïöíç ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜú ëíßÜö▲: 
3. だäëñÑñ¿ñÖóñ ¡ÜÖñôÖÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 Çí£í ç ½íÇóïöëí¿ó ó äÜöñëá Ñíç¿ñÖó　.  
4. だäëñÑñ¿ñÖóñ Ñóí½ñöëí öëÜßÜäëÜçÜÑí, Üßñïäñôóçí0àñÇÜ ó£Üöñë½óôñï¡Üñ öëíÖïäÜëöóëÜçíÖóñ Çí£í. 

 

ぢÜ¿Ö▲ú âÜÖÑ ÜîñÖÜôÖ▲ê ïëñÑïöç, ç¡¿0ôí0àóú öñ¡Üàóú ¡ÜÖöëÜ¿á Üïäñçíñ½Üïöó ó  äñëñôñÖá 
¡ÜÖöëÜ¿áÖÜ−ó£½ñëóöñ¿áÖ▲ê ½íöñëóí¿Üç (とごぜ) äëóçñÑñÖ ç äëó¿Ü¢ñÖóó ¡ ëíßÜôñú äëÜÇëí½½ñ. 
 

8. ばぶぎゐぞだ−ぜぎどだがごぶぎでとだぎ ご ごぞぱだづぜんぴごだぞぞだぎ だゐぎでぢぎぶぎぞごぎ 
がごでぴごぢずごぞぼ 

 
8.1 だïÖÜçÖí　 ¿óöñëíöÜëí 

1. とÜÑóÖÜç, ん.ん. ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í [どñ¡ïö] Üôñß. äÜïÜßóñ Ñ¿　 çÜ£Üç äÜ Öíäëíç¿. äÜÑÇÜöÜç¡ó 140100 "どñ-
ä¿Ü~ÖñëÇñöó¡í" / ん.ん. とÜÑóÖÜç. − ぜ. : ごぞぱづん−ぜ, 2012. − 335 ï. (12/25) 

2. ぶÜÇíñç, づ.づ. ゎóÑëíç¿ó¡í (öñêÖóôñï¡í　 ½ñêíÖó¡í ¢óÑ¡Üïöó) [どñ¡ïö] : ÜôñßÖó¡ Ñ¿　 ÇóÑëÜöñêÖ. ïäñî. çÜ£Üç / 
づ.づ. ぶÜÇíñç. − 6−ñ ó£Ñ., ëñäëóÖöÖÜñ . − ぜ. : ゐíïöñö, 2013. − 672 ï. − ゎëóâ ぜóÖ.Üßë. (50/25) 

3. ぷöñëñÖ¿óêö, が.ゑ. ゎóÑëíç¿ó¡í [どñ¡ïö] : ÜôñßÖó¡ Ñ¿　 çÜ£Üç äÜ Öíäëíç¿. äÜÑÇÜöÜç¡ó Ñóä¿Ü½óë. ïäñîóí¿. ç 
Üß¿íïöó öñêÖó¡ó ó öñêÖÜ¿ÜÇóó, ïñ¿. ó ë▲ßÖÜÇÜ êÜ£−çí. / が.ゑ. ぷöñëñÖ¿óêö. − 3−ñ ó£Ñ., äñëñëíß. ó ÑÜä. − ぜ. 
: とÜ¿Üïで, 2008. − 655 ï. (52/25)  

4. ゐÜëÜçï¡Üú, ゑ.ぢ. ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í [どñ¡ïö]: ¡Üëï ¿ñ¡îóú Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖÜú ó £íÜô. âÜë½▲ ÜßÜô. Öíäë. 
«どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» : ぶ.1 / ゑ.ぢ. ゐÜëÜçï¡Üú, ゑ.ん. びëíä¡Üçï¡óú; ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.−½ñ¿óÜë. óÖ−ö, 
がゎんば, ¡íâ. ÇóÑëíç¿ó¡ó ó óÖ¢. ÇóÑëÜ¿ÜÇóó. − ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2014. − 117 ï.  (45/25) 

5. ゐÜëÜçï¡Üú, ゑ.ぢ. ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]: ¡Üëï ¿ñ¡îóú Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖÜú ó £íÜô. âÜë½▲ 
ÜßÜô. Öíäë. «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» : ぶ.1 / ゑ.ぢ. ゐÜëÜçï¡Üú, ゑ.ん. びëíä¡Üçï¡óú; ; ぞÜçÜôñë¡. ÇÜï. 
½ñ¿óÜë. í¡íÑ. – Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. − ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 20014. − ぐぜが; Π∆Φ; 4,1 ぜゐ. − でóïöñ½. öëñßÜçíÖó　: ΙΒΜ 

ΠΧ. Ωινδοωσ 7. Αδοβε Αχροβατ 9. − げíÇ¿. ï ~¡ëíÖí. 
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6. ゐÜëÜçï¡Üú, ゑ.ぢ. ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í [どñ¡ïö]: ¡Üëï ¿ñ¡îóú Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖÜú ó £íÜô. âÜë½▲ ÜßÜô. Öíäë. 
«どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» : ぶ.2 / ゑ.ぢ. ゐÜëÜçï¡Üú; ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.−½ñ¿óÜë. óÖ−ö がゎんば, ¡íâ. óïä. 
çÜÑ. ëñï., ÇóÑëíç¿ó¡ó ó ½íöñ½íöó¡ó. − ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2014. − 101 ï. (45/25)  

7. ゐÜëÜçï¡Üú, ゑ.ぢ. ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]: ¡Üëï ¿ñ¡îóú Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖÜú ó £íÜô. âÜë½▲ 
ÜßÜô. Öíäë. «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» : ぶ.2 / ゑ.ぢ. ゐÜëÜçï¡Üú ; ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.−½ñ¿óÜë. óÖ−ö がゎんば, 
¡íâ. óïä. çÜÑ. ëñï., ÇóÑëíç¿ó¡ó ó ½íöñ½íöó¡ó. − Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. − ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2014. − ぐぜが; Π∆Φ; 4,3 

ぜゐ. − でóïöñ½. öëñßÜçíÖó　: ΙΒΜ ΠΧ. Ωινδοωσ 7. Αδοβε Αχροβατ 9. − げíÇ¿. ï ~¡ëíÖí. 
8. ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í [どñ¡ïö]: ½ñöÜÑ. Ü¡í£. ¡ ç▲äÜ¿ÖñÖó0 ëíïôñöÖÜ−Çëíâóôñï¡óê ëíßÜö äÜ Ñóïîóä¿óÖñ 

"ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í" Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖÜú âÜë½▲ ÜßÜôñÖó　 Öíäë. äÜÑÇÜöÜç¡ó «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£Üäíï-
ÖÜïöá», äëÜâó¿á «ぢÜ¢íëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» / ïÜïö. ゑ.ぢ. ゐÜëÜçï¡Üú; ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.−½ñ¿óÜë. óÖ−ö, がゎんば, 
¡íâ. ÇóÑëíç¿ó¡ó ó óÖ¢ñÖñëÖÜú ÇóÑëÜ¿ÜÇóó. − ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2014. − 33 ï.   

9. ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]: ½ñöÜÑ. Ü¡í£. ¡ ç▲äÜ¿ÖñÖó0 ëíïôñöÖÜ−Çëíâóôñï¡óê ëíßÜö äÜ 
Ñóïîóä¿óÖñ "ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í" Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖÜú âÜë½▲ ÜßÜôñÖó　 Öíäë. äÜÑÇÜöÜç¡ó «どñêÖÜïâñëÖí　 
ßñ£ÜäíïÖÜïöá», äëÜâó¿á «ぢÜ¢íëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» / ïÜïö. ゑ.ぢ. ゐÜëÜçï¡Üú; ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.−½ñ¿óÜë. óÖ−ö, 
がゎんば, ¡íâ. ÇóÑëíç¿ó¡ó ó óÖ¢ñÖñëÖÜú ÇóÑëÜ¿ÜÇóó. − Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. − ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2014. − ぐぜが; Π∆Φ; 

1,7 ぜゐ. − でóïöñ½. öëñßÜçíÖó　: ΙΒΜ ΠΧ. Ωινδοωσ 7. Αδοβε Αχροβατ 9. – げíÇ¿. ï ~¡ëíÖí. 
 

8.2 がÜäÜ¿Öóöñ¿áÖí　 ¿óöñëíöÜëí  
10. ゎóëÇóÑÜç ん.が. ぜñêíÖó¡í ¢óÑ¡Üïöó ó Çí£í (ÇóÑëíç¿ó¡í): ばôñßÖó¡ Ñ¿　 çÜ£Üç. – 2−ñ ó£Ñ., óïäë. ご ÑÜä. – 

でぢß: ご£Ñ. ゑÜ でぢßぢば, 2003. – 544 ï. (10/3). 
11. びëíä¡Üçï¡óú, ゑ.ん. でßÜëÖó¡ £íÑíô äÜ ÇóÑëíç¿ó¡ñ: Üôñß. äÜïÜßóñ Ñ¿　 ïöÜÑ. ïäñî. 280401, 280402, 280301, 

280302, 270104 / ゑ.ん. びëíä¡Üçï¡óú, と.ゎ. ゎÜëóÖ, で.ゎ. ぷóë　ñç; ぞÜçÜôñë¡. ÇÜï. ½ñ¿óÜë. í¡ÑíÑ. – ぞÜçÜôñë-
¡íïï¡, 2010. – 140 ï. (49/25). 

12. びëíä¡Üçï¡óú, ゑ.ん. でßÜëÖó¡ £íÑíô äÜ ÇóÑëíç¿ó¡ñ [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]: Üôñß. äÜïÜßóñ / ゑ.ん. びëíä¡Üç-
ï¡óú, と.ゎ. ゎÜëóÖ, で.ゎ. ぷóë　ñç; ぞÜçÜôñë¡. ÇÜï. ½ñ¿óÜë. í¡íÑ. – Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. − ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2010. – 

ぐぜが; Π∆Φ; 6,77 ぜゐ. – でóïöñ½. öëñßÜçíÖó　: ΙΒΜ ΠΧ. Ωινδοωσ 7. Αδοβε Αχροβατ 9. – げíÇ¿. ï ~¡ëíÖí. 
13. ゎóÑëíç¿ó¡í [どñ¡ïö]: ¿íß. äëí¡öó¡Ü½ Ñ¿　 ïöÜÑ. ïäñî.: 270104, 280104, 280301, 280302, 280401, 280402 ó 

Öíäëíç¿.: 270800, 280100, 280700 / ゑ.ん. びëíä¡Üçï¡óú [ó Ñë.] ; ぞÜçÜôñë¡. ÇÜï. ½ñ¿óÜë. í¡íÑ. − ぞÜçÜôñë-
¡íïï¡, 2012. – 85 ï. (109/25) 

14. ゎóÑëíç¿ó¡í [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]: ¿íß. äëí¡öó¡Ü½ Ñ¿　 ïöÜÑ. ïäñî.: 270104, 280104, 280301, 280302, 
280401, 280402 ó Öíäëíç¿.: 270800, 280100, 280700 / ゑ.ん. びëíä¡Üçï¡óú ó Ñë.; ぞÜçÜôñë¡. ÇÜï. ½ñ¿óÜë. 
í¡íÑ. − Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. − ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2012. – ぐぜが; Π∆Φ; 4,66 ぜゐ. − でóïöñ½. öëñßÜçíÖó　: ΙΒΜ ΠΧ. 

Ωινδοωσ 7. Αδοβε Αχροβατ 9. – げíÇ¿. ï ~¡ëíÖí. 
 

8.3 ぢñëñôñÖá ëñïÜëïÜç óÖâÜë½íîóÜÖÖÜ−öñ¿ñ¡Ü½½ÜÖó¡íîóÜÖÖÜú ïñöó «ごÖöñëÖñö», ÖñÜßêÜÑó-
½▲ê Ñ¿　 ÜïçÜñÖó　 Ñóïîóä¿óÖ▲ 

ぞíó½ñÖÜçíÖóñ ëñïÜëïí づñ¢ó½ ÑÜïöÜäí 

でíúö Ñ¿　 äëÜçñÑñÖó　 ぱñÑñëí¿áÖÜÇÜ óÖöñëÖñö−öñïöóëÜçíÖó　 ç ïâñëñ 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　. 

ηττπ:// ωωω.φεπο.ρυ/   

だâóîóí¿áÖ▲ú ïíúö ぞゎぜん ï ÑÜïöÜäÜ½ ç ~¿ñ¡öëÜÖÖÜ0 ßóß¿óÜöñ¡Ü ηττπ://ωωω. νγµα.συ/   

Ä¿ñ¡öëÜÖÖí　 ßóß¿óÜöñ¡í ïçÜßÜÑÖÜÇÜ ÑÜïöÜäí ηττπ:// ωωω.ωινδοω.εδυ.ρυ/   

ぱÜÖÑ óïï¿ñÑÜçíÖó　 íÇëíëÖÜÇÜ ëí£çóöó　 – ~¿ñ¡öëÜÖÖí　 ßóß¿óÜöñ¡í 
Öñ¡Ü½½ñëôñï¡Üú ÜßàñïöçñÖÖÜú ÜëÇíÖó£íîóó 

ηττπ://ωωω.φαρδ.µσυ.ρυ/ 

 

8.4 ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 Ñ¿　 ÜßÜôí0àóêï　 äÜ ÜïçÜñÖó0 Ñóïîóä¿óÖ▲ 

1. ぢÜ¿Ü¢ñÖóñ Ü öñ¡Üàñú íööñïöíîóó ÜßÜôí0àóêï　 ç ぞごぜご がゎんば (ççñÑñÖÜ ç Ññúïöçóñ äëó¡í£Ü½ 
Ñóëñ¡öÜëí ヽ119 Üö 14 ó0¿　 2015 Ç.). 

2.どóäÜç▲ñ âÜë½▲ öóöÜ¿áÖ▲ê ¿óïöÜç öñ¡ïöÜçÜú ÑÜ¡Ü½ñÖöíîóó, ç▲äÜ¿Ö　ñ½Üú ïöÜÑñÖöí½ó ç ÜôñßÖÜ½ 
äëÜîñïïñ (ぞÜçÜôñë¡íïï¡ 2015Ç.)∴ 

3. ぢÜ¿Ü¢ñÖóñ Ü ¡ÜëïÜçÜ½ äëÜñ¡öñ (ëíßÜöñ) ÜßÜôí0àóêï　, Üïçíóçí0àóê Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ñ äëÜÇëí½-
½▲ ßí¡í¿íçëóíöí, ïäñîóí¿óöñöí, ½íÇóïöëíöÜë▲ (ççñÑ. ç Ññúïöçóñ äëó¡í£Ü½ Ñóëñ¡öÜëí ヽ120 Üö 14 ó0¿　 
2015Ç.). 

ぢëóïöÜäí　 ¡ ó£ÜôñÖó0 Ñóïîóä¿óÖ▲ ÖñÜßêÜÑó½Ü ç äñëçÜ0 ÜôñëñÑá Ü£Öí¡Ü½óöáï　 ï ïÜÑñë¢íÖóñ½ 
づぢが. ずñ¡îóó ó½ñ0ö îñ¿á0 Ñíöá ïóïöñ½íöó£óëÜçíÖÖ▲ñ ÜïÖÜç▲ ÖíÜôÖ▲ê £ÖíÖóú Üß Üßàóê çÜäëÜïíê Ñóïîóä-
¿óÖ▲. ぢëó ó£ÜôñÖóó ó äëÜëíßÜö¡ñ öñÜëñöóôñï¡ÜÇÜ ½íöñëóí¿í Ñ¿　 ÜßÜôí0àóêï　 ÖñÜßêÜÑó½Ü: 

− äÜçöÜëóöá £í¡ÜÖïäñ¡öóëÜçíÖÖ▲ú Öí ¿ñ¡îóÜÖÖÜ½ £íÖ　öóó ½íöñëóí¿ ó ÑÜäÜ¿Öóöá ñÇÜ ï ÜôñöÜ½ ëñ¡Ü-
½ñÖÑÜçíÖÖÜú äÜ ÑíÖÖÜú öñ½ñ ¿óöñëíöÜë▲; 

http://www.garant.ru/
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− äëó ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜ½ ó£ÜôñÖóó öñ½▲ ïÑñ¿íöá ¡ÜÖïäñ¡ö, óïäÜ¿á£Ü　 ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíÖÖ▲ñ ç づぢが ¿óöñ-
ëíöÜëÖ▲ñ óïöÜôÖó¡ó ó ëñïÜëï▲ óÖâÜë½íîóÜÖÖÜ−öñ¿ñ¡Ü½½ÜÖó¡íîóÜÖÖÜú ïñöó «ごÖöñëÖñö». 

 

8.5 ぢñëñôñÖá óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú óïäÜ¿á£Üñ½▲ê äëó ÜïÜàñïöç¿ñÖóó Üßëí£Üçíöñ¿á-
ÖÜÇÜ äëÜîñïïí, äëÜÇëí½½ÖÜÇÜ ÜßñïäñôñÖó　 ó óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê ïäëíçÜôÖ▲ê ïóïöñ½, Ñ¿　 ÜïçÜñÖó　 ÜßÜ-
ôí0àó½óï　 Ñóïîóä¿óÖ▲ 

ぞíó½ñÖÜçíÖóñ ëñïÜëïí づñ¡çó£óö▲ ÑÜÇÜçÜëí 

ΜιχροσοφτΟς. (ぢëíçÜóïäÜ¿á£ÜçíÖó　äëÜÇëí½½▲Ñ¿　-
Äゑぜ ∆εσκτοπ Εδυχατιον ΑΛΝΓ ΛιχΣΑΠκ ΟΛς Ε 1Ψ 

ΑχαδεµιχΕδιτιον Εντερπρισε (ΜΣ Ωινδοωσ ΞΠ,7,8, 8.1, 

10; ΜΣ Οφφιχε προφεσσιοναλ; ΜΣ Ωινδοωσ Σερϖερ; ΜΣ 

Προϕεχτ Εξπερτ 2010 Προφεσσιοναλ) 

でÜß¿óîñÖ£óÜÖÖ▲ú ÑÜÇÜçÜë ヽ 53827/づぞが1743 Üö 
22.12.2015 Ç. げんだ «でÜâöずíúÖ どëñúÑ» (ï 22.12.2015 Ç. äÜ 
22.12.2016 Ç.). 

でぢで とÜÖïÜ¿áöíÖö ゐó£Öñï づñÇ. ヽ 706162 

â¿~ü−çñëïó　; 
でóïöñ½▲ とÜÖïÜ¿áöíÖöぢ¿0ï でで がñ¿Üç▲ñ ßÜ½íÇóづñÇ. 
ヽ 285020, â¿~ü−çñëïó　; 
でóïöñ½▲ とÜÖïÜ¿áöíÖöぢ¿0ï でで とÜÖïÜ¿áöíÖö ゐÜêÇí¿-
öñë: ゑÜäëÜï▲−Üöçñö▲ づñÇ. ヽ 582106, ïñöá ÜÑÖÜäÜ¿á-
£Üçíöñ¿áï¡í　 

がÜÇÜçÜë ヽ 29−で/ïç Üß Ü¡í£íÖóó óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê Üï¿ÜÇ 
ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ~¡£ñ½ä¿　ëí(Üç) でóïöñ½▲ とÜÖïÜ¿áöíÖ-
öぢ¿0ï Üö 11.01.2016 Ç. だだだ «でÜâö−ごÖâÜë½» (ï 
11.01.2016 Ç. äÜ 30.06.2016 Ç.) 

«eLIBRARY.RU» ずóîñÖ£óÜÖÖ▲ú ÑÜÇÜçÜë ヽ314−02/2015と (¡ÖóÇó, ½ÜÖÜ-
Çëíâóó) Üö 03 âñçëí¿　 2015Ç. ï だだだ «ぞÄゐ» (ïëÜ¡ Ññúïö-
çó　 ÑÜÇÜçÜëí ï 26.02.2015Ç. äÜ 06.03.2016Ç.) 

Äゐで «ばÖóçñëïóöñöï¡í　ßóß¿óÜöñ¡íÜÖ¿íúÖ» がÜÇÜçÜë ヽ 216−12/15 Üß Ü¡í£íÖóó óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê Üï-
¿ÜÇ Üö 19.01.2016.Ç. ï だだだ «ぞñ¡ïぜñÑóí» (ïëÜ¡ Ññúïöçó　 
ï 19.01.2016 Ç. äÜ 19.01.2017 Ç.) 

Äゐで «ばÖóçñëïóöñöï¡í　ßóß¿óÜöñ¡íÜÖ¿íúÖ» がÜÇÜçÜë ヽ 223−12/14 Üß Ü¡í£íÖóó óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê Üï-
¿ÜÇ Üö 14.01.2015Ç. ï だだだ «ぞñ¡ïぜñÑóí» (ïëÜ¡ Ññúïöçó　 
ï 14.01.2015 Ç. äÜ 31.12.2015 Ç.) 

Äゐで «ずíÖá» がÜÇÜçÜë ヽ5 Öí Ü¡í£íÖóñ Üï¿ÜÇ äÜ äëñÑÜïöíç¿ñÖó0 ÑÜï-
öÜäí ¡ ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲½ ó£ÑíÖó　½ Üö 20.02.2016 Ç. ï だだだ 
«ご£Ñíöñ¿áïöçÜ ずíÖá» (ïëÜ¡ Ññúïöçó　 ï 21.02.2016 Ç. äÜ 
20.02.2017 Ç.) 

 

 

9. だぢごでんぞごぎ ぜんどぎづごんずぽぞだ−どぎびぞごぶぎでとだざ ゐんげぼ, ぞぎだゐびだがごぜだざ がずé 
だでばべぎでどゑずぎぞごé だゐづんげだゑんどぎずぽぞだゎだ ぢづだぴぎででん ぢだ がごでぴごぢずごぞぎ 

 
ずñ¡îóÜÖÖ▲ñ £íÖ　öó　 äëÜçÜÑ　öï　 ç íÜÑóöÜëó　ê ÜßàñÇÜ äÜ¿á£ÜçíÖó　, ÜïÖíàñÖÖ▲ê ïäñîóí¿áÖÜú ½ñ-

ßñ¿á0, ÑÜï¡Üú, ó ö.ä., äëó ÖñÜßêÜÑó½Üïöó íÜÑóöÜëó　 ÜïÖíàíñöï　 äñëñÖÜïÖ▲½ó ½Ü¿áöó½ñÑóúÖ▲½ó ïëñÑïö-
çí½ó (~¡ëíÖ, äëÜñ¡öÜë, í¡Üïöóôñï¡í　 ïóïöñ½í).   

ぢëí¡öóôñï¡óñ £íÖ　öó　 äëÜçÜÑ　öï　 ç ïäñîóí¿ó£óëÜçíÖÖ▲ê íÜÑóöÜëó　ê 032, 026 ÜïÖíàñÖÖ▲ê ÖñÜß-
êÜÑó½▲½ó ÖíÇ¿　ÑÖ▲½ó äÜïÜßó　½ó: (Öíäëó½ñë, ä¿í¡íö▲, ïöñÖÑ▲ ó ö.ä.). 

ずíßÜëíöÜëÖ▲ñ £íÖ　öó　 äëÜçÜÑ　öï　 ç ¿íßÜëíöÜëóó íÜÑ. 034, ÜïÖíàñÖÖÜú:  
1. ぎ½¡Üïöá, ÖíäÜ¿Ö　ñ½í　 ¢óÑ¡Üïöá0 ç ¡ÜöÜëÜú ëí£½ñàíñöï　 Çñë½ñöóôñï¡ó £í¡ë▲ö▲ú ïñ¡öÜëÖ▲ú £í-

öçÜë ("äÜä¿íçÜ¡"), çëíàí0àóúï　 Öí Üïó; äëÜöóçÜçñï▲, äÜïëñÑïöçÜ½ öëÜïí, ôñëñ£ ß¿Ü¡ó, ÜëíçÖÜçñüóçí0àóñ 
£íöçÜë ç £íÑíÖÖÜ½ äÜ¿Ü¢ñÖóó, Üö½ñôíñ½Üú äÜ ÇëíÑÜóëÜçíÖÖÜú ü¡í¿ñ; ïßëÜïÖÜú ¡ëíÖ. 

2. だä▲öÖí　 ÜïöíÖÜç¡í äÜ ó£ÜôñÖó0 ëñ¢ó½Üç Ñçó¢ñÖó　 ¢óÑ¡Üïöó, ½ñëÖ▲ñ ¡Ü¿ß▲, ïñ¡ÜÖÑÜ½ñë, öñë½Ü-
½ñöë. 

3. ずíßÜëíöÜëÖí　 ÜïöíÖÜç¡í Üôíïö¡í ÖíäÜëÖÜÇÜ öëÜßÜäëÜçÜÑí äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ ïñôñÖó　, ÖíäÜëÖ▲ú ßí¡, 
½ñëÖ▲ú ïÜïÜÑ, äáñ£Ü½ñöë▲, ïñ¡ÜÖÑÜ½ñë. 

4. ずíßÜëíöÜëÖí　 ÜïöíÖÜç¡í Üôíïö¡í ÖíäÜëÖÜÇÜ öëÜßÜäëÜçÜÑí äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ ïñôñÖó　, ÖíäÜëÖ▲ú ßí¡, 
½ñëÖ▲ú ïÜïÜÑ, äáñ£Ü½ñöë▲, ïñ¡ÜÖÑÜ½ñë. 

5. ぢëÜ£ëíôÖ▲ú öëÜßÜäëÜçÜÑ äñëñ½ñÖÖÜÇÜ äÜäñëñôÖÜÇÜ ïñôñÖó　 (çÖñ£íäÖ▲½ ëíïüóëñÖóñ½ ó ïÜ¢ñÖó-
ñ½) ï çñÖöó¿áÖ▲½ ¡ëíÖÜ½ ç ñÇÜ Öíôí¿ñ, ÜßÜëÜÑÜçíÖÖ▲ú äáñ£Ü½ñöëí½ó, äÜÑ¡¿0ôñÖÖ▲ú ¡ ßí¡Ü äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ 
ÖíäÜëí, ïÖíß¢ñÖÖ▲ú ¡ëíÖÜ½ Ñ¿　 ëñÇÜ¿óëÜçíÖó　 Üä▲öÖÜÇÜ ëíïêÜÑí; ½ñëÖ▲ú ïÜïÜÑ ó ïñ¡ÜÖÑÜ½ñë. 

6. だä▲öÖí　 ÜïöíÖÜç¡í äÜ ó£ÜôñÖó0 óïöñôñÖó　 ó£ Üöçñëïöóú ó ÖíïíÑ¡Üç, çÜÑÜï¿óç−çÜÑÜ½ñë, üäóîñÖ-
½íïüöíß, ½ñëÖí　 ¿óÖñú¡í, üöíÖÇñÖîóë¡Ü¿á, ¡ëÜÖîóë¡Ü¿á. 

7. ゐí¡ ï äÜïöÜ　ÖÖ▲½ ÖíäÜëÜ½; ÖíäÜëÖ▲ú öëÜßÜäëÜçÜÑ; ÜëíçÖóöñ¿áÖ▲ú ëñ£ñëçÜíë; £íÑçó¢¡í (äëÜß¡Ü-
ç▲ú ¡ëíÖ); çÜÑÜï¿óç−çÜÑÜ½ñë どÜ½ïÜÖí.  
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だßÜôí0àóñï　 ó£ ôóï¿í ¿óî ï ÜÇëíÖóôñÖÖ▲½ó çÜ£½Ü¢ÖÜïö　½ó £ÑÜëÜçá　 ÜßñïäñôñÖ▲ äñôíöÖ▲½ó ó 
(ó¿ó) ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲½ó Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲½ó ëñïÜëïí½ó ç âÜë½íê, íÑíäöóëÜçíÖÖ▲ê ¡  ÜÇëíÖóôñÖó　½ óê £ÑÜëÜçá　. 

 

10. だでだゐぎぞぞだでどご だづゎんぞごげんぴごご だゐづんげだゑんどぎずぽぞだゎだ ぢづだぴぎででん ぢだ 
がごでぴごぢずごぞぎ がずé ごぞゑんずごがだゑ ご ずごぴ で だゎづんぞごぶぎぞぞぼぜご ゑだげぜだぐぞだでどéぜご  

 

でÜÑñë¢íÖóñ Ñóïîóä¿óÖ▲ ó Üï¿Üçó　 ÜëÇíÖó£íîóó ÜßÜôñÖó　 Ñ¿　 ÜßÜôí0àóêï　 ï ÜÇëíÖóôñÖÖ▲½ó çÜ£-
½Ü¢ÖÜïö　½ó £ÑÜëÜçá　 ó óÖçí¿óÑÜç ¡Üëëñ¡öóëÜ0öï　 äëó Öí¿óôóó öí¡óê ÜßÜôí0àóêï　 ç ïÜÜöçñöïöçóó ï óÖ-
ÑóçóÑÜí¿áÖÜú äëÜÇëí½½Üú ëñíßó¿óöíîóó óÖçí¿óÑí, í öí¡ ¢ñ ½ñöÜÑóôñï¡ó½ó ëñ¡Ü½ñÖÑíîó　½ó äÜ ÜëÇíÖó£í-
îóó Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜÇÜ äëÜîñïïí Ñ¿　 ÜßÜôñÖó　 óÖçí¿óÑÜç ó ¿óî ï ÜÇëíÖóôñÖÖ▲½ó çÜ£½Ü¢ÖÜïö　½ó £ÑÜëÜçá　 ç 
Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê ÜëÇíÖó£íîó　ê ç▲ïüñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 (Üöç. ぜóÖÜßëÖíÜ¡ó づÜïïóó 08.04.2014 ヽんと−44−05 

çÖ), ぢÜ¿Ü¢ñÖóñ½ Ü ½ñöÜÑó¡ñ ïîñÖ¡ó ïöñäñÖó çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ç¡¿0ôñÖó　 ¿óî ï ÜÇëíÖóôñÖÖ▲½ó çÜ£½Ü¢ÖÜïö　-
½ó £ÑÜëÜçá　 ó óÖçí¿óÑÜç ç Üßàóú Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ú äëÜîñïï (ぞごぜご, 2015); ぢÜ¿Ü¢ñÖóñ½ Üß ÜßÜôñÖóó ¿óî 
ï ÜÇëíÖóôñÖÖ▲½ó çÜ£½Ü¢ÖÜïö　½ó £ÑÜëÜçá　 ó óÖçí¿óÑÜç ç ぞÜçÜôñë¡íïï¡Ü½ óÖ¢ñÖñëÖÜ−½ñ¿óÜëíöóçÖÜ½ óÖ-
ïöóöÜöñ (ぞごぜご, 2015). 

 

11. がだぢだずぞぎぞごé ご ごげぜぎぞぎぞごé ゑ づんゐだぶぎざ ぢづだゎづんぜぜぎ 

ゑ ëíßÜôÜ0 äëÜÇëí½½Ü Öí 2017 − 2018 ÜôñßÖ▲ú ÇÜÑ çÖÜï　öï　 ó£½ñÖñÖó　 − ÜßÖÜç¿ñÖÜ ó 
í¡öÜí¿ó£óëÜçíÖÜ ïÜÑñë¢íÖóñ ï¿ñÑÜ0àóê ëí£Ññ¿Üç ó äÜÑëí£Ññ¿Üç ëíßÜôñú äëÜÇëí½½▲: 
 

6. ぢぎづぎぶぎぞぽ ばぶぎゐぞだ−ぜぎどだがごぶぎでとだゎだ だゐぎでぢぎぶぎぞごé がずé 
でんぜだでどだéどぎずぽぞだざ づんゐだどぼ だゐばぶんùべごびでé (äëóçÜÑ　öï　 ÜôñßÖ▲ñ, ÜôñßÖÜ−

½ñöÜÑóôñï¡óñ çÖÜöëóçÜ£Üçï¡óñ ó£ÑíÖó　) 
1. ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 äÜ ÜëÇíÖó£íîóó ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜú ëíßÜö▲ ÜßÜôí0àóêï　 ç ぞごぜご 

がゎんば [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]: (ççñÑ、Ö ç Ññúïöçóñ äëó¡í£Ü½ Ñóëñ¡öÜëí ヽ106 Üö 19 ó0Ö　 2015 
Ç.) / ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.−½ñ¿óÜë. óÖ−ö がÜÖï¡Üú ゎんば. − Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. − ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2015. − づñ¢ó½ 
ÑÜïöÜäí: ηττπ://ωωω/νγµα.συ − 28.08.2017 

2. ゐÜëÜçï¡Üú, ゑ.ぢ. ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í [どñ¡ïö]: ¡Üëï ¿ñ¡îóú Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖÜú ó £íÜô. âÜë½▲ ÜßÜô. 
Öíäë. «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» : ぶ.1 / ゑ.ぢ. ゐÜëÜçï¡Üú, ゑ.ん. びëíä¡Üçï¡óú; ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.−
½ñ¿óÜë. óÖ−ö, がゎんば, ¡íâ. ÇóÑëíç¿ó¡ó ó óÖ¢. ÇóÑëÜ¿ÜÇóó. − ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2014. − 117 ï.  (45/25) 

3. ゐÜëÜçï¡Üú, ゑ.ぢ. ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]: ¡Üëï ¿ñ¡îóú Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖÜú ó £í-
Üô. âÜë½▲ ÜßÜô. Öíäë. «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» : ぶ.1 / ゑ.ぢ. ゐÜëÜçï¡Üú, ゑ.ん. びëíä¡Üçï¡óú; 
; ぞÜçÜôñë¡. ÇÜï. ½ñ¿óÜë. í¡íÑ. – Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. − ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 20014. − ぐぜが; Π∆Φ; 4,1 ぜゐ. − 
でóïöñ½. öëñßÜçíÖó　: ΙΒΜ ΠΧ. Ωινδοωσ 7. Αδοβε Αχροβατ 9. − げíÇ¿. ï ~¡ëíÖí. 

4. ゐÜëÜçï¡Üú, ゑ.ぢ. ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í [どñ¡ïö]: ¡Üëï ¿ñ¡îóú Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖÜú ó £íÜô. âÜë½▲ ÜßÜô. 
Öíäë. «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» : ぶ.2 / ゑ.ぢ. ゐÜëÜçï¡Üú; ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.−½ñ¿óÜë. óÖ−ö 
がゎんば, ¡íâ. óïä. çÜÑ. ëñï., ÇóÑëíç¿ó¡ó ó ½íöñ½íöó¡ó. − ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2014. − 101 ï. (45/25)  

5. ゐÜëÜçï¡Üú, ゑ.ぢ. ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]: ¡Üëï ¿ñ¡îóú Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖÜú ó £í-
Üô. âÜë½▲ ÜßÜô. Öíäë. «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» : ぶ.2 / ゑ.ぢ. ゐÜëÜçï¡Üú ; ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.−
½ñ¿óÜë. óÖ−ö がゎんば, ¡íâ. óïä. çÜÑ. ëñï., ÇóÑëíç¿ó¡ó ó ½íöñ½íöó¡ó. − Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. − ぞÜçÜôñë-
¡íïï¡, 2014. − ぐぜが; Π∆Φ; 4,3 ぜゐ. − でóïöñ½. öëñßÜçíÖó　: ΙΒΜ ΠΧ. Ωινδοωσ 7. Αδοβε Αχροβατ 9. − 

げíÇ¿. ï ~¡ëíÖí. 
6. ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í [どñ¡ïö]: ½ñöÜÑ. Ü¡í£. ¡ ç▲äÜ¿ÖñÖó0 ëíïôñöÖÜ−Çëíâóôñï¡óê ëíßÜö äÜ Ñóïîó-

ä¿óÖñ "ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í" Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖÜú âÜë½▲ ÜßÜôñÖó　 Öíäë. äÜÑÇÜöÜç¡ó «どñêÖÜïâñëÖí　 
ßñ£ÜäíïÖÜïöá», äëÜâó¿á «ぢÜ¢íëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» / ïÜïö. ゑ.ぢ. ゐÜëÜçï¡Üú; ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.−
½ñ¿óÜë. óÖ−ö, がゎんば, ¡íâ. ÇóÑëíç¿ó¡ó ó óÖ¢ñÖñëÖÜú ÇóÑëÜ¿ÜÇóó. − ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2014. − 33 ï.   

7. ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]: ½ñöÜÑ. Ü¡í£. ¡ ç▲äÜ¿ÖñÖó0 ëíïôñöÖÜ−Çëíâóôñï¡óê 
ëíßÜö äÜ Ñóïîóä¿óÖñ "ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í" Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖÜú âÜë½▲ ÜßÜôñÖó　 Öíäë. äÜÑÇÜöÜç¡ó 
«どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá», äëÜâó¿á «ぢÜ¢íëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» / ïÜïö. ゑ.ぢ. ゐÜëÜçï¡Üú; ぞÜ-
çÜôñë¡. óÖ¢.−½ñ¿óÜë. óÖ−ö, がゎんば, ¡íâ. ÇóÑëíç¿ó¡ó ó óÖ¢ñÖñëÖÜú ÇóÑëÜ¿ÜÇóó. − Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. 
− ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2014. − ぐぜが; Π∆Φ; 1,7 ぜゐ. − でóïöñ½. öëñßÜçíÖó　: ΙΒΜ ΠΧ. Ωινδοωσ 7. Αδοβε 

Αχροβατ 9. – げíÇ¿. ï ~¡ëíÖí. 
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7. ぱだぞが だぴぎぞだぶぞぼび でづぎがでどゑ がずé とだぞどづだずé ばでぢぎゑんぎぜだでどご ご 
ぢづだゑぎがぎぞごé ぢづだぜぎぐばどだぶぞだざ んどどぎでどんぴごご だゐばぶんùべごびでé ぢだ 
がごでぴごぢずごぞぎ 

 
ごと 1 ゑÜäëÜï▲ ¡ ~¡£í½ñÖÜ (3 ïñ½ñïöë) 
1. ゎóÑëÜïöíöóôñï¡Üñ Ñíç¿ñÖóñ ó ñÇÜ ïçÜúïöçí. 
2. だïÖÜçÖÜñ ÜëíçÖñÖóñ ÇóÑëÜïöíöó¡ó. ぢÜÖ　öóñ íßïÜ¿0öÖÜÇÜ, ó£ß▲öÜôÖÜÇÜ ó çí¡ÜÜ½½ñöëóôñï¡ÜÇÜ Ñíç¿ñ-

Öóú, ñÑóÖóî▲ ó£½ñëñÖó　 Ñíç¿ñÖó　. 
3. ぢÜÖ　öóñ Ü äëóçñÑ、ÖÖÜú, äáñ£Ü½ñöëóôñï¡Üú ó çí¡ÜÜ½½ñöëóôñï¡Üú ç▲ïÜöñ. 
4. ぢÜÖ　öóñ Ü äÜ¿ÖÜ½ äáñ£Ü½ñöëóôñï¡Ü½ ó ÇóÑëÜïöíöóôñï¡Ü½ ÖíäÜëñ, ÜÑñ¿áÖÜú äÜöñÖîóí¿áÖÜú ~ÖñëÇóó. 
5. がíç¿ñÖóñ çÜÑ▲ Öí ä¿Üï¡óñ äÜçñëêÖÜïöó. づíïôñöÖ▲ñ £íçóïó½Üïöó Ñ¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ïó¿▲ ó îñÖöëí Ñíç¿ñ-

Öóú. 
6. ぢëóçñïöó äëó½ñë ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ïó¿▲ ゎでが ó îñÖöëí Ñíç¿ñÖó　 Ñ¿　 ä¿Üï¡Üú äÜçñëêÖÜïöó (íÖí¿óöóôñï¡Üñ ó 

ÇëíâÜíÖí¿óöóôñï¡Üñ ëñüñÖóñ). 
7. Ää0ëí ó£ß▲öÜôÖÜÇÜ ÇóÑëÜïöíöóôñï¡ÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　. だäëñÑñ¿ñÖóñ ïó¿▲ Ñíç¿ñÖó　 çÜÑ▲ Öí ä¿Üï¡óñ äë　½Ü-

ÜÇÜ¿áÖ▲ñ äÜçñëêÖÜïöó ó îñÖöëí Ñíç¿ñÖó　. 
8. がíç¿ñÖóñ çÜÑ▲ Öí ¡ëóçÜ¿óÖñúÖ▲ñ îó¿óÖÑëóôñï¡óñ äÜçñëêÖÜïöó (ÜäëñÑñ¿ñÖóñ ïó¿▲, Öíäëíç¿ñÖó　 ó ¡Ü-

ÜëÑóÖíö îñÖöëí Ñíç¿ñÖó　). 
9. ぢÜÖ　öóñ Ü ïöëÜúôíöÜú ½ÜÑñ¿ó Ñçó¢ñÖó　 ¢óÑ¡Üïöó (öëíñ¡öÜëó　, ¿óÖó　 öÜ¡í, ~¿ñ½ñÖöíëÖí　 ïöëÜú¡í, äÜ-

öÜ¡ ¢óÑ¡Üïöó). 
10. ぢÜöÜ¡ ¢óÑ¡Üïöó. ゎóÑëíç¿óôñï¡óñ ~¿ñ½ñÖö▲ ¢óçÜÇÜ ïñôñÖó　 ó êíëí¡öñëóïöó¡ó äÜöÜ¡í. 
11. がçí ëñ¢ó½í Ñçó¢ñÖó　 ¢óÑ¡Üïöó. ぶóï¿Ü づñúÖÜ¿áÑïí, ¡ëóöóôñï¡í　 ï¡ÜëÜïöá. 
12. でçÜÑÖí　 ¡¿íïïóâó¡íîó　 çóÑÜç Ñçó¢ñÖó　 ¢óÑ¡Üïöó. ぢÜÖ　öóñ Üß ÜïöíÖÜçóçüñ½ï　 ó ÖñÜïöíÖÜçóçüñ½ï　, 

ëíçÖÜ½ñëÖÜ½ ó ÖñëíçÖÜ½ñëÖÜ½ Ñçó¢ñÖó　ê. 
13. ばëíçÖñÖóñ Öñëí£ë▲çÖÜïöó Ñçó¢Üàñúï　 ¢óÑ¡Üïöó (ÜëíçÖñÖóñ ßí¿íÖïí ëíïêÜÑí). 
14. ぢÜÖ　öóñ Ü ÖíäÜëÖÜ½ ó ßñ£ÖíäÜëÖÜ½, äíëí¿¿ñ¿áÖÜ ïöëÜúÖÜ½, ä¿íçÖÜ ó£½ñÖ　0àñ½ï　 ó ëñ£¡Ü ó£½ñÖ　0-

àñ½ï　 Ñçó¢ñÖó　ê. 
15. だßàí　 êíëí¡öñëóïöó¡í öÜëßÜ¿ñÖöÖÜÇÜ äÜöÜ¡í (½ÇÖÜçñÖÖ▲ñ, ÜïëñÑÖñÖÖ▲ñ ó äÜ¿áïíîóÜÖÖ▲ñ ïÜïöíç-

¿　0àóñ ï¡ÜëÜïöó ç öÜô¡ñ, ~ä0ëí ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 ï¡ÜëÜïöñú). 
16. ばëíçÖñÖóñ ゐñëÖÜ¿¿ó Ñ¿　 îñ¿ÜÇÜ äÜöÜ¡í ëñí¿áÖÜú ¢óÑ¡Üïöó. とÜëëñ¡öóç▲ ¡Ü¿óôñïöçí Ñçó¢ñÖó　 (¡Ü~â-

âóîóñÖö ゐÜïïóÖñï¡í) ó ¡óÖñ½íöóôñï¡Üú ~ÖñëÇóó (¡Ü~ââóîóñÖö とÜëóÜ¿óïí). ごÖöñëäëñöíîó　 ÜëíçÖñÖó　 ゐñë-
ÖÜ¿¿ó. 

17. だßàí　 ïêñ½í ó Üï¿Üçó　 äëó½ñÖñÖó　 ÜëíçÖñÖó　 ゐñëÖÜ¿¿ó. ぢÜÖ　öóñ ÇóÑëíç¿óôñï¡ÜÇÜ ó äáñ£Ü½ñöëóôñ-
ï¡ÜÇÜ Ü¡¿ÜÖí. 

18. ゑóÑ▲ ÇóÑëíç¿óôñï¡óê ïÜäëÜöóç¿ñÖóú ó Üôñö äÜöñëá ÖíäÜëí. ぜñïöÖ▲ñ äÜöñëó ÖíäÜëí. 
19. づíïäëñÑñ¿ñÖóñ ï¡ÜëÜïöñú ç ¢óç▲ê ïñôñÖó　ê äëó ¿í½óÖíëÖÜ½ ó öÜëßÜ¿ñÖöÖÜ½ Ñçó¢ñÖó　ê. だäëñÑñ¿ñÖóñ 

äÜöñëá ÖíäÜëí äÜ Ñ¿óÖñ ç öëÜßíê. 
20. だßÜßàñÖóñ çÜäëÜïí Ü äÜöñë　ê ÖíäÜëí äÜ Ñ¿óÖñ äëó ¿í½óÖíëÖÜ½ ó öÜëßÜ¿ñÖöÖÜ½ Ñçó¢ñÖóó (Üä▲ö▲ 

ぞó¡ÜëíÑ£ñ). ぢÜÖ　öóñ ÇóÑëíç¿óôñï¡ó Ç¿íÑ¡óê ó üñëÜêÜçíö▲ê ëÜïñ¿. 
21. ぱÜë½Ü¿í ぷñ£ó ó ÜïÖÜçÖ▲ñ £íçóïó½Üïöó Ñ¿　 ëíïôñöí ÜïöíÖÜçóçüñÇÜï　 ëíçÖÜ½ñëÖÜÇÜ Ñçó¢ñÖó　 ¢óÑ¡Ü-

ïöó. 
22. ごïöñôñÖóñ ¢óÑ¡Üïöó ó£ ½í¿ÜÇÜ Üöçñëïöó　 äëó äÜïöÜ　ÖÖÜ½ ÖíäÜëñ (ïçÜßÜÑÖÜñ ó £íöÜä¿ñÖÖÜñ óïöñôñ-

Öóñ). づíïôñöÖ▲ñ £íçóïó½Üïöó Ñ¿　 ï¡ÜëÜïöó ó ëíïêÜÑí. 
23. ゑ¿ó　Öóñ ½ñïöí ëíïäÜ¿Ü¢ñÖó　 Üöçñëïöó　 ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ ïöñÖÜ¡ ó ÑÖí ïÜïÜÑí Öí óïöñôñÖóñ ¢óÑ¡Üïöó (¡Ü-

~ââóîóñÖö ëíïêÜÑí Üöçñëïöó　). 
24. だäëñÑñ¿ñÖóñ ¡Ü~ââóîóñÖöí öëñÖó　 ç £íçóïó½Üïöó Üö ëñ¢ó½í Ñçó¢ñÖó　 ¢óÑ¡Üïöó ó Üß¿íïöó ïÜäëÜöóç-

¿ñÖó　. 
25. ごïöñôñÖóñ ¢óÑ¡Üïöó ôñëñ£ ßÜ¿áüóñ Üöçñëïöó　 äëó äÜïöÜ　ÖÖÜ½ ÖíäÜëñ (Öñ£íöÜä¿ñÖÖÜñ, äÜÑöÜä¿ñÖÖÜñ ó 

£íöÜä¿ñÖÖÜñ Üöçñëïöóñ). 
26. と¿íïïóâó¡íîó　 ÖíïíÑ¡Üç ó óê äëó½ñÖñÖóñ. づíïôñöÖ▲ñ £íçóïó½Üïöó (ï¡ÜëÜïöó ó ëíïêÜÑí, çñ¿óôóÖ▲ çí-

¡ÜÜ½í) Ñ¿　 çÖñüÖñÇÜ îó¿óÖÑëóôñï¡ÜÇÜ ÖíïíÑ¡í ゑñÖöÜëó (ïçÜßÜÑÖÜñ ó £íöÜä¿ñÖÖÜñ óïöñôñÖóñ). びíëí¡öñëó-
ïöó¡ó ÑëÜÇóê ÖíïíÑ¡Üç. 

27. と¿íïïóâó¡íîó　 öëÜß ó ÜïÖÜçÖ▲ñ ëíïôñöÖ▲ñ £íçóïó½Üïöó. げíÑíôó ó ÜïÜßñÖÖÜïöó ÇóÑëíç¿óôñï¡ÜÇÜ óê 
ëíïôñöí.  

28. ゎóÑëíç¿óôñï¡óú ëíïôñö ¡ÜëÜö¡ÜÇÜ öëÜßÜäëÜçÜÑí, äÜïöëÜñÖóñ ¿óÖóú ぎ−ぎ ó づ−づ (ï¿Üôíú ïçÜßÜÑÖÜÇÜ óï-
öñôñÖó　). 
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29. ゎóÑëíç¿óôñï¡óú ëíïôñö ¡ÜëÜö¡ÜÇÜ öëÜßÜäëÜçÜÑí, äÜïöëÜñÖóñ ¿óÖóú ぎ−ぎ ó づ−づ (ï¿Üôíú £íöÜä¿ñÖÖÜÇÜ 
óïöñôñÖó　). 

30. ぢÜÖ　öóñ Ñ¿óÖÖÜÇÜ ó ¡ÜëÜö¡ÜÇÜ öëÜßÜäëÜçÜÑí, ÜïÜßñÖÖÜïöó óê ëíïôñöí. だïÖÜçÖ▲ñ ëíïôñöÖ▲ñ £íçóïó½Ü-
ïöó Ñ¿　 Ñ¿óÖÖÜÇÜ öëÜßÜäëÜçÜÑí. 

31. ゎóÑëíç¿óôñï¡óú ëíïôñö äëÜïöÜÇÜ Ñ¿óÖÖÜÇÜ öëÜßÜäëÜçÜÑí äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ Ñóí½ñöëí. 
32. ゎóÑëíç¿óôñï¡óú ëíïôñö Ñ¿óÖÖÜÇÜ öëÜßÜäëÜçÜÑí ó£ äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ ïÜñÑóÖñÖÖ▲ê öëÜß. 
33. ゎóÑëíç¿óôñï¡óú ëíïôñö Ñ¿óÖÖÜÇÜ öëÜßÜäëÜçÜÑí äëó äíëí¿¿ñ¿áÖÜ½ ïÜñÑóÖñÖóó öëÜß. 
34. ゎóÑëíç¿óôñï¡óú ëíïôñö Ñ¿óÖÖÜÇÜ öëÜßÜäëÜçÜÑí ï Öñäëñë▲çÖ▲½ ó£½ñÖñÖóñ½ ëíïêÜÑí äÜ Ñ¿óÖñ £í ïôñö 

Öñäëñë▲çÖÜú ëí£Ñíôó. 
35. ぢÜÖ　öóñ ÇóÑëíç¿óôñï¡Üú ïöëÜó. と¿íïïóâó¡íîó　 ïöëÜú.  
36. ゎóÑëíç¿óôñï¡óú ëíïôñö Öñ£íöÜä¿ñÖÖ▲ê ïöëÜú.  
37. ゎóÑëíç¿óôñï¡óú ëíïôñö ÑÜ¢Ññçí¿áÖ▲ê ïöëÜú.  
38. だäëñÑñ¿ñÖóñ ÑóÖí½óôñï¡ÜÇÜ  Ñíç¿ñÖó　 ïöëÜó.  
39. だïÜßñÖÖÜïöó âÜë½óëÜçíÖó　 £íöÜä¿ñÖÖ▲ê ïöëÜú. 
 

げíÑíôó: 
1. だäëñÑñ¿óöá ÇóÑëÜïöíöóôñï¡Üñ (íßïÜ¿0öÖÜñ, ó£ß▲öÜôÖÜñ ó¿ó ½íÖÜ½ñöëóôñï¡Üñ) Ñíç¿ñÖóñ ç öÜô¡ñ, ëíïäÜ-
¿Ü¢ñÖÖÜú Öí Ç¿ÜßóÖñ, ñï¿ó ïÜïÜÑ £í¡ë▲ö ó ó£çñïöÖÜ  çÖñüÖññ Ñíç¿ñÖóñ. 
2. だäëñÑñ¿óöá íÖí¿óöóôñï¡ó½ ïäÜïÜßÜ½ çñ¿óôóÖÜ ó öÜô¡Ü äëó¿Ü¢ñÖó　 ïó¿▲ ÇóÑëÜïöíöóôñï¡ÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 
Öí ä¿Üï¡óú äë　½ÜÜÇÜ¿áÖ▲ú çñëöó¡í¿áÖ▲ú £íöçÜë. 
3. だäëñÑñ¿óöá ÇëíâÜíÖí¿óöóôñï¡ó½ ïäÜïÜßÜ½ öÜô¡Ü äëó¿Ü¢ñÖó　 ïó¿▲ ÇóÑëÜïöíöóôñï¡ÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 Öí ä¿Ü-
ï¡óú äë　½ÜÜÇÜ¿áÖ▲ú £íöçÜë. 
4. だäëñÑñ¿óöá ëíçÖÜÑñúïöçÜ0àÜ0 ïó¿▲ ゎでが ó îñÖöë Ñíç¿ñÖó　 Ñ¿　 Öí¡¿ÜÖÖÜÇÜ ä¿Üï¡ÜÇÜ äë　½ÜÜÇÜ¿áÖÜÇÜ 
£íöçÜëí. 
5. だäëñÑñ¿óöá çñ¿óôóÖÜ ó öÜô¡Ü äëó¿Ü¢ñÖó　 ïó¿▲ ゎでが Öí ä¿Üï¡Ü0 äÜçñëêÖÜïöá. 
6. だäëñÑñ¿óöá çñ¿óôóÖÜ ó öÜô¡Ü äëó¿Ü¢ñÖó　 ïó¿▲ ゎでが Öí Ç¿ÜßóÖÖ▲ú £íöçÜë ÇóÑëÜöñêÖóôñï¡ÜÇÜ ïÜÜëÜ¢ñ-
Öó　. 
7. だäëñÑñ¿óöá çñ¿óôóÖÜ, Öíäëíç¿ñÖóñ ó ¡ÜÜëÑóÖíö▲ öÜô¡ó äëó¿Ü¢ñÖó　 ïó¿▲ ゎでが Öí Ç¿ÜßóÖÖ▲ú £íöçÜë 
(ëñüñÖóñ ç Üßàñ½ çóÑñ). 
8. だäëñÑñ¿óöá ÖíäÜë H, ÖñÜßêÜÑó½▲ú Ñ¿　 äëÜäÜï¡í ëíïôñöÖÜÇÜ ëíïêÜÑí Q ôñëñ£ ¡ÜëÜö¡óú öëÜßÜäëÜçÜÑ £í-
ÑíÖÖ▲ê ëí£½ñëÜç. 
9. だäëñÑñ¿óöá ÖíäÜë H, äëó ¡ÜöÜëÜ½ ßÜÑñö Üßñïäñôóçíöáï　 £íÑíÖÖ▲ú ëíïêÜÑ Q ôñëñ£ öëÜßôíö▲ú çÜÑÜç▲-
äÜï¡ £íÑíÖÖÜÇÜ Ñóí½ñöëí. 
10. ぞíúöó  äñëñäíÑ  ÜëÜçÖñú çÜÑ▲ ç ßáñâíê  ç öëÜßôíöÜ½ ゎどで, äëó ¡ÜöÜëÜ½ ßÜÑñö äëÜäÜï¡íöáï　 ëíïôñö-
Ö▲ú ëíïêÜÑ Q. 
11. づíïïôóöíöá ëíïêÜÑ Q, äëÜêÜÑ　àóú ôñëñ£ öëÜßôíöÜñ ゎどで äëó £íÑíÖÖÜ½ äñëñäíÑñ ÜëÜçÖñú Z. 
12. だäëñÑñ¿óöá ëíïêÜÑ Q , äëÜêÜÑ　àóú ôñëñ£ Ñ0¡ñë äëó £íÑíÖÖÜ½ äñëñäíÑñ H. 
13. だäëñÑñ¿óöá ëíïêÜÑ Q ïóâÜÖÖÜÇÜ çÜÑÜç▲äÜï¡í. 
14. だäëñÑñ¿óöá Ñóí½ñöë d Üöçñëïöó　 ç öÜÖ¡Üú ïöñÖ¡ñ äëó ïÜçñëüñÖÖÜ½ ï¢íöóó. 
15. だäëñÑñ¿óöá Ç¿ÜßóÖÜ çÜÑ▲ h ç ëñ£ñëçÜíëñ äëó óïöñôñÖóó ó£ ¡çíÑëíöÖÜÇÜ Üöçñëïöó　, ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖÜÇÜ  Ü 
ÑÖí. 
16. だäëñÑñ¿óöá Ñóí½ñöë d öëÜßôíöÜÇÜ çÜÑÜïäÜï¡í, ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖÜÇÜ ç öñ¿ñ ßñöÜÖÖÜú ä¿ÜöóÖ▲. 
17. ばïöíÖÜçóöá, ßÜÑñö ¿ó çÜÑÜç▲äÜï¡ ç öñ¿ñ ßñöÜÖÖÜú ä¿ÜöóÖ▲ ëíßÜöíöá ¡í¡ ÖíïíÑÜ¡ ゑñÖöÜëó ó ÜäëñÑñ-
¿óöá ñÇÜ ëíïêÜÑ. 
18. だäëñÑñ¿óöá ëíïêÜÑ Q ç Ñ¿óÖÖÜ½ öëÜßÜäëÜçÜÑñ äëó äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ½ ïÜñÑóÖñÖóó ÑçÜê öëÜß. だäëñ-
Ññ¿óöá äÜöñëó ÖíäÜëí Öí Üôíïö¡íê. 
19. だäëñÑñ¿óöá ëíïêÜÑ Q, äëÜêÜÑ　àóú ôñëñ£ ïóïöñ½Ü 2−ê öëÜßÜäëÜçÜÑÜç, ïÜñÑóÖñÖÖ▲ê äíëí¿¿ñ¿áÖÜ. 
20. だäëñÑñ¿óöá ÖíäÜë ぞ Ñ¿　 ÑíÖÖÜú ïêñ½▲ ó£ ÖÜç▲ê ôÜÇÜÖÖ▲ê öëÜß. 
21. だäëñÑñ¿óöá ÖíäÜë Ñ¿　 äëÜäÜï¡í ëíïêÜÑí ôñëñ£ £íÑíÖÖÜ0 ïóïöñ½Ü ÖÜë½í¿áÖ▲ê ôÜÇÜÖÖ▲ê öëÜß. 
22. だäëñÑñ¿óöá ÖíäÜë ぞ Ñ¿　 äëÜäÜï¡í ëíïêÜÑí  Q ôñëñ£ äëÜïöÜú  öëÜßÜäëÜçÜÑ ó£ ÖÜç▲ê ôÜÇÜÖÖ▲ê öëÜß. 
23. だäëñÑñ¿óöá ÖíäÜë ぞ äëó Öí¿óôóó ç öëÜßÜäëÜçÜÑñ Öñäëñë▲çÖÜú ëí£Ñíôó. どëÜß▲ ÖÜë½í¿áÖ▲ñ, ôÜÇÜÖ-

Ö▲ñ. 
24. だäëñÑñ¿óöá Ñ¿óÖÜ ¡Ü½äí¡öÖÜú ôíïöó Öñ£íöÜä¿ñÖÖÜú ÇóÑëíç¿óôñï¡Üú ïöëÜó. 
25. だäëñÑñ¿óöá ëíïïöÜ　Öóñ Ρ¡ Üö ÖíïíÑ¡í ÑÜ ÇñÜ½ñöëóôñï¡ÜÇÜ ½ñïöí ¡ÜÖîí ¡Ü½äí¡öÖÜú ôíïöó Öí¡¿ÜÖÖÜú 

Öñ£íöÜä¿ñÖÖÜú  ÇóÑëíç¿óôñï¡Üú ïöëÜó. 
26. だäëñÑñ¿óöá ëíïïöÜ　Öóñ Ρë Üö ÖíïíÑ¡í ÑÜ ÇñÜ½ñöëóôñï¡ÜÇÜ ½ñïöí ¡ÜÖîí ëíïä▲¿ñÖÖÜú ôíïöó Öí¡¿ÜÖÖÜú 

Öñ£íöÜä¿ñÖÖÜú  ÇóÑëíç¿óôñï¡Üú ïöëÜó. 
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27. だäëñÑñ¿óöá ÑóÖí½óôñï¡Üñ çÜ£Ññúïöçóñ Öñ£íöÜä¿ñÖÖÜú ÇóÑëíç¿óôñï¡Üú ïöëÜó Öí ÖñäÜÑçó¢ÖÜ0 öçñë-
ÑÜ0 äëñÇëíÑÜ. 

 

ごと 2 ゑÜäëÜï▲ ¡ £íôñöÜ (4 ïñ½ñïöë) 
1. ぜÜ¿ñ¡Ü¿　ëÖÜ−¡óÖñöóôñï¡í　 öñÜëó　 Çí£í (óïöÜëó　 ëí£çóöó　), ½ÜÑñ¿á ïä¿ÜüÖÜú ïëñÑ▲. 
2. ぱñÖÜ½ñÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ ïçÜúïöçí çñàñïöçí, íÇëñÇíöÖ▲ñ ïÜïöÜ　Öó　 (½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖ▲ñ ïöëÜ¡öÜë▲ ó ëí£ÖÜçóÑÖÜ-

ïöó çÖÜöëñÖÖñÇÜ Ñçó¢ñÖó　 ½Ü¿ñ¡Ü¿), Öá0öÜÖÜçï¡óñ, ÖñÖá0öÜÖÜçï¡óñ (ëñÜ¿ÜÇóôñï¡óñ) ¢óÑ¡Üïöó.  
3. どñä¿Üâó£óôñï¡óñ äíëí½ñöë▲ Çí£Üç, Üä▲öÖÜñ ÜßÜïÖÜçíÖóñ ½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖÜ−¡óÖñöóôñï¡Üú öñÜëóó. 
4. だïÖÜçÖ▲ñ äÜ¿Ü¢ñÖó　 ïÜçëñ½ñÖÖÜú ½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖÜ−¡óÖñöóôñï¡Üú öñÜëóó çñàñïöçí ó óê äëó½ñÖñÖóñ ¡ Üßé-

　ïÖñÖó0 ë　Ñí ïçÜúïöç Çí£Üç ó Üßàóê £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöñú öñä¿Üç▲ê 　ç¿ñÖóú. 
5. éç¿ñÖóñ äñëñÖÜïí ç Çí£íê. ゑÖÜöëñÖÖññ öëñÖóñ (ç　£¡Üïöá). 
6. づñí¿áÖ▲ñ Çí£▲. だö¡¿ÜÖñÖóñ Üö £í¡ÜÖí ゐÜú¿　−ぜíëóÜööí. Ä¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ñ ó£Üöñë½▲ ëñí¿áÖÜÇÜ Çí£í. 

づíçÖÜçñïóñ ïóïöñ½▲ ¢óÑ¡Üïöá−äíë. 
7. づñí¿áÖ▲ñ Çí£▲. ばëíçÖñÖóñ ゑíÖ−Ññë−ゑíí¿áïí.  
8. ゑÖÜöëñÖÖ　　 ~ÖñëÇó　 ëñí¿áÖÜÇÜ Çí£í, ¡ëóöóôñï¡Üñ ïÜïöÜ　Öóñ. 
9. ご£½ñÖñÖóñ öñ½äñëíöÜë▲ ëñí¿áÖÜÇÜ Çí£í äëó ñÇÜ íÑóíßíöÖÜ½ ëíïüóëñÖóó (Äââñ¡ö が¢ÜÜ¿　−どÜ½ïÜÖí). 

ご£~ÖöëÜäóôñï¡í　 íÑóíßíöí ぢÜíïïÜÖí. 
10. だä▲öÖ▲ñ Çí£Üç▲ñ £í¡ÜÖ▲ (ゐÜú¿　−ぜíëóÜööí, ゎñú−ず0ïïí¡í; äÜÖ　öóñ íßïÜ¿0öÖÜÇÜ ÖÜ¿　 öñ½äñëíöÜë▲). 
11. ばëíçÖñÖóñ ïÜïöÜ　Öó　 óÑñí¿áÖÜÇÜ Çí£í (ぜñÖÑñ¿ññçí−と¿íäñúëÜÖí). 
12. ぢÜÖ　öóñ óÑñí¿áÖÜÇÜ Çí£í. ぢíëîóí¿áÖÜñ Ñíç¿ñÖóñ. 
13. ゎí£ ç ïó¿ÜçÜ½ äÜ¿ñ. ゐíëÜ½ñöëóôñï¡í　 âÜë½Ü¿í, £í¡ÜÖ ゐÜ¿áî½íÖí. 
14. で¡ÜëÜïöá ëíïäëÜïöëíÖñÖó　 ½í¿▲ê çÜ£½ÜàñÖóú ç óÑñí¿áÖÜ½ Çí£ñ. ご£Üöñë½óôñï¡í　 ó íÑóíßíöóôñï¡í　 

ï¡ÜëÜïöó £çÜ¡í. で¡ÜëÜïöá £çÜ¡í ç çÜ£ÑÜüÖÜú íö½Üïâñëñ.  
15. づíïäëÜïöëíÖñÖó　 ½í¿▲ê çÜ£½ÜàñÖóú ç Çí£Ü¢óÑ¡ÜïöÖ▲ê ï½ñï　ê. éç¿ñÖóñ ßíëßÜöí¢í. 
16. ごïöñôñÖóñ Çí£í ôñëñ£ ïÜ¢í0àññ ïÜä¿Ü. 

17. ぜí¡ïó½í¿áÖí　 ó ¡ëóöóôñï¡í　 ï¡ÜëÜïöó öñôñÖó　 Çí£í. 
18. ゎí£ÜÑóÖí½óôñï¡óñ âÜÖ¡îóó äíëí½ñöëÜç ïÜïöÜ　Öó　 (äÜ¿Öí　 ~Ööí¿áäó　 äÜöÜ¡í). 
19. ゎí£ÜÑóÖí½óôñï¡óñ âÜÖ¡îóó äíëí½ñöëÜç ïÜïöÜ　Öó　 (öñ½äñëíöÜëí öÜë½Ü¢ñÖó　). 
20. ゎí£ÜÑóÖí½óôñï¡óñ âÜÖ¡îóó äíëí½ñöëÜç ïÜïöÜ　Öó　 (½í¡ïó½í¿áÖí　 ï¡ÜëÜïöá äÜöÜ¡í, ôóï¿Ü ぜíêí). 
21. ゎí£ÜÑóÖí½óôñï¡óñ âÜÖ¡îóó äíëí½ñöëÜç ïÜïöÜ　Öó　 (½ñêíÖóôñï¡í　 âÜë½í ÜëíçÖñÖó　 ~ÖñëÇóó). 
22. ぢíëí½ñöë▲ íÑóíßíöóôñï¡ó ó ó£~ÖöëÜäóôñï¡ó £íöÜë½Ü¢ñÖÖÜÇÜ Çí£í.  ぢíëí½ñöëóôñï¡í　 ïç　£á ½ñ¢ÑÜ 

öñ½äñëíöÜëÜú, ä¿ÜöÖÜïöá0, Ñíç¿ñÖóñ½ ó ï¡ÜëÜïöá0 äëó äÜ½Üàó äíëí½ñöëí ぜ (ó£~ÖöëÜäóôñï¡óñ 
âÜë½Ü¿▲). 

23. どñÜëñ½í ó½äÜ¿áïÜç. ゎí£ÜÑóÖí½óôñï¡óñ âÜÖ¡îóó ζ(そ), ρ(そ), φ(そ). 

24. ばëíçÖñÖóñ ゐñëÖÜ¿¿ó Ñ¿　 íÑóíßíöóôñï¡ÜÇÜ öñôñÖó　 óÑñí¿áÖÜÇÜ Çí£í. 
25. だÑÖÜ½ñëÖ▲ú äÜöÜ¡ óÑñí¿áÖÜÇÜ Çí£í. でç　£á ½ñ¢ÑÜ ï¡ÜëÜïöá0 Ñçó¢ñÖó　 äÜöÜ¡í ó ä¿ÜàíÑá0 äëÜêÜÑÖÜÇÜ 

ïñôñÖó　 ¡íÖí¿í. 

26. ゎí£ÜÑóÖí½óôñï¡í　 âÜÖ¡îó　 ëíïêÜÑí. 
27. ばëíçÖñÖóñ ゎ0ÇÜÖóÜ, ï¿ñÑïöçó　, ç▲öñ¡í0àóñ ó£ ÖñÇÜ.  
28. づíïôñöÖ▲ñ ëñ¢ó½▲ öñôñÖó　 Çí£í ç ¡íÖí¿ñ, ó½ñ0àñ½ ÇÜë¿Ü. だÑÖÜ½ñëÖÜñ íÑóíßíöóôñï¡Üñ ó ó£~ÖöëÜäóôñ-

ï¡Üñ öñôñÖóñ Çí£í ç ïÜä¿ñ ずíçí¿　.  
29. ぞñëíïôñöÖ▲ñ ëñ¢ó½▲ öñôñÖó　 Çí£í ç ¡íÖí¿ñ, ó½ñ0àñ½ ÇÜë¿Ü. 
30. がóââÜ£Üë▲. づíïêÜÑÖÜñ ïÜä¿Ü. ぜñêíÖóôñï¡Üñ ïÜä¿Ü. どñä¿ÜçÜñ ïÜä¿Ü. 
31. ぞñíÑóíßíöóôñï¡Üñ Ñçó¢ñÖóñ Çí£í. 
32. ぞñó£~ÖöëÜäóôñï¡Üñ Ñçó¢ñÖóñ Çí£í äÜ öëÜßñ äëó Öí¿óôóó ïÜäëÜöóç¿ñÖó　. 
33. で¡íô¡ó Üä¿ÜöÖñÖó　. ぢ¿Üï¡í　 ÜÑíëÖí　 çÜ¿Öí ó ï¡íôÜ¡ Üä¿ÜöÖñÖó　. 
34. ぢÜÖ　öóñ ÇóÑëíç¿óôñï¡ÜÇÜ ÜÑíëí ç öëÜßÜäëÜçÜÑíê. ゑóÑ▲ ÜÑíëí. 
35. だïÖÜçÖ▲ñ ëíïôñöÖ▲ñ £íçóïó½Üïöó Ñ¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ï¡ÜëÜïöó ÜÑíëÖÜú çÜ¿Ö▲ ó çñ¿óôóÖ▲ ÜÑíëí. 
36. でäÜïÜß▲ £íàóö▲ öëÜßÜäëÜçÜÑÜç Üö ÇóÑëíç¿óôñï¡ÜÇÜ ÜÑíëí. 
37. ぢÜÖ　öóñ ÜÑíëÖÜú íÑóíßíö▲ (íÑóíßíö▲ ゎ0ÇÜÖóÜ). ご£~ÖöëÜäóôñï¡í　 ó Öñó£~ÖöëÜäóôñï¡í　 ÜÑíëÖ▲ñ íÑóíßí-

ö▲. 
38. がçó¢ñÖóñ ÜÑÖÜ½ñëÖÜÇÜ äÜöÜ¡í ï äë　½▲½ ï¡íô¡Ü½ Üä¿ÜöÖñÖó　 ç äëÜöÜôÖÜú ôíïöó äë　½ÜöÜôÖÜÇÜ ëñí¡öóç-

ÖÜÇÜ ÑçóÇíöñ¿　. 
39. づíïêÜÑ Çí£í ôñëñ£ Çí£ÜçÜÑ▲. ゎí£ÜÑóÖí½óôñï¡óñ âÜÖ¡îóó θ(そ), ψ(そ). 

40. どñôñÖóñ ï¢ó½íñ½ÜÇÜ Çí£í äÜ îó¿óÖÑëóôñï¡ó½ öëÜßí½ ï ÜôñöÜ½ öëñÖó　. 
41. どñôñÖóñ ï¢ó½íñ½ÜÇÜ Çí£í äÜ Çí£ÜçÜÑí½ äëó ëí£¿óôÖ▲ê çÜ£Ññúïöçó　ê. ばôñö ëñ¢ó½Üç öñôñÖó　. 
42. づíïô、ö ½íÇóïöëí¿áÖÜÇÜ Çí£ÜäëÜçÜÑí. 
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43. づíïôñö öëÜßÜäëÜçÜÑÜç Ñ¿　 Çí£Üç äëó ½í¿▲ê äñëñäíÑíê Ñíç¿ñÖó　.  
44. づíïôñö öëÜßÜäëÜçÜÑÜç Ñ¿　 Çí£Üç äëó ßÜ¿áüóê äñëñäíÑíê Ñíç¿ñÖó　. 

 

げíÑíôó: 
1. だäëñÑñ¿óöá, çÜ ï¡Ü¿á¡Ü ëí£ ï¡ÜëÜïöá £çÜ¡í ç çÜ£ÑÜêñ Ü £ñ½¿ó äëó ïöíÖÑíëöÖ▲ê Üï¿Üçó　ê ßÜ¿áüñ   ï¡Ü-

ëÜïöó   £çÜ¡í Öí ç▲ïÜöñ 11 ¡½. 
2. だäëñÑñ¿óöá ï¡ÜëÜïöá ëíïäëÜïöëíÖñÖó　 £çÜ¡í ç ëí£¿óôÖ▲ê ïëñÑíê: í) ç çÜ£ÑÜêñ äëó ど=288 と; ß) ç çÜÑÜ-

ëÜÑñ äëó 7=288 と; ç) ç Çñ¿óó äëó 1=288 と; Ç) ç íëÇÜÖñ äëó ど=288 と; Ñ) ç çÜÑñ (½ÜÑÜ¿á ÜäëÜÇÜïöó と= 
196200 ぞ/ï½2); ñ) ç ~öó¿ÜçÜ½ ïäóëöñ (½ÜÑÜ¿á  ÜäëÜÇÜïöó (と= 120600 ぞ/ï½2), ä¿ÜöÖÜïöá =790 ¡Ç/½3); 
¢) ç ¡ñëÜïóÖñ (½ÜÑÜ¿á ÜäëÜÇÜïöó と= 168600 ぞ/ï½2, ä¿ÜöÖÜïöá  = 820 ¡Ç/½3). ば¡í£íÖóñ. ぜÜÑÜ¿á ÜäëÜÇÜ-

ïöó 
δ

δπ
Κ , ï¡ÜëÜïöá £çÜ¡í 

δ

δπ
α2 ½Ü¢ÖÜ ç▲ëí£óöá ôñëñ£ ½ÜÑÜ¿á ÜäëÜÇÜïöó κα2

 – ~öÜ ÜëíçÖñ-

Öóñ ïäëíçñÑ¿óçÜ Ñ¿　 ¢óÑ¡Üïöó ó Çí£í. 
3. でöíÖÑíëöÖ▲ú ßí¿¿ÜÖ, ç½ñïöó½Üïöá ¡ÜöÜëÜÇÜ 40 ¿ ï Üö¡ë▲ö▲½ ¡ëíÖÜ½ äëó ïöíÖÑíëöÖ▲ê Üï¿Üçó　ê (ゑÜ = 

760 ½½ ëö. ïö., どÜ = 288 と) ó½ññö ½íïïÜ 74 ¡Ç. とí¡Üçí ßÜÑñö ½íïïí ßí¿¿ÜÖí ï çÜ£ÑÜêÜ½, ñï¿ó ñÇÜ Ñíç¿ñ-
Öóñ ó£Üöñë½óôñï¡ó äÜç▲üñÖÜ ÑÜ 2 10

4
 ¡ぞ/½2". 

4. ぢëó öñ½äñëíöÜëñ 273 と ½íÖÜ½ñöë, äÜÑ¡¿0ôñÖÖ▲ú ¡ ßí¿¿ÜÖÜ ï çÜ£ÑÜêÜ½ äÜ¡í£í¿ Ñíç¿ñÖóñ 200 10
5 ぢí. 

とí¡ ó£½ñÖóöï　 äÜ¡í£íÖóñ ½íÖÜ½ñöëí, ñï¿ó öñ½äñëíöÜëí ÖíêÜÑ　àñÇÜï　 ç ßí¿¿ÜÖñ çÜ£ÑÜêí äÜç▲ïóöï　 Öí 
65 と? 

5. 1.5. ぢÜïöÜú ßí¿¿ÜÖ, ç½ñïöó½Üïöá ¡ÜöÜëÜÇÜ 50 ¿ ó½ññö ½íïïÜ 75 ¡Ç. ぢÜï¿ñ öÜÇÜ, ¡í¡ ç ÖñÇÜ Öí¡íôí¿ó çÜ£-
ÑÜê, ½íïïí ßí¿¿ÜÖí ï çÜ£ÑÜêÜ½ ïöí¿í 85 ¡Ç. だäëñÑñ¿óöá Ñíç¿ñÖóñ ó ä¿ÜöÖÜïöá çÜ£ÑÜêí ç ßí¿¿ÜÖñ, ñï¿ó 
öñ½äñëíöÜëí ñÇÜ ïöí¿í 288 と. 

6. だäëñÑñ¿óöá, Öí ï¡Ü¿á¡Ü ó£½ñÖóöï　 ½íïïí ßí¿¿ÜÖí, ç½ñïöó½Üïöá ¡ÜöÜëÜÇÜ 90 ¿, ñï¿ó Ñíç¿ñÖóñ ÖíêÜÑ　-
àñÇÜï　 ç Öñ½ çÜ£ÑÜêí Üçñ¿óôóöá Üö 1,0133 10

5
 ÑÜ 2 10

7
 ぢí. どñ½äñëíöÜëí çÜ£ÑÜêí ç ÜßÜóê ï¿Üôí　ê ëíçÖí 

290 と. 
7. だäëñÑñ¿óöá, çÜ ï¡Ü¿á¡Ü ëí£ Üçñ¿óôóöï　 ÜÑñ¿áÖ▲ú Üßéñ½ Çí£í ¡ÜöÜë▲ú ó£Üßíëóôñï¡ó ÖíÇëñçíñöï　 ç ¡í-

½ñëñ ïÇÜëíÖó　 Üö ど1
∗= 600 と ç Öíôí¿ñ ¡í½ñë▲, ÇÑñ ï¡ÜëÜïöá Ñçó¢ñÖó　 Çí£í 125 ½/ï, ÑÜ ど2=1185 と ç ¡ÜÖ-

îñ ¡í½ñë▲ ïÇÜëíÖó　. ぢÜïöÜ　ÖÖ▲ñ äëóÖ　öá κ =1,4; Ρ = 287 が¢/(¡Ç と) ç Öíôí¿ñ ó ç ¡ÜÖîñ ¡í½ñë▲ ïÇÜëí-
Öó　. 

8. ぎ½¡Üïöá Üßéñ½Ü½ ς = 2 ½3
 £íäÜ¿ÖñÖí çÜÑÜú ÑÜçñëêÜ. ぢëó ÖíÇëñçíÖóó Üö 10 ÑÜ 20Üで ôñëñ£ ¡ëíú 、½¡Üïöó 

ç▲¿ó¿Üïá 3 ¿óöëí çÜÑ▲. ぞíúöó ¡Ü~ââóîóñÖö öñ½äñëíöÜëÖÜÇÜ ëíïüóëñÖó　 çÜÑ▲ ç Ü¡í£íÖÖÜ½ Ñóíäí£ÜÖñ 
öñ½äñëíöÜë.  

9. ぞñÇñë½ñöóôÖ▲ú Üöïñ¡ â0£ñ¿　¢í ïí½Ü¿ñöí ó½ññö Üßéñ½ 100 ½3. ぞíúöó ëí£ÖÜïöá ½ñ¢ÑÜ ½íïïí½ó çÜ£ÑÜêí 
ç Üöïñ¡ñ Öí ÜëÜçÖñ ½Üë　 ó äëó Ñ¿óöñ¿áÖÜ½ äÜ¿ñöñ Öí ç▲ïÜöñ 12 ¡½. 

10. ぢëó Ñíç¿ñÖóó 105
 ぢí ó öñ½äñëíöÜëñ 20°で ç ÜÑÖÜ½ ¡ÜßÜ½ñöëñ ïÜÑñë¢óöï　 1,78 ¡Ç ÜÇ¿ñ¡óï¿ÜÇÜ Çí£í. だä-

ëñÑñ¿óöá Çí£ÜçÜ0 äÜïöÜ　ÖÖÜ0 ÜÇ¿ñ¡óï¿ÜÇÜ Çí£í. 
11. ぢÜÖó¢ñÖóñ Ñíç¿ñÖó　 Çí£í ï 3 10

5
 ÑÜ 2 10

5
 ぢí ïÜäëÜçÜ¢Ñí¿Üïá ñÇÜ Üê¿í¢ÑñÖóñ½ Üö 227 ÑÜ 60,3 °で. だä-

ëñÑñ¿óöá öñë½ÜÑóÖí½óôñï¡óú êíëí¡öñë äëÜîñïïí. 
12. がíç¿ñÖóñ ç üóÖíê íçöÜ½Üßó¿　, ó£½ñëñÖÖÜñ ½íÖÜ½ñöëÜ½, çÜ£ëÜï¿Ü çï¿ñÑïöçóñ ß▲ïöëÜú ñ£Ñ▲ ï 2 ÑÜ 2,5 

íö½. がÜ ¡í¡Üú öñ½äñëíöÜë▲ ÖíÇëñ¿ï　 çÜ£ÑÜê ç üóÖíê, ñï¿ó öñ½äñëíöÜëí Ü¡ëÜ¢í0àñÇÜ çÜ£ÑÜêí 25°で?  
ご£½ñÖñÖóñ½ Üßéñ½í üóÖ äëñÖñßëñôá. 

13. ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ ï¢íöó　 Ñíç¿ñÖóñ çÜ£ÑÜêí Üçñ¿óôó¿Üïá Öí 5 %, í öñ½äñëíöÜëí – Öí 1,5 %. とí¡ÜçÜ ÜöÖÜïó-
öñ¿áÖÜñ ó£½ñÖñÖóñ ä¿ÜöÖÜïöó? とí¡Üç öñë½ÜÑóÖí½óôñï¡óú êíëí¡öñë äëÜîñïïí ï¢íöó　? 

14. ばÇ¿ñ¡óï¿▲ú Çí£ £í¡¿0ôñÖ ç öëÜßÜ Ñ¿óÖÜú 200 ½ äÜÑ Ñíç¿ñÖóñ½ 107
 ぢí. げçÜ¡ÜçÜú ïóÇÖí¿ äëÜêÜÑóö Üö 

ÜÑÖÜÇÜ ¡ÜÖîí öëÜß▲ ÑÜ ÑëÜÇÜÇÜ £í 0,4 ï. だäëñÑñ¿óöá ä¿ÜöÖÜïöá ó öñ½äñëíöÜëÜ Çí£í. 
15. げçÜ¡ ÑçóÇíöñ¿　 ïí½Ü¿ñöí £íëñÇóïöëóëÜçíÖ ôñëñ£ 2,15 ï äÜï¿ñ ñÇÜ äëÜ¿ñöí Öí ç▲ïÜöñ 1 ¡½ ÖíÑ äÜÖ¡öÜ½ 

Öíß¿0ÑñÖó　, ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖ▲½ Öí ÜëÜçÖñ ½Üë　. だäëñÑñ¿óöá ï¡ÜëÜïöá äÜ¿ñöí ïí½Ü¿ñöí ç Üï¿Üçó　ê ïöíÖ-
ÑíëöÖÜú íö½Üïâñë▲. ゎÜ¿ÜçÖÜ0 çÜ¿ÖÜ ïôóöíöá ¡ÜÖÜïÜ½ ぜíêí. 

16. ぞíúöó ï¡ÜëÜïöá £çÜ¡í ç ëíçÖÜçñïÖÜú çÜÑÜçÜ£ÑÜüÖÜú ï½ñïó äëó ÖÜë½í¿áÖ▲ê íö½ÜïâñëÖ▲ê Üï¿Ü-
çó　ê ó Üßéñ½ÖÜ½ Çí£ÜïÜÑñë¢íÖóó 30%. 

17. ぞíúöó ¡Ü~ââóîóñÖö ï¢ó½íñ½Üïöó  = −(λ/ς)(δς/δπ) ëíçÖÜçñïÖÜú ï½ñïó çÜÑ▲ ó ½ñöíÖí äëó Üßéñ½ÖÜ½ Çí-
£ÜïÜÑñë¢íÖóó 20 % ó ÖÜë½í¿áÖ▲ê íö½ÜïâñëÖ▲ê Üï¿Üçó　ê. とÜ~ââóîóñÖö ó£Ü~ÖöëÜä▲ ½ñöíÖí ¡ = 
1,31, ä¿ÜöÖÜïöá ½ñöíÖí  = 0,717 ¡Ç/½3

. 

18. どëÜß¡í ぢóöÜ ç äÜöÜ¡ñ çÜ£ÑÜêí çÜïäëóÖó½íñö Ñíç¿ñÖóñ ë0 = 1,3 10
5
 ぢí. でöíöóôñï¡Üñ Ñíç¿ñÖóñ ç öÜ½ ¢ñ 

äÜöÜ¡ñ ë = 10
5
 ぢí. とí¡í　 öñ½äñëíöÜëí çÜ£ÑÜêí ç ¡í½ñëñ, ó£ ¡ÜöÜëÜú ÜÖ óïöñ¡íñö, Üßñïäñôóö ï¡ÜëÜïöá 

äÜöÜ¡í ó = 240 ½/ï? 
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19. ぞíúöó äñëñäíÑ Ñíç¿ñÖóú πöë = ë2 – ë1, äÜöëñßÖ▲ú Ñ¿　 ëñí¿ó£íîóó ç öëÜßñ Ñ¿óÖÜú λ = 500 ½ ó Ñóí½ñö-
ëÜ½ ∆ = 0,2 ½ öñôñÖó　 çÜ£ÑÜêí ï ½íïïÜç▲½ ïñ¡ÜÖÑÖ▲½ ëíïêÜÑÜ½ µτ = 5 ¡Ç äëó äÜïöÜ　ÖÖÜú öñ½äñëíöÜëñ 
ど= 300 と. がíç¿ñÖóñ ë2 = 10

5
 ぢí. とÜ~ââóîóñÖö öëñÖó　  ïôóöíöá äÜïöÜ　ÖÖ▲½ ó ëíçÖ▲½ 0,03. ぞíúöó ï¡Ü-

ëÜïöó çÜ£ÑÜêí Öí çêÜÑñ ó Öí ç▲êÜÑñ ó£ öëÜß▲. 
20. でí½Ü¿ñö ¿ñöóö Öí ç▲ïÜöñ 11 ¡½. ぢëóßÜë, £í½ñë　0àóú ôóï¿Ü ぜ äÜ¿ñöí, äÜ¡í£í¿ 0,9. だäëñÑñ¿óöá ï¡Ü-

ëÜïöá äÜ¿ñöí ïí½Ü¿ñöí ó öñ½äñëíöÜëÜ öÜë½Ü¢ñÖó　. 
21. ぞí ç▲ïÜöñ 15 ¡½ ï¡ÜëÜïöá ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖÜÇÜ äÜ¿ñöí ïí½Ü¿ñöí Ü¡í£í¿íïá 2500 ¡½/ô. だäëñÑñ¿óöá ôóï¿Ü ぜ 

äÜ¿ñöí ó öñ½äñëíöÜëÜ öÜë½Ü¢ñÖó　. 
22. ぜñïöÖí　 £çÜ¡Üçí　 ï¡ÜëÜïöá Öí ¡ë▲¿ñ ïí½Ü¿ñöí ÖíïöÜäíñö äëó ôóï¿ñ ぜ = ぜ¡ë=0,85. で ¡í¡Üú ½í¡ïó½í¿á-

ÖÜú ï¡ÜëÜïöá0 ½Ü¢ñö ¿ñöñöá ïí½Ü¿ñö Öí ç▲ïÜöñ 8000 ½, Öñ äëñç▲üí　 ¡ëóöóôñï¡Üú ï¡ÜëÜïöó äÜ¿ñöí? 
だäëñÑñ¿óöá öñ½äñëíöÜëÜ äÜöÜ¡í, äëó ¡ÜöÜëÜú ½ñïöÖí　 ï¡ÜëÜïöá ëíçÖí ï¡ÜëÜïöó £çÜ¡í. 

23. でí½Ü¿ñö ¿ñöóö Öí ç▲ïÜöñ 5000 ½. ぞíïíÑÜ¡ äÜ¿ÖÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　, ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲ú Öí ïí½Ü¿ñöñ, äÜ¡í£í¿ Ñíç-
¿ñÖóñ 684 ½½ ëö. ïö. (Ñíç¿ñÖóñ £íöÜë½Ü¢ñÖÖÜÇÜ äÜöÜ¡í). とí¡Üçí ï¡ÜëÜïöá ïí½Ü¿ñöí ó Öí ï¡Ü¿á¡Ü ññ ÖíÑÜ 
Üçñ¿óôóöá, ôöÜß▲ ¿ñöñöá ïÜ ï¡ÜëÜïöá0, ëíçÖÜú ï¡ÜëÜïöó £çÜ¡í Öí ~öÜú ç▲ïÜöñ? 

24. ぢëÜÑÜ¡ö▲ ïÇÜëíÖó　 ç▲öñ¡í0ö ôñëñ£ ïÜä¿Ü ずíçí¿　 ï ôóï¿Ü½ ぜ=2,5 çÜ çÖñüÖ00 ïëñÑÜ, ÇÑñ Ñíç¿ñÖóñ 
ゑο=760 ½½ ëö. ïö. どñ½äñëíöÜëí äÜöÜ¡í ç ç▲êÜÑÖÜ½ ïñôñÖóó ïÜä¿í ëíçÖí 1725 と. だäëñÑñ¿óöá äíëí½ñöë▲ 
Çí£í ç ¡í½ñëñ ÑçóÇíöñ¿　 (ë*, ど∗, *), ñï¿ó óïöñôñÖóñ ëíïôñöÖÜñ, äÜ¡í£íöñ¿á íÑóíßíö▲ äëÜÑÜ¡öÜç ïÇÜëí-
Öó　 κ = 1,25, í Çí£Üçí　 äÜïöÜ　ÖÖí　 Ρ=343 が¢/(¡Ç と). 

25. だäëñÑñ¿óöá äíëí½ñöë▲ äÜöÜ¡í (ëα, どα, α) ç ç▲êÜÑÖÜ½ ïñôñÖóó ïÜä¿í ずíçí¿　 ó ä¿ÜàíÑá ïÜä¿í Öí ç▲êÜ-
Ññ, ñï¿ó ó£çñïöÖÜ, ôöÜ ôñëñ£ ïÜä¿Ü ç▲öñ¡íñö çÜÑÜëÜÑ ï ëíïêÜÑÜ½ 100 ¡Ç/ï, ëí∗=150 10

5
 ぢí, ど*=2500 と. 

ごïöñôñÖóñ ëíïôñöÖÜñ ó äëÜóïêÜÑóö ç ïëñÑÜ ï Ñíç¿ñÖóñ½ ëÖ„=105
 ぢí. ぢëóÖ　öá κ=λ,4; Ρ=4160 が¢/(¡Ç と). 

26. だäëñÑñ¿óöá ëí£½ñë▲ ¡ëóöóôñï¡ÜÇÜ ó ç▲êÜÑÖÜÇÜ ïñôñÖóú óÑñí¿áÖÜÇÜ ïÜä¿í ずíçí¿　 ó äíëí½ñöë▲ £íöÜë-
½Ü¢ñÖÖÜÇÜ äÜöÜ¡í äñëñÑ ïÜä¿Ü½ Ñ¿　 äÜ¿ÜôñÖó　 çÜ£ÑÜüÖÜÇÜ äÜöÜ¡í ï ôóï¿Ü½ ぜ=10, Ñíç¿ñÖóñ½ ç ç▲-
êÜÑÖÜ½ ïñôñÖóó ïÜä¿í ëí=10

4
 ぢí ó öñ½äñëíöÜëÜú äÜöÜ¡í どí= 150 と äëó ëíïêÜÑñ çÜ£ÑÜêí ôñëñ£ ïÜä¿í 100 

¡Ç/ï. ぢëóÖ　öá Ρ=287 が¢/(¡Ç と); µ=0,0405; κ= 1,4. 

27. だäëñÑñ¿óöá äñëñäíÑ Ñíç¿ñÖóú, ÖñÜßêÜÑó½▲ú Ñ¿　 ó£Üöñë½óôñï¡ÜÇÜ öëíÖïäÜëöóëÜçíÖó　 4 ¡Ç/ï Çí£í Öí 
ëíïïöÜ　Öóñ /= 100 ¡½ äÜ ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖÜ½Ü öëÜßÜäëÜçÜÑÜ Ñóí½ñöëÜ½ ∆ = 0,5 ½. と äÜöëñßóöñ¿0 Çí£ ÑÜ¿-
¢ñÖ ÑÜïöíç¿　öáï　 äÜÑ Ñíç¿ñÖóñ½ ë2 = 2 10

6
 ぢí. ぢëóÖ　öá ¡Ü~ââóîóñÖö öëñÖó　  = 0,02, Çí£ÜçÜ0 äÜïöÜ-

　ÖÖÜ0 Ρ = 490 が¢/(¡Ç と), öñ½äñëíöÜëÜ Çí£í ど= 300 と. ぞíúöó ï¡ÜëÜïöó Çí£í Öí çêÜÑñ ç öëÜßÜäëÜçÜÑ ó Öí 
ç▲êÜÑñ ó£ ÖñÇÜ. ゑ▲　ïÖóöá, ïÜàñïöçñÖÖÜ ¿ó äëÜ　ç¿ñÖóñ ï¢ó½íñ½Üïöó Çí£í ç Üï¿Üçó　ê £íÑíôó. ゑ óÖöñ-
Çëí¿ñ ゐñëÖÜ¿¿ó äëñÖñßëñôá ¿ÜÇíëóâ½óôñï¡ó½ ï¿íÇíñ½▲½. 

28. ぞíúöó Ñóí½ñöë ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖÜÇÜ öëÜßÜäëÜçÜÑí, Üßñïäñôóçí0àóú ó£Üöñë½óôñï¡Üñ öëíÖïäÜëöóëÜçíÖóñ 10 
¡Ç/ï Çí£í Öí 20 ¡½ äëó äñëñäíÑñ Ñíç¿ñÖóú Üö ëê = 5 10

6
 ぢí ÑÜ ë2 = 2 10

6
 ぢí ó öñ½äñëíöÜëñ ど = 300 と. ぢÜ-

¿Ü¢óöá  = 0,015;  Ρ = 500 が¢/(¡Ç と). 
29. ゑÜ£ÑÜê öñôñö äëó äÜïöÜ　ÖÖÜú öñ½äñëíöÜëñ ど = 300 と äÜ öëÜßñ Ñ¿óÖÜú λ = 3 ½ ó Ñóí½ñöëÜ½ ∆ = 1 ï½ äÜÑ 

Ññúïöçóñ½ äñëñäíÑí Ñíç¿ñÖóú Üö ë1 = 2 10
5
 ぢí ÑÜ ë2 = 10

5
 ぢí. で äÜ½Üàá0 ëÜöí½ñöëí ÖíúÑñÖ ëíïêÜÑ 

çÜ£ÑÜêí µτ = 14,38 Ç/ï. ぞíúöó ïëñÑÖ00 üñëÜêÜçíöÜïöá ïöñÖ¡ó öëÜß▲. 
30. ぢëóëÜÑÖ▲ú Çí£ äñëñ¡íôóçíñöï　 äÜ ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖÜú öëÜßñ Ñóí½ñöëÜ½ ∆ = 0,5 ½ Öí ëíïïöÜ　Öóñ λ = 100 ¡½. 

がíç¿ñÖóñ Öí çêÜÑñ ç öëÜßÜ ë1 = 3 10
6
 ぢí, Öí ç▲êÜÑñ ë2 = 3 10

5
 ぢí. ぢÜ¿íÇí　 öñôñÖóñ Çí£í ó£Üöñë½óôñï¡ó½ 

äëó öñ½äñëíöÜëñ ど = 290 と ó íçöÜ½ÜÑñ¿áÖ▲½ ï ¡Ü~ââóîóñÖöÜ½ öëñÖó　  = 0,015, Öíúöó ½íïïÜç▲ú ïñ-
¡ÜÖÑÖ▲ú ëíïêÜÑ öëíÖïäÜëöóëÜñ½ÜÇÜ Çí£í. でôóöíöá Ρ = 520 が¢/(¡Ç と). 

 

ぢëÜ½ñ¢ÜöÜôÖí　 íööñïöíîó　 ïöÜÑñÖöí½ó ÜôÖÜú âÜë½▲ ÜßÜôñÖó　 ½Ü¢ñö ß▲öá äëÜúÑñÖí ç 
ïÜÜöçñöïöçóó ï ßí¿¿áÖÜ− ëñúöóÖÇÜçÜú ïóïöñ½Üú ÜîñÖ¡ó £ÖíÖóú, ç¡¿0ôí0àñú ç ïñß　 äëÜçñÑñÖóñ öñ¡ÜàñÇÜ 
(どと), äëÜ½ñ¢ÜöÜôÖÜÇÜ (ぢと) ó óöÜÇÜçÜÇÜ (ごと) ¡ÜÖöëÜ¿　  äÜ Ñóïîóä¿óÖñ [__]. 

どñ¡Üàóú ¡ÜÖöëÜ¿á (どと) ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 ç öñôñÖóñ ïñ½ñïöëí ó äëÜçÜÑóöï　 äÜ ¿íßÜëíöÜëÖ▲½ ëí-
ßÜöí½ ó¿ó/ó ïñ½óÖíëï¡ó½ ó äëí¡öóôñï¡ó½ £íÖ　öó　½, í öí¡¢ñ äÜ çóÑí½ ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜú ëíßÜö▲ ïöÜ-
ÑñÖöÜç (とぢ, とづ, づゎづ, ëñâñëíö). 

ゑÜ£½Ü¢Ö▲½ó âÜë½í½ó どと 　ç¿　0öï　: Üöôñö äÜ ¿íßÜëíöÜëÖÜú ëíßÜöñ; £íàóöí ëñâñëíöí ó¿ó ëíï-
ôñöÖÜ−Çëíâóôñï¡Üú ëíßÜö▲; ¡ÜÖöëÜ¿áÖí　 ëíßÜöí äÜ äëí¡öóôñï¡ó½ £íÑíÖó　½  ó Ñ¿　 ïöÜÑñÖöÜç £íÜôÖÜú 
âÜë½▲; ç▲äÜ¿ÖñÖóñ ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ê ëí£Ññ¿Üç ¡ÜëïÜçÜú ëíßÜö▲ (äëÜñ¡öí); £íàóöí ¡ÜëïÜçÜú ëíßÜö▲ (äëÜñ¡-
öí). 

とÜ¿óôñïöçÜ öñ¡Üàóê ¡ÜÖöëÜ¿ñú äÜ Ñóïîóä¿óÖñ ç ïñ½ñïöëñ ÜäëñÑñ¿　ñöï　 ¡íâñÑëÜú. 
ゑ êÜÑñ äëÜ½ñ¢ÜöÜôÖÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 (ぢと) äëÜçñë　0öï　 öñÜëñöóôñï¡óñ £ÖíÖó　. がíÖÖ▲ú ¡ÜÖöëÜ¿á 

äëÜçÜÑóöï　 äÜ ëí£Ññ¿í½ (½ÜÑÜ¿　½) Ñóïîóä¿óÖ▲ 2−3 ëí£í ç öñôñÖóñ ïñ½ñïöëí ç ÜïöíÖÜç¿ñÖÖÜñ ëíßÜôñú äëÜ-
Çëí½½Üú çëñ½　. ゑÜ£½Ü¢Ö▲½ó âÜë½í½ó ¡ÜÖöëÜ¿　 　ç¿　0öï　 öñïöóëÜçíÖóñ (ï äÜ½Üàá0 ¡Ü½äá0öñëí ó¿ó ç 
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äñôíöÖÜ½ çóÑñ), ¡Ü¿¿Ü¡çóÜ½ ó¿ó ÑëÜÇóñ âÜë½▲.  
ごöÜÇÜç▲ú ¡ÜÖöëÜ¿á (ごと) – ~öÜ ~¡£í½ñÖ ç ïñïïóÜÖÖ▲ú äñëóÜÑ ó¿ó £íô、ö äÜ Ñóïîóä¿óÖñ ç îñ¿Ü½. 
でöÜÑñÖö▲, Öíßëíçüóñ £í ëíßÜöÜ ç ïñ½ñïöëñ 

 Üö 60 ó ßÜ¿ññ ßí¿¿Üç, Öñ äëÜêÜÑ　ö äëÜ½ñ¢ÜöÜôÖÜ0 íööñïöíîó0 ç âÜë½ñ ïÑíôó £íôñöí ó¿ó ~¡£í-
½ñÖí. 

ぢÜ Ñóïîóä¿óÖñ  âÜë½í½ó öñ¡ÜàñÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 　ç¿　0öï　: 
どと 1,3,4,5,6, 7 づñüñÖóñ £íÑíô äÜ öñ½í½ äëí¡öóôñï¡óê £íÖ　öóú. 
どと2 づíïô、öÖÜ−Çëíâóôñï¡í　 ëíßÜöí «ゎóÑëíç¿óôñï¡óú ëíïô、ö ¡ÜëÜö¡óê öëÜßÜäëÜçÜÑÜç ï äëó½ñÖñÖóñ½ Üëíç-
ÖñÖó　 ゐñëÖÜ¿¿ó».  
でÜïöíç づゎづ1 (3 ïñ½ñïöë): 
1. だäëñÑñ¿ñÖóñ ÖíäÜëí ぞ, ÖñÜßêÜÑó½ÜÇÜ Ñ¿　 äëÜäÜï¡í ëíïô、öÖÜÇÜ ëíïêÜÑí.                                                                             
2. だäëñÑñ¿ñÖóñ çñ¿óôóÖ▲ ëíïêÜÑí Θ ç ¡ÜëÜö¡Ü½ öëÜßÜäëÜçÜÑñ (ゎどで).                    
3. だäëñÑñ¿ñÖóñ Ñóí½ñöëí ¡ÜëÜö¡ÜÇÜ öëÜßÜäëÜçÜÑí (ゎどで).                                        
4. ぢÜïöëÜñÖóñ ÖíäÜëÖÜú ó äáñ£Ü½ñöëóôñï¡Üú ¿óÖóó.                                                  
ぢと 1 どñïöÜç▲ñ ½íöñëóí¿▲ ÖíêÜÑ　öï　 ç äíä¡ñ ばぜと Ñóïîóä¿óÖ▲ «ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í» Öí ¡íâñÑëñ «ÇóÑëíç-
¿ó¡í ó óÖ¢ñÖñëÖí　 ÇóÑëÜ¿ÜÇó　» 

ぢと 2 どñïöÜç▲ñ ½íöñëóí¿▲ ÖíêÜÑ　öï　 ç äíä¡ñ ばぜと Ñóïîóä¿óÖ▲ «ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í»  Öí ¡íâñÑëñ «ÇóÑ-
ëíç¿ó¡í ó óÖ¢ñÖñëÖí　 ÇóÑëÜ¿ÜÇó　» 

どと8 づíïô、öÖÜ−Çëíâóôñï¡í　 ëíßÜöí «づíïô、ö ~¿ñ½ñÖöÜç Çí£ÜäëÜçÜÑí ï äëó½ñÖñÖóñ½ ÜïÖÜçÖ▲ê ÜëíçÖñÖóú Çí-
£ÜÑóÖí½ó¡ó».  
でÜïöíç づゎづ2 (4 ïñ½ñïöë): 
5. だäëñÑñ¿ñÖóñ ¡ÜÖñôÖÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 Çí£í ç ½íÇóïöëí¿ó ó äÜöñëá Ñíç¿ñÖó　.  
6. だäëñÑñ¿ñÖóñ Ñóí½ñöëí öëÜßÜäëÜçÜÑí, Üßñïäñôóçí0àñÇÜ ó£Üöñë½óôñï¡Üñ öëíÖïäÜëöóëÜçíÖóñ Çí£í. 
ぢと 3 どñïöÜç▲ñ ½íöñëóí¿▲ ÖíêÜÑ　öï　 ç äíä¡ñ ばぜと Ñóïîóä¿óÖ▲ «ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í» Öí ¡íâñÑëñ «ÇóÑëíç-
¿ó¡í ó óÖ¢ñÖñëÖí　 ÇóÑëÜ¿ÜÇó　» 

ぢと 4 どñïöÜç▲ñ ½íöñëóí¿▲ ÖíêÜÑ　öï　 ç äíä¡ñ ばぜと Ñóïîóä¿óÖ▲ «ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í»  Öí ¡íâñÑëñ  
 

とÜÖöëÜ¿áÖí　 ëíßÜöí ïöÜÑñÖöÜç £íÜôÖÜú âÜë½▲ ÜßÜôñÖó　 

とÜÖöëÜ¿áÖí　 ëíßÜöí «づíïô、ö ~¿ñ½ñÖöÜç Çí£ÜäëÜçÜÑí ï äëó½ñÖñÖóñ½ ÜïÖÜçÖ▲ê ÜëíçÖñÖóú Çí£ÜÑóÖí½ó¡ó».  
でÜïöíç ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜú ëíßÜö▲: 
7. だäëñÑñ¿ñÖóñ ¡ÜÖñôÖÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 Çí£í ç ½íÇóïöëí¿ó ó äÜöñëá Ñíç¿ñÖó　.  
8. だäëñÑñ¿ñÖóñ Ñóí½ñöëí öëÜßÜäëÜçÜÑí, Üßñïäñôóçí0àñÇÜ ó£Üöñë½óôñï¡Üñ öëíÖïäÜëöóëÜçíÖóñ Çí£í. 

 

ぢÜ¿Ö▲ú âÜÖÑ ÜîñÖÜôÖ▲ê ïëñÑïöç, ç¡¿0ôí0àóú öñ¡Üàóú ¡ÜÖöëÜ¿á Üïäñçíñ½Üïöó ó  äñëñôñÖá 
¡ÜÖöëÜ¿áÖÜ−ó£½ñëóöñ¿áÖ▲ê ½íöñëóí¿Üç (とごぜ) äëóçñÑñÖ ç äëó¿Ü¢ñÖóó ¡ ëíßÜôñú äëÜÇëí½½ñ. 
 

8. ばぶぎゐぞだ−ぜぎどだがごぶぎでとだぎ ご ごぞぱだづぜんぴごだぞぞだぎ だゐぎでぢぎぶぎぞごぎ 
がごでぴごぢずごぞぼ 

 
8.1 だïÖÜçÖí　 ¿óöñëíöÜëí 

1. とÜÑóÖÜç, ん.ん. ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í [どñ¡ïö] Üôñß. äÜïÜßóñ Ñ¿　 çÜ£Üç äÜ Öíäëíç¿. äÜÑÇÜöÜç¡ó 140100 "どñ-
ä¿Ü~ÖñëÇñöó¡í" / ん.ん. とÜÑóÖÜç. − ぜ. : ごぞぱづん−ぜ, 2012. − 335 ï. (12/25) 

2. ぶÜÇíñç, づ.づ. ゎóÑëíç¿ó¡í (öñêÖóôñï¡í　 ½ñêíÖó¡í ¢óÑ¡Üïöó) [どñ¡ïö] : ÜôñßÖó¡ Ñ¿　 ÇóÑëÜöñêÖ. ïäñî. çÜ£Üç / 
づ.づ. ぶÜÇíñç. − 6−ñ ó£Ñ., ëñäëóÖöÖÜñ . − ぜ. : ゐíïöñö, 2013. − 672 ï. − ゎëóâ ぜóÖ.Üßë. (50/25) 

3. ぷöñëñÖ¿óêö, が.ゑ. ゎóÑëíç¿ó¡í [どñ¡ïö] : ÜôñßÖó¡ Ñ¿　 çÜ£Üç äÜ Öíäëíç¿. äÜÑÇÜöÜç¡ó Ñóä¿Ü½óë. ïäñîóí¿. ç 
Üß¿íïöó öñêÖó¡ó ó öñêÖÜ¿ÜÇóó, ïñ¿. ó ë▲ßÖÜÇÜ êÜ£−çí. / が.ゑ. ぷöñëñÖ¿óêö. − 3−ñ ó£Ñ., äñëñëíß. ó ÑÜä. − ぜ. 
: とÜ¿Üïで, 2008. − 655 ï. (52/25)  

4. ゐÜëÜçï¡Üú, ゑ.ぢ. ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í [どñ¡ïö]: ¡Üëï ¿ñ¡îóú Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖÜú ó £íÜô. âÜë½▲ ÜßÜô. Öíäë. 
«どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» : ぶ.1 / ゑ.ぢ. ゐÜëÜçï¡Üú, ゑ.ん. びëíä¡Üçï¡óú; ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.−½ñ¿óÜë. óÖ−ö, 
がゎんば, ¡íâ. ÇóÑëíç¿ó¡ó ó óÖ¢. ÇóÑëÜ¿ÜÇóó. − ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2014. − 117 ï.  (45/25) 

5. ゐÜëÜçï¡Üú, ゑ.ぢ. ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]: ¡Üëï ¿ñ¡îóú Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖÜú ó £íÜô. âÜë½▲ 
ÜßÜô. Öíäë. «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» : ぶ.1 / ゑ.ぢ. ゐÜëÜçï¡Üú, ゑ.ん. びëíä¡Üçï¡óú; ; ぞÜçÜôñë¡. ÇÜï. 
½ñ¿óÜë. í¡íÑ. – Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. − ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 20014. − ぐぜが; Π∆Φ; 4,1 ぜゐ. − でóïöñ½. öëñßÜçíÖó　: ΙΒΜ 

ΠΧ. Ωινδοωσ 7. Αδοβε Αχροβατ 9. − げíÇ¿. ï ~¡ëíÖí. 
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6. ゐÜëÜçï¡Üú, ゑ.ぢ. ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í [どñ¡ïö] : ¡Üëï ¿ñ¡îóú Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖÜú ó £íÜô. âÜë½▲ ÜßÜô. Öíäë. 
«どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» : ぶ.2 / ゑ.ぢ. ゐÜëÜçï¡Üú; ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.−½ñ¿óÜë. óÖ−ö がゎんば, ¡íâ. óïä. 
çÜÑ. ëñï., ÇóÑëíç¿ó¡ó ó ½íöñ½íöó¡ó. − ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2014. − 101 ï. (45/25)  

7. ゐÜëÜçï¡Üú, ゑ.ぢ. ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]: ¡Üëï ¿ñ¡îóú Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖÜú ó £íÜô. âÜë½▲ 
ÜßÜô. Öíäë. «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» : ぶ.2 / ゑ.ぢ. ゐÜëÜçï¡Üú ; ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.−½ñ¿óÜë. óÖ−ö がゎんば, 
¡íâ. óïä. çÜÑ. ëñï., ÇóÑëíç¿ó¡ó ó ½íöñ½íöó¡ó. − Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. − ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2014. − ぐぜが; Π∆Φ; 4,3 

ぜゐ. − でóïöñ½. öëñßÜçíÖó　: ΙΒΜ ΠΧ. Ωινδοωσ 7. Αδοβε Αχροβατ 9. − げíÇ¿. ï ~¡ëíÖí. 
8. ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í (ï ~¿ñ½ñÖöí½ó äëÜîñïïÜç ó  íääíëíöÜç) [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï] : Üôñß. äÜïÜßóñ / ん. 

ず. ずÜ¡ï [ó Ñë.]. − Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. − でí½íëí : でí½íëï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú íëêóöñ¡öÜëÖÜ−ïöëÜóöñ¿áÖ▲ú 
ÜÖóçñëïóöñö, 2015. − 366 ï. − ΙΣΒΝ 978−5−9585−0625−5. − づñ¢ó½ ÑÜïöÜäí : 
ηττπ://βιβλιοχλυβ.ρυ/ινδεξ.πηπ?παγε=βοοκ&ιδ=438366 – 28.08.2017 

 

8.2 がÜäÜ¿Öóöñ¿áÖí　 ¿óöñëíöÜëí  
9. ゎóëÇóÑÜç ん.が. ぜñêíÖó¡í ¢óÑ¡Üïöó ó Çí£í (ÇóÑëíç¿ó¡í): ばôñßÖó¡ Ñ¿　 çÜ£Üç. – 2−ñ ó£Ñ., óïäë. ご ÑÜä. – 

でぢß: ご£Ñ. ゑÜ でぢßぢば, 2003. – 544 ï. (10/3). 
10. ゎóÑëíç¿ó¡í [どñ¡ïö]: ¿íß. äëí¡öó¡Ü½ Ñ¿　 ïöÜÑ. ïäñî.: 270104, 280104, 280301, 280302, 280401, 280402 ó 

Öíäëíç¿.: 270800, 280100, 280700 / ゑ.ん. びëíä¡Üçï¡óú [ó Ñë.] ; ぞÜçÜôñë¡. ÇÜï. ½ñ¿óÜë. í¡íÑ. − ぞÜçÜôñë-
¡íïï¡, 2012. – 85 ï. (109/25) 

11. ゎóÑëíç¿ó¡í [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]: ¿íß. äëí¡öó¡Ü½ Ñ¿　 ïöÜÑ. ïäñî.: 270104, 280104, 280301, 280302, 

280401, 280402 ó Öíäëíç¿.: 270800, 280100, 280700 / ゑ.ん. びëíä¡Üçï¡óú ó Ñë.; ぞÜçÜôñë¡. ÇÜï. ½ñ¿óÜë. 
í¡íÑ. − Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. − ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2012. – ぐぜが; Π∆Φ; 4,66 ぜゐ. − でóïöñ½. öëñßÜçíÖó　: ΙΒΜ ΠΧ. 

Ωινδοωσ 7. Αδοβε Αχροβατ 9. – げíÇ¿. ï ~¡ëíÖí. 
12. ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í [どñ¡ïö] : ½ñöÜÑ. Ü¡í£. ¡ ç▲ä. ëíïô.−Çëíâ. ëíßÜö äÜ Ñóïî. "ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í" Ñ¿　 

ïöÜÑ. Üô. âÜë½▲ ÜßÜô. Öíäëíç¿. äÜÑÇÜö. "どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá", äëÜâó¿á "ぢÜ¢íëÖí　 ßñ£Üäíï-
ÖÜïöá" /  ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.−½ñ¿óÜë. óÖ−ö がゎんば, ¡íâ. ÇóÑëíç¿ó¡ó ó óÖ¢. ÇóÑëÜ¿ÜÇóó ; ïÜïö. ゑ.ぢ. ゐÜëÜç-
ï¡Üú. − ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2014. − 33 ï. − ß/î. 30 ~¡£.  

13. ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í [どñ¡ïö] : ½ñöÜÑ. Ü¡í£. ¡ ç▲ä. ¡ÜÖöë. ëíßÜö▲ äÜ Ñóïî. "ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í" Ñ¿　 ïöÜÑ. 
£íÜô. âÜë½▲ ÜßÜô. Öíäëíç¿. äÜÑÇÜö. "どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá", äëÜâó¿á "ぢÜ¢íëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá" / 
ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.−½ñ¿óÜë. óÖ−ö がゎんば, ¡íâ. ÇóÑëíç¿ó¡ó ó óÖ¢. ÇóÑëÜ¿ÜÇóó ; ïÜïö. ゑ.ぢ. ゐÜëÜçï¡Üú. − ぞÜçÜ-
ôñë¡íïï¡, 2014. − 33 ï. − ß/î. 25 ~¡£.  

14. ゎÜëóÖ, と.ゎ. でßÜëÖó¡ £íÑíô äÜ ÇóÑëíç¿ó¡ñ [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï] : Üôñß. äÜïÜßóñ Ñ¿　 ïöÜÑ. Üô. ó £íÜô. 
Öíäëíç¿. "ぢëóëÜÑÜÜßÜïöëÜúïöçÜ ó çÜÑÜäÜ¿á£ÜçíÖóñ", "でöë−çÜ" / と. ゎ. ゎÜëóÖ, で. ゎ. ぷóë　ñç, ゑ. ん. びëíä-
¡Üçï¡óú ; ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.−½ñ¿óÜë. óÖ−ö がÜÖï¡Üú ゎんば. − ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2016. − ぐぜが; PDF; 6,32 ぜゐ. − 
でóïöñ½. öëñßÜçíÖó　 : IBM PC ; Windows 7 ; Adobe Acrobat X Προ . − げíÇ¿. ï ~¡ëíÖí  

 

8.3 ぢñëñôñÖá ëñïÜëïÜç óÖâÜë½íîóÜÖÖÜ−öñ¿ñ¡Ü½½ÜÖó¡íîóÜÖÖÜú ïñöó «ごÖöñëÖñö», ÖñÜßêÜÑó-
½▲ê Ñ¿　 ÜïçÜñÖó　 Ñóïîóä¿óÖ▲ 

ぞíó½ñÖÜçíÖóñ ëñïÜëïí づñ¢ó½ ÑÜïöÜäí 

でíúö Ñ¿　 äëÜçñÑñÖó　 ぱñÑñëí¿áÖÜÇÜ óÖöñëÖñö−öñïöóëÜçíÖó　 ç ïâñëñ 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　. 

ηττπ:// ωωω.φεπο.ρυ/   

だâóîóí¿áÖ▲ú ïíúö ぞゎぜん ï ÑÜïöÜäÜ½ ç ~¿ñ¡öëÜÖÖÜ0 ßóß¿óÜöñ¡Ü ηττπ://ωωω. νγµα.συ/   

Ä¿ñ¡öëÜÖÖí　 ßóß¿óÜöñ¡í ïçÜßÜÑÖÜÇÜ ÑÜïöÜäí ηττπ:// ωωω.ωινδοω.εδυ.ρυ/   

ぱÜÖÑ óïï¿ñÑÜçíÖó　 íÇëíëÖÜÇÜ ëí£çóöó　 – ~¿ñ¡öëÜÖÖí　 ßóß¿óÜöñ¡í 
Öñ¡Ü½½ñëôñï¡Üú ÜßàñïöçñÖÖÜú ÜëÇíÖó£íîóó 

ηττπ://ωωω.φαρδ.µσυ.ρυ/ 

 

8.4 ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 Ñ¿　 ÜßÜôí0àóêï　 äÜ ÜïçÜñÖó0 Ñóïîóä¿óÖ▲ 

1. ぢÜ¿Ü¢ñÖóñ Ü öñ¡Üàñú íööñïöíîóó ÜßÜôí0àóêï　 ç ぞごぜご がゎんば (ççñÑñÖÜ ç Ññúïöçóñ äëó¡í£Ü½ 
Ñóëñ¡öÜëí ヽ119 Üö 14 ó0¿　 2015 Ç.). 

2.どóäÜç▲ñ âÜë½▲ öóöÜ¿áÖ▲ê ¿óïöÜç öñ¡ïöÜçÜú ÑÜ¡Ü½ñÖöíîóó, ç▲äÜ¿Ö　ñ½Üú ïöÜÑñÖöí½ó ç ÜôñßÖÜ½ 
äëÜîñïïñ (ぞÜçÜôñë¡íïï¡ 2015Ç.)∴ 

3. ぢÜ¿Ü¢ñÖóñ Ü ¡ÜëïÜçÜ½ äëÜñ¡öñ (ëíßÜöñ) ÜßÜôí0àóêï　, Üïçíóçí0àóê Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ñ äëÜÇëí½-
½▲ ßí¡í¿íçëóíöí, ïäñîóí¿óöñöí, ½íÇóïöëíöÜë▲ (ççñÑ. ç Ññúïöçóñ äëó¡í£Ü½ Ñóëñ¡öÜëí ヽ120 Üö 14 ó0¿　 
2015Ç.). 

ぢëóïöÜäí　 ¡ ó£ÜôñÖó0 Ñóïîóä¿óÖ▲ ÖñÜßêÜÑó½Ü ç äñëçÜ0 ÜôñëñÑá Ü£Öí¡Ü½óöáï　 ï ïÜÑñë¢íÖóñ½ 
づぢが. ずñ¡îóó ó½ñ0ö îñ¿á0 Ñíöá ïóïöñ½íöó£óëÜçíÖÖ▲ñ ÜïÖÜç▲ ÖíÜôÖ▲ê £ÖíÖóú Üß Üßàóê çÜäëÜïíê Ñóïîóä-
¿óÖ▲. ぢëó ó£ÜôñÖóó ó äëÜëíßÜö¡ñ öñÜëñöóôñï¡ÜÇÜ ½íöñëóí¿í Ñ¿　 ÜßÜôí0àóêï　 ÖñÜßêÜÑó½Ü: 

− äÜçöÜëóöá £í¡ÜÖïäñ¡öóëÜçíÖÖ▲ú Öí ¿ñ¡îóÜÖÖÜ½ £íÖ　öóó ½íöñëóí¿ ó ÑÜäÜ¿Öóöá ñÇÜ ï ÜôñöÜ½ ëñ¡Ü-

http://www.garant.ru/
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½ñÖÑÜçíÖÖÜú äÜ ÑíÖÖÜú öñ½ñ ¿óöñëíöÜë▲; 
− äëó ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜ½ ó£ÜôñÖóó öñ½▲ ïÑñ¿íöá ¡ÜÖïäñ¡ö, óïäÜ¿á£Ü　 ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíÖÖ▲ñ ç づぢが ¿óöñ-

ëíöÜëÖ▲ñ óïöÜôÖó¡ó ó ëñïÜëï▲ óÖâÜë½íîóÜÖÖÜ−öñ¿ñ¡Ü½½ÜÖó¡íîóÜÖÖÜú ïñöó «ごÖöñëÖñö». 
 

8.5 ぢñëñôñÖá óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú óïäÜ¿á£Üñ½▲ê äëó ÜïÜàñïöç¿ñÖóó Üßëí£Üçíöñ¿á-
ÖÜÇÜ äëÜîñïïí, äëÜÇëí½½ÖÜÇÜ ÜßñïäñôñÖó　 ó óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê ïäëíçÜôÖ▲ê ïóïöñ½, Ñ¿　 ÜïçÜñÖó　 ÜßÜ-
ôí0àó½óï　 Ñóïîóä¿óÖ▲ 

ぞíó½ñÖÜçíÖóñ ëñïÜëïí づñ¡çó£óö▲ ÑÜÇÜçÜëí 

ΜιχροσοφτΟς. (ぢëíçÜóïäÜ¿á£ÜçíÖó　äëÜÇëí½½▲Ñ¿　-
Äゑぜ ∆εσκτοπ Εδυχατιον ΑΛΝΓ ΛιχΣΑΠκ ΟΛς Ε 1Ψ 

ΑχαδεµιχΕδιτιον Εντερπρισε (ΜΣ Ωινδοωσ ΞΠ,7,8, 8.1, 

10; ΜΣ Οφφιχε προφεσσιοναλ; ΜΣ Ωινδοωσ Σερϖερ; ΜΣ 

Προϕεχτ Εξπερτ 2010 Προφεσσιοναλ) 

でÜß¿óîñÖ£óÜÖÖ▲ú ÑÜÇÜçÜë ヽ58547/づぞが4588 Üö 
28.11.2017 Ç. んだ «でÜâöずíúÖ どëñúÑ» (ï 30.12.2017 Ç. äÜ 
31.12.2018 Ç.) 

«eLIBRARY.RU» ずóîñÖ£óÜÖÖ▲ú ÑÜÇÜçÜë SCIENCE INDEX ヽSIO−

13947/18016/2017 Üö 20.03.2017 Ç (ïëÜ¡ Ññúïöçó　 ï 
04.04.2017Ç. äÜ 06.04.2018Ç.) 

Äゐで «ばÖóçñëïóöñöï¡í　 ßóß¿óÜöñ¡í ÜÖ¿íúÖ» がÜÇÜçÜë ヽ 010−01/18 Üß Ü¡í£íÖóó óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê Üï-
¿ÜÇ Üö 16.01.2018.Ç. ï だだだ «ぞñ¡ïぜñÑóí» (ïëÜ¡ Ññúïöçó　 
ï 16.01.2018 Ç. äÜ 19.01.2019 Ç.) 

Äゐで «ばÖóçñëïóöñöï¡í　 ßóß¿óÜöñ¡í ÜÖ¿íúÖ» がÜÇÜçÜë ヽ 008−01/2017 Üß Ü¡í£íÖóó óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê 
Üï¿ÜÇ Üö 19.01.2017.Ç. ï だだだ «ぞñ¡ïぜñÑóí» (ïëÜ¡ Ññúïö-
çó　 ï 19.01.2017 Ç. äÜ 10.01.2018 Ç.) 

Äゐで «ずíÖá» がÜÇÜçÜë ヽ ë08/11 Öí Ü¡í£íÖóñ Üï¿ÜÇ äÜ äëñÑÜïöíç¿ñÖó0 
ÑÜïöÜäí ¡ ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲½ ó£ÑíÖó　½ Üö 30.11.2017 Ç. ï 
だだだ «ご£Ñíöñ¿áïöçÜ ずíÖá» (ïëÜ¡ Ññúïöçó　 ï 30.11.2017 
Ç. äÜ 31.12.2025 Ç.) 

Äゐで «ずíÖá» がÜÇÜçÜë ヽ1 Öí Ü¡í£íÖóñ Üï¿ÜÇ äÜ äëñÑÜïöíç¿ñÖó0 ÑÜï-
öÜäí ¡ ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲½ ó£ÑíÖó　½ Üö 17.02.2017 Ç. ï だだだ 
«ご£Ñíöñ¿áïöçÜ ずíÖá» (ïëÜ¡ Ññúïöçó　 ï 20.02.2017 Ç. äÜ 
20.02.2018 Ç.) 

 

9. だぢごでんぞごぎ ぜんどぎづごんずぽぞだ−どぎびぞごぶぎでとだざ ゐんげぼ, ぞぎだゐびだがごぜだざ がずé 
だでばべぎでどゑずぎぞごé だゐづんげだゑんどぎずぽぞだゎだ ぢづだぴぎででん ぢだ がごでぴごぢずごぞぎ 

 
ずñ¡îóÜÖÖ▲ñ £íÖ　öó　 äëÜçÜÑ　öï　 ç íÜÑóöÜëó　ê ÜßàñÇÜ äÜ¿á£ÜçíÖó　, ÜïÖíàñÖÖ▲ê ïäñîóí¿áÖÜú ½ñ-

ßñ¿á0, ÑÜï¡Üú, ó ö.ä., äëó ÖñÜßêÜÑó½Üïöó íÜÑóöÜëó　 ÜïÖíàíñöï　 äñëñÖÜïÖ▲½ó ½Ü¿áöó½ñÑóúÖ▲½ó ïëñÑïö-
çí½ó (~¡ëíÖ, äëÜñ¡öÜë, í¡Üïöóôñï¡í　 ïóïöñ½í).   

ぢëí¡öóôñï¡óñ £íÖ　öó　 äëÜçÜÑ　öï　 ç ïäñîóí¿ó£óëÜçíÖÖ▲ê íÜÑóöÜëó　ê 032, 026 ÜïÖíàñÖÖ▲ê ÖñÜß-
êÜÑó½▲½ó ÖíÇ¿　ÑÖ▲½ó äÜïÜßó　½ó: (Öíäëó½ñë, ä¿í¡íö▲, ïöñÖÑ▲ ó ö.ä.). 

ずíßÜëíöÜëÖ▲ñ £íÖ　öó　 äëÜçÜÑ　öï　 ç ¿íßÜëíöÜëóó íÜÑ. 034, ÜïÖíàñÖÖÜú:  
1. ぎ½¡Üïöá, ÖíäÜ¿Ö　ñ½í　 ¢óÑ¡Üïöá0 ç ¡ÜöÜëÜú ëí£½ñàíñöï　 Çñë½ñöóôñï¡ó £í¡ë▲ö▲ú ïñ¡öÜëÖ▲ú £í-

öçÜë ("äÜä¿íçÜ¡"), çëíàí0àóúï　 Öí Üïó; äëÜöóçÜçñï▲, äÜïëñÑïöçÜ½ öëÜïí, ôñëñ£ ß¿Ü¡ó, ÜëíçÖÜçñüóçí0àóñ 
£íöçÜë ç £íÑíÖÖÜ½ äÜ¿Ü¢ñÖóó, Üö½ñôíñ½Üú äÜ ÇëíÑÜóëÜçíÖÖÜú ü¡í¿ñ; ïßëÜïÖÜú ¡ëíÖ. 

2. だä▲öÖí　 ÜïöíÖÜç¡í äÜ ó£ÜôñÖó0 ëñ¢ó½Üç Ñçó¢ñÖó　 ¢óÑ¡Üïöó, ½ñëÖ▲ñ ¡Ü¿ß▲, ïñ¡ÜÖÑÜ½ñë, öñë½Ü-
½ñöë. 

3. ずíßÜëíöÜëÖí　 ÜïöíÖÜç¡í Üôíïö¡í ÖíäÜëÖÜÇÜ öëÜßÜäëÜçÜÑí äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ ïñôñÖó　, ÖíäÜëÖ▲ú ßí¡, 
½ñëÖ▲ú ïÜïÜÑ, äáñ£Ü½ñöë▲, ïñ¡ÜÖÑÜ½ñë. 

4. ずíßÜëíöÜëÖí　 ÜïöíÖÜç¡í Üôíïö¡í ÖíäÜëÖÜÇÜ öëÜßÜäëÜçÜÑí äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ ïñôñÖó　, ÖíäÜëÖ▲ú ßí¡, 
½ñëÖ▲ú ïÜïÜÑ, äáñ£Ü½ñöë▲, ïñ¡ÜÖÑÜ½ñë. 

5. ぢëÜ£ëíôÖ▲ú öëÜßÜäëÜçÜÑ äñëñ½ñÖÖÜÇÜ äÜäñëñôÖÜÇÜ ïñôñÖó　 (çÖñ£íäÖ▲½ ëíïüóëñÖóñ½ ó ïÜ¢ñÖó-
ñ½) ï çñÖöó¿áÖ▲½ ¡ëíÖÜ½ ç ñÇÜ Öíôí¿ñ, ÜßÜëÜÑÜçíÖÖ▲ú äáñ£Ü½ñöëí½ó, äÜÑ¡¿0ôñÖÖ▲ú ¡ ßí¡Ü äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ 
ÖíäÜëí, ïÖíß¢ñÖÖ▲ú ¡ëíÖÜ½ Ñ¿　 ëñÇÜ¿óëÜçíÖó　 Üä▲öÖÜÇÜ ëíïêÜÑí; ½ñëÖ▲ú ïÜïÜÑ ó ïñ¡ÜÖÑÜ½ñë. 

6. だä▲öÖí　 ÜïöíÖÜç¡í äÜ ó£ÜôñÖó0 óïöñôñÖó　 ó£ Üöçñëïöóú ó ÖíïíÑ¡Üç, çÜÑÜï¿óç−çÜÑÜ½ñë, üäóîñÖ-
½íïüöíß, ½ñëÖí　 ¿óÖñú¡í, üöíÖÇñÖîóë¡Ü¿á, ¡ëÜÖîóë¡Ü¿á. 

7. ゐí¡ ï äÜïöÜ　ÖÖ▲½ ÖíäÜëÜ½; ÖíäÜëÖ▲ú öëÜßÜäëÜçÜÑ; ÜëíçÖóöñ¿áÖ▲ú ëñ£ñëçÜíë; £íÑçó¢¡í (äëÜß¡Ü-
ç▲ú ¡ëíÖ); çÜÑÜï¿óç−çÜÑÜ½ñë どÜ½ïÜÖí.  

だßÜôí0àóñï　 ó£ ôóï¿í ¿óî ï ÜÇëíÖóôñÖÖ▲½ó çÜ£½Ü¢ÖÜïö　½ó £ÑÜëÜçá　 ÜßñïäñôñÖ▲ äñôíöÖ▲½ó ó 
(ó¿ó) ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲½ó Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲½ó ëñïÜëïí½ó ç âÜë½íê, íÑíäöóëÜçíÖÖ▲ê ¡  ÜÇëíÖóôñÖó　½ óê £ÑÜëÜçá　. 
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10. だでだゐぎぞぞだでどご だづゎんぞごげんぴごご だゐづんげだゑんどぎずぽぞだゎだ ぢづだぴぎででん ぢだ 
がごでぴごぢずごぞぎ がずé ごぞゑんずごがだゑ ご ずごぴ で だゎづんぞごぶぎぞぞぼぜご ゑだげぜだぐぞだでどéぜご  

 

でÜÑñë¢íÖóñ Ñóïîóä¿óÖ▲ ó Üï¿Üçó　 ÜëÇíÖó£íîóó ÜßÜôñÖó　 Ñ¿　 ÜßÜôí0àóêï　 ï ÜÇëíÖóôñÖÖ▲½ó çÜ£-
½Ü¢ÖÜïö　½ó £ÑÜëÜçá　 ó óÖçí¿óÑÜç ¡Üëëñ¡öóëÜ0öï　 äëó Öí¿óôóó öí¡óê ÜßÜôí0àóêï　 ç ïÜÜöçñöïöçóó ï óÖ-
ÑóçóÑÜí¿áÖÜú äëÜÇëí½½Üú ëñíßó¿óöíîóó óÖçí¿óÑí, í öí¡ ¢ñ ½ñöÜÑóôñï¡ó½ó ëñ¡Ü½ñÖÑíîó　½ó äÜ ÜëÇíÖó£í-
îóó Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜÇÜ äëÜîñïïí Ñ¿　 ÜßÜôñÖó　 óÖçí¿óÑÜç ó ¿óî ï ÜÇëíÖóôñÖÖ▲½ó çÜ£½Ü¢ÖÜïö　½ó £ÑÜëÜçá　 ç 
Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê ÜëÇíÖó£íîó　ê ç▲ïüñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 (Üöç. ぜóÖÜßëÖíÜ¡ó づÜïïóó 08.04.2014 ヽんと−44−05 

çÖ), ぢÜ¿Ü¢ñÖóñ½ Ü ½ñöÜÑó¡ñ ïîñÖ¡ó ïöñäñÖó çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ç¡¿0ôñÖó　 ¿óî ï ÜÇëíÖóôñÖÖ▲½ó çÜ£½Ü¢ÖÜïö　-
½ó £ÑÜëÜçá　 ó óÖçí¿óÑÜç ç Üßàóú Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ú äëÜîñïï (ぞごぜご, 2015); ぢÜ¿Ü¢ñÖóñ½ Üß ÜßÜôñÖóó ¿óî 
ï ÜÇëíÖóôñÖÖ▲½ó çÜ£½Ü¢ÖÜïö　½ó £ÑÜëÜçá　 ó óÖçí¿óÑÜç ç ぞÜçÜôñë¡íïï¡Ü½ óÖ¢ñÖñëÖÜ−½ñ¿óÜëíöóçÖÜ½ óÖ-
ïöóöÜöñ (ぞごぜご, 2015). 
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ゑ ëíßÜôÜ0 äëÜÇëí½½Ü Öí 2018 − 2019 ÜôñßÖ▲ú ÇÜÑ çÖÜï　öï　 ó£½ñÖñÖó　 − ÜßÖÜç¿ñÖÜ ó 
í¡öÜí¿ó£óëÜçíÖÜ ïÜÑñë¢íÖóñ ï¿ñÑÜ0àóê ëí£Ññ¿Üç ó äÜÑëí£Ññ¿Üç ëíßÜôñú äëÜÇëí½½▲: 
 

6. ぢぎづぎぶぎぞぽ ばぶぎゐぞだ−ぜぎどだがごぶぎでとだゎだ だゐぎでぢぎぶぎぞごé がずé 
でんぜだでどだéどぎずぽぞだざ づんゐだどぼ だゐばぶんùべごびでé (äëóçÜÑ　öï　 ÜôñßÖ▲ñ, ÜôñßÖÜ−

½ñöÜÑóôñï¡óñ çÖÜöëóçÜ£Üçï¡óñ ó£ÑíÖó　) 
1. ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 äÜ ÜëÇíÖó£íîóó ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜú ëíßÜö▲ ÜßÜôí0àóêï　 ç ぞごぜご 

がゎんば [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]: (ççñÑ、Ö ç Ññúïöçóñ äëó¡í£Ü½ Ñóëñ¡öÜëí ヽ106 Üö 19 ó0Ö　 2015 
Ç.) / ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.−½ñ¿óÜë. óÖ−ö がÜÖï¡Üú ゎんば. − Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. − ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2015. − づñ¢ó½ 
ÑÜïöÜäí: ηττπ://ωωω/νγµα.συ − 28.08.2017 

2. ゐÜëÜçï¡Üú, ゑ.ぢ. ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í [どñ¡ïö]: ¡Üëï ¿ñ¡îóú Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖÜú ó £íÜô. âÜë½▲ ÜßÜô. 
Öíäë. «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» : ぶ.1 / ゑ.ぢ. ゐÜëÜçï¡Üú, ゑ.ん. びëíä¡Üçï¡óú; ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.−
½ñ¿óÜë. óÖ−ö, がゎんば, ¡íâ. ÇóÑëíç¿ó¡ó ó óÖ¢. ÇóÑëÜ¿ÜÇóó. − ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2014. − 117 ï.  (45/25) 

3. ゐÜëÜçï¡Üú, ゑ.ぢ. ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]: ¡Üëï ¿ñ¡îóú Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖÜú ó £í-
Üô. âÜë½▲ ÜßÜô. Öíäë. «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» : ぶ.1 / ゑ.ぢ. ゐÜëÜçï¡Üú, ゑ.ん. びëíä¡Üçï¡óú; 
; ぞÜçÜôñë¡. ÇÜï. ½ñ¿óÜë. í¡íÑ. – Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. − ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 20014. − ぐぜが; Π∆Φ; 4,1 ぜゐ. − 
でóïöñ½. öëñßÜçíÖó　: ΙΒΜ ΠΧ. Ωινδοωσ 7. Αδοβε Αχροβατ 9. − げíÇ¿. ï ~¡ëíÖí. 

4. ゐÜëÜçï¡Üú, ゑ.ぢ. ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í [どñ¡ïö]: ¡Üëï ¿ñ¡îóú Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖÜú ó £íÜô. âÜë½▲ ÜßÜô. 
Öíäë. «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» : ぶ.2 / ゑ.ぢ. ゐÜëÜçï¡Üú; ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.−½ñ¿óÜë. óÖ−ö 
がゎんば, ¡íâ. óïä. çÜÑ. ëñï., ÇóÑëíç¿ó¡ó ó ½íöñ½íöó¡ó. − ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2014. − 101 ï. (45/25)  

5. ゐÜëÜçï¡Üú, ゑ.ぢ. ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]: ¡Üëï ¿ñ¡îóú Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖÜú ó £í-
Üô. âÜë½▲ ÜßÜô. Öíäë. «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» : ぶ.2 / ゑ.ぢ. ゐÜëÜçï¡Üú ; ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.−
½ñ¿óÜë. óÖ−ö がゎんば, ¡íâ. óïä. çÜÑ. ëñï., ÇóÑëíç¿ó¡ó ó ½íöñ½íöó¡ó. − Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. − ぞÜçÜôñë-
¡íïï¡, 2014. − ぐぜが; Π∆Φ; 4,3 ぜゐ. − でóïöñ½. öëñßÜçíÖó　: ΙΒΜ ΠΧ. Ωινδοωσ 7. Αδοβε Αχροβατ 9. − 

げíÇ¿. ï ~¡ëíÖí. 
6. ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í [どñ¡ïö]: ½ñöÜÑ. Ü¡í£. ¡ ç▲äÜ¿ÖñÖó0 ëíïôñöÖÜ−Çëíâóôñï¡óê ëíßÜö äÜ Ñóïîó-

ä¿óÖñ "ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í" Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖÜú âÜë½▲ ÜßÜôñÖó　 Öíäë. äÜÑÇÜöÜç¡ó «どñêÖÜïâñëÖí　 
ßñ£ÜäíïÖÜïöá», äëÜâó¿á «ぢÜ¢íëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» / ïÜïö. ゑ.ぢ. ゐÜëÜçï¡Üú; ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.−
½ñ¿óÜë. óÖ−ö, がゎんば, ¡íâ. ÇóÑëíç¿ó¡ó ó óÖ¢ñÖñëÖÜú ÇóÑëÜ¿ÜÇóó. − ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2014. − 33 ï.   

7. ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]: ½ñöÜÑ. Ü¡í£. ¡ ç▲äÜ¿ÖñÖó0 ëíïôñöÖÜ−Çëíâóôñï¡óê 
ëíßÜö äÜ Ñóïîóä¿óÖñ "ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í" Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖÜú âÜë½▲ ÜßÜôñÖó　 Öíäë. äÜÑÇÜöÜç¡ó 
«どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá», äëÜâó¿á «ぢÜ¢íëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» / ïÜïö. ゑ.ぢ. ゐÜëÜçï¡Üú; ぞÜ-
çÜôñë¡. óÖ¢.−½ñ¿óÜë. óÖ−ö, がゎんば, ¡íâ. ÇóÑëíç¿ó¡ó ó óÖ¢ñÖñëÖÜú ÇóÑëÜ¿ÜÇóó. − Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. 
− ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2014. − ぐぜが; Π∆Φ; 1,7 ぜゐ. − でóïöñ½. öëñßÜçíÖó　: ΙΒΜ ΠΧ. Ωινδοωσ 7. Αδοβε 

Αχροβατ 9. – げíÇ¿. ï ~¡ëíÖí. 
 

7. ぱだぞが だぴぎぞだぶぞぼび でづぎがでどゑ がずé とだぞどづだずé ばでぢぎゑんぎぜだでどご ご 
ぢづだゑぎがぎぞごé ぢづだぜぎぐばどだぶぞだざ んどどぎでどんぴごご だゐばぶんùべごびでé ぢだ 
がごでぴごぢずごぞぎ 

 
ごと 1 ゑÜäëÜï▲ ¡ ~¡£í½ñÖÜ (3 ïñ½ñïöë) 
1. ゎóÑëÜïöíöóôñï¡Üñ Ñíç¿ñÖóñ ó ñÇÜ ïçÜúïöçí. 
2. だïÖÜçÖÜñ ÜëíçÖñÖóñ ÇóÑëÜïöíöó¡ó. ぢÜÖ　öóñ íßïÜ¿0öÖÜÇÜ, ó£ß▲öÜôÖÜÇÜ ó çí¡ÜÜ½½ñöëóôñï¡ÜÇÜ Ñíç¿ñ-

Öóú, ñÑóÖóî▲ ó£½ñëñÖó　 Ñíç¿ñÖó　. 
3. ぢÜÖ　öóñ Ü äëóçñÑ、ÖÖÜú, äáñ£Ü½ñöëóôñï¡Üú ó çí¡ÜÜ½½ñöëóôñï¡Üú ç▲ïÜöñ. 
4. ぢÜÖ　öóñ Ü äÜ¿ÖÜ½ äáñ£Ü½ñöëóôñï¡Ü½ ó ÇóÑëÜïöíöóôñï¡Ü½ ÖíäÜëñ, ÜÑñ¿áÖÜú äÜöñÖîóí¿áÖÜú ~ÖñëÇóó. 
5. がíç¿ñÖóñ çÜÑ▲ Öí ä¿Üï¡óñ äÜçñëêÖÜïöó. づíïôñöÖ▲ñ £íçóïó½Üïöó Ñ¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ïó¿▲ ó îñÖöëí Ñíç¿ñ-

Öóú. 
6. ぢëóçñïöó äëó½ñë ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ïó¿▲ ゎでが ó îñÖöëí Ñíç¿ñÖó　 Ñ¿　 ä¿Üï¡Üú äÜçñëêÖÜïöó (íÖí¿óöóôñï¡Üñ ó 

ÇëíâÜíÖí¿óöóôñï¡Üñ ëñüñÖóñ). 
7. Ää0ëí ó£ß▲öÜôÖÜÇÜ ÇóÑëÜïöíöóôñï¡ÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　. だäëñÑñ¿ñÖóñ ïó¿▲ Ñíç¿ñÖó　 çÜÑ▲ Öí ä¿Üï¡óñ äë　½Ü-

ÜÇÜ¿áÖ▲ñ äÜçñëêÖÜïöó ó îñÖöëí Ñíç¿ñÖó　. 
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8. がíç¿ñÖóñ çÜÑ▲ Öí ¡ëóçÜ¿óÖñúÖ▲ñ îó¿óÖÑëóôñï¡óñ äÜçñëêÖÜïöó (ÜäëñÑñ¿ñÖóñ ïó¿▲, Öíäëíç¿ñÖó　 ó ¡Ü-
ÜëÑóÖíö îñÖöëí Ñíç¿ñÖó　). 

9. ぢÜÖ　öóñ Ü ïöëÜúôíöÜú ½ÜÑñ¿ó Ñçó¢ñÖó　 ¢óÑ¡Üïöó (öëíñ¡öÜëó　, ¿óÖó　 öÜ¡í, ~¿ñ½ñÖöíëÖí　 ïöëÜú¡í, äÜ-
öÜ¡ ¢óÑ¡Üïöó). 

10. ぢÜöÜ¡ ¢óÑ¡Üïöó. ゎóÑëíç¿óôñï¡óñ ~¿ñ½ñÖö▲ ¢óçÜÇÜ ïñôñÖó　 ó êíëí¡öñëóïöó¡ó äÜöÜ¡í. 
11. がçí ëñ¢ó½í Ñçó¢ñÖó　 ¢óÑ¡Üïöó. ぶóï¿Ü づñúÖÜ¿áÑïí, ¡ëóöóôñï¡í　 ï¡ÜëÜïöá. 
12. でçÜÑÖí　 ¡¿íïïóâó¡íîó　 çóÑÜç Ñçó¢ñÖó　 ¢óÑ¡Üïöó. ぢÜÖ　öóñ Üß ÜïöíÖÜçóçüñ½ï　 ó ÖñÜïöíÖÜçóçüñ½ï　, 

ëíçÖÜ½ñëÖÜ½ ó ÖñëíçÖÜ½ñëÖÜ½ Ñçó¢ñÖó　ê. 
13. ばëíçÖñÖóñ Öñëí£ë▲çÖÜïöó Ñçó¢Üàñúï　 ¢óÑ¡Üïöó (ÜëíçÖñÖóñ ßí¿íÖïí ëíïêÜÑí). 
14. ぢÜÖ　öóñ Ü ÖíäÜëÖÜ½ ó ßñ£ÖíäÜëÖÜ½, äíëí¿¿ñ¿áÖÜ ïöëÜúÖÜ½, ä¿íçÖÜ ó£½ñÖ　0àñ½ï　 ó ëñ£¡Ü ó£½ñÖ　0-

àñ½ï　 Ñçó¢ñÖó　ê. 
15. だßàí　 êíëí¡öñëóïöó¡í öÜëßÜ¿ñÖöÖÜÇÜ äÜöÜ¡í (½ÇÖÜçñÖÖ▲ñ, ÜïëñÑÖñÖÖ▲ñ ó äÜ¿áïíîóÜÖÖ▲ñ ïÜïöíç-

¿　0àóñ ï¡ÜëÜïöó ç öÜô¡ñ, ~ä0ëí ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 ï¡ÜëÜïöñú). 
16. ばëíçÖñÖóñ ゐñëÖÜ¿¿ó Ñ¿　 îñ¿ÜÇÜ äÜöÜ¡í ëñí¿áÖÜú ¢óÑ¡Üïöó. とÜëëñ¡öóç▲ ¡Ü¿óôñïöçí Ñçó¢ñÖó　 (¡Ü~â-

âóîóñÖö ゐÜïïóÖñï¡í) ó ¡óÖñ½íöóôñï¡Üú ~ÖñëÇóó (¡Ü~ââóîóñÖö とÜëóÜ¿óïí). ごÖöñëäëñöíîó　 ÜëíçÖñÖó　 ゐñë-
ÖÜ¿¿ó. 

17. だßàí　 ïêñ½í ó Üï¿Üçó　 äëó½ñÖñÖó　 ÜëíçÖñÖó　 ゐñëÖÜ¿¿ó. ぢÜÖ　öóñ ÇóÑëíç¿óôñï¡ÜÇÜ ó äáñ£Ü½ñöëóôñ-
ï¡ÜÇÜ Ü¡¿ÜÖí. 

18. ゑóÑ▲ ÇóÑëíç¿óôñï¡óê ïÜäëÜöóç¿ñÖóú ó Üôñö äÜöñëá ÖíäÜëí. ぜñïöÖ▲ñ äÜöñëó ÖíäÜëí. 
19. づíïäëñÑñ¿ñÖóñ ï¡ÜëÜïöñú ç ¢óç▲ê ïñôñÖó　ê äëó ¿í½óÖíëÖÜ½ ó öÜëßÜ¿ñÖöÖÜ½ Ñçó¢ñÖó　ê. だäëñÑñ¿ñÖóñ 

äÜöñëá ÖíäÜëí äÜ Ñ¿óÖñ ç öëÜßíê. 
20. だßÜßàñÖóñ çÜäëÜïí Ü äÜöñë　ê ÖíäÜëí äÜ Ñ¿óÖñ äëó ¿í½óÖíëÖÜ½ ó öÜëßÜ¿ñÖöÖÜ½ Ñçó¢ñÖóó (Üä▲ö▲ 

ぞó¡ÜëíÑ£ñ). ぢÜÖ　öóñ ÇóÑëíç¿óôñï¡ó Ç¿íÑ¡óê ó üñëÜêÜçíö▲ê ëÜïñ¿. 
21. ぱÜë½Ü¿í ぷñ£ó ó ÜïÖÜçÖ▲ñ £íçóïó½Üïöó Ñ¿　 ëíïôñöí ÜïöíÖÜçóçüñÇÜï　 ëíçÖÜ½ñëÖÜÇÜ Ñçó¢ñÖó　 ¢óÑ¡Ü-

ïöó. 
22. ごïöñôñÖóñ ¢óÑ¡Üïöó ó£ ½í¿ÜÇÜ Üöçñëïöó　 äëó äÜïöÜ　ÖÖÜ½ ÖíäÜëñ (ïçÜßÜÑÖÜñ ó £íöÜä¿ñÖÖÜñ óïöñôñ-

Öóñ). づíïôñöÖ▲ñ £íçóïó½Üïöó Ñ¿　 ï¡ÜëÜïöó ó ëíïêÜÑí. 
23. ゑ¿ó　Öóñ ½ñïöí ëíïäÜ¿Ü¢ñÖó　 Üöçñëïöó　 ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ ïöñÖÜ¡ ó ÑÖí ïÜïÜÑí Öí óïöñôñÖóñ ¢óÑ¡Üïöó (¡Ü-

~ââóîóñÖö ëíïêÜÑí Üöçñëïöó　). 
24. だäëñÑñ¿ñÖóñ ¡Ü~ââóîóñÖöí öëñÖó　 ç £íçóïó½Üïöó Üö ëñ¢ó½í Ñçó¢ñÖó　 ¢óÑ¡Üïöó ó Üß¿íïöó ïÜäëÜöóç-

¿ñÖó　. 
25. ごïöñôñÖóñ ¢óÑ¡Üïöó ôñëñ£ ßÜ¿áüóñ Üöçñëïöó　 äëó äÜïöÜ　ÖÖÜ½ ÖíäÜëñ (Öñ£íöÜä¿ñÖÖÜñ, äÜÑöÜä¿ñÖÖÜñ ó 

£íöÜä¿ñÖÖÜñ Üöçñëïöóñ). 
26. と¿íïïóâó¡íîó　 ÖíïíÑ¡Üç ó óê äëó½ñÖñÖóñ. づíïôñöÖ▲ñ £íçóïó½Üïöó (ï¡ÜëÜïöó ó ëíïêÜÑí, çñ¿óôóÖ▲ çí-

¡ÜÜ½í) Ñ¿　 çÖñüÖñÇÜ îó¿óÖÑëóôñï¡ÜÇÜ ÖíïíÑ¡í ゑñÖöÜëó (ïçÜßÜÑÖÜñ ó £íöÜä¿ñÖÖÜñ óïöñôñÖóñ). びíëí¡öñëó-
ïöó¡ó ÑëÜÇóê ÖíïíÑ¡Üç. 

27. と¿íïïóâó¡íîó　 öëÜß ó ÜïÖÜçÖ▲ñ ëíïôñöÖ▲ñ £íçóïó½Üïöó. げíÑíôó ó ÜïÜßñÖÖÜïöó ÇóÑëíç¿óôñï¡ÜÇÜ óê 
ëíïôñöí.  

28. ゎóÑëíç¿óôñï¡óú ëíïôñö ¡ÜëÜö¡ÜÇÜ öëÜßÜäëÜçÜÑí, äÜïöëÜñÖóñ ¿óÖóú ぎ−ぎ ó づ−づ (ï¿Üôíú ïçÜßÜÑÖÜÇÜ óï-
öñôñÖó　). 

29. ゎóÑëíç¿óôñï¡óú ëíïôñö ¡ÜëÜö¡ÜÇÜ öëÜßÜäëÜçÜÑí, äÜïöëÜñÖóñ ¿óÖóú ぎ−ぎ ó づ−づ (ï¿Üôíú £íöÜä¿ñÖÖÜÇÜ 
óïöñôñÖó　). 

30. ぢÜÖ　öóñ Ñ¿óÖÖÜÇÜ ó ¡ÜëÜö¡ÜÇÜ öëÜßÜäëÜçÜÑí, ÜïÜßñÖÖÜïöó óê ëíïôñöí. だïÖÜçÖ▲ñ ëíïôñöÖ▲ñ £íçóïó½Ü-
ïöó Ñ¿　 Ñ¿óÖÖÜÇÜ öëÜßÜäëÜçÜÑí. 

31. ゎóÑëíç¿óôñï¡óú ëíïôñö äëÜïöÜÇÜ Ñ¿óÖÖÜÇÜ öëÜßÜäëÜçÜÑí äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ Ñóí½ñöëí. 
32. ゎóÑëíç¿óôñï¡óú ëíïôñö Ñ¿óÖÖÜÇÜ öëÜßÜäëÜçÜÑí ó£ äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ ïÜñÑóÖñÖÖ▲ê öëÜß. 
33. ゎóÑëíç¿óôñï¡óú ëíïôñö Ñ¿óÖÖÜÇÜ öëÜßÜäëÜçÜÑí äëó äíëí¿¿ñ¿áÖÜ½ ïÜñÑóÖñÖóó öëÜß. 
34. ゎóÑëíç¿óôñï¡óú ëíïôñö Ñ¿óÖÖÜÇÜ öëÜßÜäëÜçÜÑí ï Öñäëñë▲çÖ▲½ ó£½ñÖñÖóñ½ ëíïêÜÑí äÜ Ñ¿óÖñ £í ïôñö 

Öñäëñë▲çÖÜú ëí£Ñíôó. 
35. ぢÜÖ　öóñ ÇóÑëíç¿óôñï¡Üú ïöëÜó. と¿íïïóâó¡íîó　 ïöëÜú.  
36. ゎóÑëíç¿óôñï¡óú ëíïôñö Öñ£íöÜä¿ñÖÖ▲ê ïöëÜú.  
37. ゎóÑëíç¿óôñï¡óú ëíïôñö ÑÜ¢Ññçí¿áÖ▲ê ïöëÜú.  
38. だäëñÑñ¿ñÖóñ ÑóÖí½óôñï¡ÜÇÜ  Ñíç¿ñÖó　 ïöëÜó.  
39. だïÜßñÖÖÜïöó âÜë½óëÜçíÖó　 £íöÜä¿ñÖÖ▲ê ïöëÜú. 
 

げíÑíôó: 
1. だäëñÑñ¿óöá ÇóÑëÜïöíöóôñï¡Üñ (íßïÜ¿0öÖÜñ, ó£ß▲öÜôÖÜñ ó¿ó ½íÖÜ½ñöëóôñï¡Üñ) Ñíç¿ñÖóñ ç öÜô¡ñ, ëíïäÜ-
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¿Ü¢ñÖÖÜú Öí Ç¿ÜßóÖñ, ñï¿ó ïÜïÜÑ £í¡ë▲ö ó ó£çñïöÖÜ  çÖñüÖññ Ñíç¿ñÖóñ. 
2. だäëñÑñ¿óöá íÖí¿óöóôñï¡ó½ ïäÜïÜßÜ½ çñ¿óôóÖÜ ó öÜô¡Ü äëó¿Ü¢ñÖó　 ïó¿▲ ÇóÑëÜïöíöóôñï¡ÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 
Öí ä¿Üï¡óú äë　½ÜÜÇÜ¿áÖ▲ú çñëöó¡í¿áÖ▲ú £íöçÜë. 
3. だäëñÑñ¿óöá ÇëíâÜíÖí¿óöóôñï¡ó½ ïäÜïÜßÜ½ öÜô¡Ü äëó¿Ü¢ñÖó　 ïó¿▲ ÇóÑëÜïöíöóôñï¡ÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 Öí ä¿Ü-
ï¡óú äë　½ÜÜÇÜ¿áÖ▲ú £íöçÜë. 
4. だäëñÑñ¿óöá ëíçÖÜÑñúïöçÜ0àÜ0 ïó¿▲ ゎでが ó îñÖöë Ñíç¿ñÖó　 Ñ¿　 Öí¡¿ÜÖÖÜÇÜ ä¿Üï¡ÜÇÜ äë　½ÜÜÇÜ¿áÖÜÇÜ 
£íöçÜëí. 
5. だäëñÑñ¿óöá çñ¿óôóÖÜ ó öÜô¡Ü äëó¿Ü¢ñÖó　 ïó¿▲ ゎでが Öí ä¿Üï¡Ü0 äÜçñëêÖÜïöá. 
6. だäëñÑñ¿óöá çñ¿óôóÖÜ ó öÜô¡Ü äëó¿Ü¢ñÖó　 ïó¿▲ ゎでが Öí Ç¿ÜßóÖÖ▲ú £íöçÜë ÇóÑëÜöñêÖóôñï¡ÜÇÜ ïÜÜëÜ¢ñ-
Öó　. 
7. だäëñÑñ¿óöá çñ¿óôóÖÜ, Öíäëíç¿ñÖóñ ó ¡ÜÜëÑóÖíö▲ öÜô¡ó äëó¿Ü¢ñÖó　 ïó¿▲ ゎでが Öí Ç¿ÜßóÖÖ▲ú £íöçÜë 
(ëñüñÖóñ ç Üßàñ½ çóÑñ). 
8. だäëñÑñ¿óöá ÖíäÜë H, ÖñÜßêÜÑó½▲ú Ñ¿　 äëÜäÜï¡í ëíïôñöÖÜÇÜ ëíïêÜÑí Q ôñëñ£ ¡ÜëÜö¡óú öëÜßÜäëÜçÜÑ £í-
ÑíÖÖ▲ê ëí£½ñëÜç. 
9. だäëñÑñ¿óöá ÖíäÜë H, äëó ¡ÜöÜëÜ½ ßÜÑñö Üßñïäñôóçíöáï　 £íÑíÖÖ▲ú ëíïêÜÑ Q ôñëñ£ öëÜßôíö▲ú çÜÑÜç▲-
äÜï¡ £íÑíÖÖÜÇÜ Ñóí½ñöëí. 
10. ぞíúöó  äñëñäíÑ  ÜëÜçÖñú çÜÑ▲ ç ßáñâíê  ç öëÜßôíöÜ½ ゎどで, äëó ¡ÜöÜëÜ½ ßÜÑñö äëÜäÜï¡íöáï　 ëíïôñö-
Ö▲ú ëíïêÜÑ Q. 
11. づíïïôóöíöá ëíïêÜÑ Q, äëÜêÜÑ　àóú ôñëñ£ öëÜßôíöÜñ ゎどで äëó £íÑíÖÖÜ½ äñëñäíÑñ ÜëÜçÖñú Z. 
12. だäëñÑñ¿óöá ëíïêÜÑ Q , äëÜêÜÑ　àóú ôñëñ£ Ñ0¡ñë äëó £íÑíÖÖÜ½ äñëñäíÑñ H. 
13. だäëñÑñ¿óöá ëíïêÜÑ Q ïóâÜÖÖÜÇÜ çÜÑÜç▲äÜï¡í. 
14. だäëñÑñ¿óöá Ñóí½ñöë d Üöçñëïöó　 ç öÜÖ¡Üú ïöñÖ¡ñ äëó ïÜçñëüñÖÖÜ½ ï¢íöóó. 
15. だäëñÑñ¿óöá Ç¿ÜßóÖÜ çÜÑ▲ h ç ëñ£ñëçÜíëñ äëó óïöñôñÖóó ó£ ¡çíÑëíöÖÜÇÜ Üöçñëïöó　, ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖÜÇÜ  Ü 
ÑÖí. 
16. だäëñÑñ¿óöá Ñóí½ñöë d öëÜßôíöÜÇÜ çÜÑÜïäÜï¡í, ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖÜÇÜ ç öñ¿ñ ßñöÜÖÖÜú ä¿ÜöóÖ▲. 
17. ばïöíÖÜçóöá, ßÜÑñö ¿ó çÜÑÜç▲äÜï¡ ç öñ¿ñ ßñöÜÖÖÜú ä¿ÜöóÖ▲ ëíßÜöíöá ¡í¡ ÖíïíÑÜ¡ ゑñÖöÜëó ó ÜäëñÑñ-
¿óöá ñÇÜ ëíïêÜÑ. 
18. だäëñÑñ¿óöá ëíïêÜÑ Q ç Ñ¿óÖÖÜ½ öëÜßÜäëÜçÜÑñ äëó äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ½ ïÜñÑóÖñÖóó ÑçÜê öëÜß. だäëñ-
Ññ¿óöá äÜöñëó ÖíäÜëí Öí Üôíïö¡íê. 
19. だäëñÑñ¿óöá ëíïêÜÑ Q, äëÜêÜÑ　àóú ôñëñ£ ïóïöñ½Ü 2−ê öëÜßÜäëÜçÜÑÜç, ïÜñÑóÖñÖÖ▲ê äíëí¿¿ñ¿áÖÜ. 
20. だäëñÑñ¿óöá ÖíäÜë ぞ Ñ¿　 ÑíÖÖÜú ïêñ½▲ ó£ ÖÜç▲ê ôÜÇÜÖÖ▲ê öëÜß. 
21. だäëñÑñ¿óöá ÖíäÜë Ñ¿　 äëÜäÜï¡í ëíïêÜÑí ôñëñ£ £íÑíÖÖÜ0 ïóïöñ½Ü ÖÜë½í¿áÖ▲ê ôÜÇÜÖÖ▲ê öëÜß. 
22. だäëñÑñ¿óöá ÖíäÜë ぞ Ñ¿　 äëÜäÜï¡í ëíïêÜÑí  Q ôñëñ£ äëÜïöÜú  öëÜßÜäëÜçÜÑ ó£ ÖÜç▲ê ôÜÇÜÖÖ▲ê öëÜß. 
23. だäëñÑñ¿óöá ÖíäÜë ぞ äëó Öí¿óôóó ç öëÜßÜäëÜçÜÑñ Öñäëñë▲çÖÜú ëí£Ñíôó. どëÜß▲ ÖÜë½í¿áÖ▲ñ, ôÜÇÜÖ-

Ö▲ñ. 
24. だäëñÑñ¿óöá Ñ¿óÖÜ ¡Ü½äí¡öÖÜú ôíïöó Öñ£íöÜä¿ñÖÖÜú ÇóÑëíç¿óôñï¡Üú ïöëÜó. 
25. だäëñÑñ¿óöá ëíïïöÜ　Öóñ Ρ¡ Üö ÖíïíÑ¡í ÑÜ ÇñÜ½ñöëóôñï¡ÜÇÜ ½ñïöí ¡ÜÖîí ¡Ü½äí¡öÖÜú ôíïöó Öí¡¿ÜÖÖÜú 

Öñ£íöÜä¿ñÖÖÜú  ÇóÑëíç¿óôñï¡Üú ïöëÜó. 
26. だäëñÑñ¿óöá ëíïïöÜ　Öóñ Ρë Üö ÖíïíÑ¡í ÑÜ ÇñÜ½ñöëóôñï¡ÜÇÜ ½ñïöí ¡ÜÖîí ëíïä▲¿ñÖÖÜú ôíïöó Öí¡¿ÜÖÖÜú 

Öñ£íöÜä¿ñÖÖÜú  ÇóÑëíç¿óôñï¡Üú ïöëÜó. 
27. だäëñÑñ¿óöá ÑóÖí½óôñï¡Üñ çÜ£Ññúïöçóñ Öñ£íöÜä¿ñÖÖÜú ÇóÑëíç¿óôñï¡Üú ïöëÜó Öí ÖñäÜÑçó¢ÖÜ0 öçñë-
ÑÜ0 äëñÇëíÑÜ. 

 

ごと 2 ゑÜäëÜï▲ ¡ £íôñöÜ (4 ïñ½ñïöë) 
1. ぜÜ¿ñ¡Ü¿　ëÖÜ−¡óÖñöóôñï¡í　 öñÜëó　 Çí£í (óïöÜëó　 ëí£çóöó　), ½ÜÑñ¿á ïä¿ÜüÖÜú ïëñÑ▲. 
2. ぱñÖÜ½ñÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ ïçÜúïöçí çñàñïöçí, íÇëñÇíöÖ▲ñ ïÜïöÜ　Öó　 (½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖ▲ñ ïöëÜ¡öÜë▲ ó ëí£ÖÜçóÑÖÜ-

ïöó çÖÜöëñÖÖñÇÜ Ñçó¢ñÖó　 ½Ü¿ñ¡Ü¿), Öá0öÜÖÜçï¡óñ, ÖñÖá0öÜÖÜçï¡óñ (ëñÜ¿ÜÇóôñï¡óñ) ¢óÑ¡Üïöó.  
3. どñä¿Üâó£óôñï¡óñ äíëí½ñöë▲ Çí£Üç, Üä▲öÖÜñ ÜßÜïÖÜçíÖóñ ½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖÜ−¡óÖñöóôñï¡Üú öñÜëóó. 
4. だïÖÜçÖ▲ñ äÜ¿Ü¢ñÖó　 ïÜçëñ½ñÖÖÜú ½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖÜ−¡óÖñöóôñï¡Üú öñÜëóó çñàñïöçí ó óê äëó½ñÖñÖóñ ¡ Üßé-

　ïÖñÖó0 ë　Ñí ïçÜúïöç Çí£Üç ó Üßàóê £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöñú öñä¿Üç▲ê 　ç¿ñÖóú. 
5. éç¿ñÖóñ äñëñÖÜïí ç Çí£íê. ゑÖÜöëñÖÖññ öëñÖóñ (ç　£¡Üïöá). 
6. づñí¿áÖ▲ñ Çí£▲. だö¡¿ÜÖñÖóñ Üö £í¡ÜÖí ゐÜú¿　−ぜíëóÜööí. Ä¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ñ ó£Üöñë½▲ ëñí¿áÖÜÇÜ Çí£í. 

づíçÖÜçñïóñ ïóïöñ½▲ ¢óÑ¡Üïöá−äíë. 
7. づñí¿áÖ▲ñ Çí£▲. ばëíçÖñÖóñ ゑíÖ−Ññë−ゑíí¿áïí.  
8. ゑÖÜöëñÖÖ　　 ~ÖñëÇó　 ëñí¿áÖÜÇÜ Çí£í, ¡ëóöóôñï¡Üñ ïÜïöÜ　Öóñ. 
9. ご£½ñÖñÖóñ öñ½äñëíöÜë▲ ëñí¿áÖÜÇÜ Çí£í äëó ñÇÜ íÑóíßíöÖÜ½ ëíïüóëñÖóó (Äââñ¡ö が¢ÜÜ¿　−どÜ½ïÜÖí). 

ご£~ÖöëÜäóôñï¡í　 íÑóíßíöí ぢÜíïïÜÖí. 
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10. だä▲öÖ▲ñ Çí£Üç▲ñ £í¡ÜÖ▲ (ゐÜú¿　−ぜíëóÜööí, ゎñú−ず0ïïí¡í; äÜÖ　öóñ íßïÜ¿0öÖÜÇÜ ÖÜ¿　 öñ½äñëíöÜë▲). 
11. ばëíçÖñÖóñ ïÜïöÜ　Öó　 óÑñí¿áÖÜÇÜ Çí£í (ぜñÖÑñ¿ññçí−と¿íäñúëÜÖí). 
12. ぢÜÖ　öóñ óÑñí¿áÖÜÇÜ Çí£í. ぢíëîóí¿áÖÜñ Ñíç¿ñÖóñ. 
13. ゎí£ ç ïó¿ÜçÜ½ äÜ¿ñ. ゐíëÜ½ñöëóôñï¡í　 âÜë½Ü¿í, £í¡ÜÖ ゐÜ¿áî½íÖí. 
14. で¡ÜëÜïöá ëíïäëÜïöëíÖñÖó　 ½í¿▲ê çÜ£½ÜàñÖóú ç óÑñí¿áÖÜ½ Çí£ñ. ご£Üöñë½óôñï¡í　 ó íÑóíßíöóôñï¡í　 

ï¡ÜëÜïöó £çÜ¡í. で¡ÜëÜïöá £çÜ¡í ç çÜ£ÑÜüÖÜú íö½Üïâñëñ.  
15. づíïäëÜïöëíÖñÖó　 ½í¿▲ê çÜ£½ÜàñÖóú ç Çí£Ü¢óÑ¡ÜïöÖ▲ê ï½ñï　ê. éç¿ñÖóñ ßíëßÜöí¢í. 
16. ごïöñôñÖóñ Çí£í ôñëñ£ ïÜ¢í0àññ ïÜä¿Ü. 

17. ぜí¡ïó½í¿áÖí　 ó ¡ëóöóôñï¡í　 ï¡ÜëÜïöó öñôñÖó　 Çí£í. 
18. ゎí£ÜÑóÖí½óôñï¡óñ âÜÖ¡îóó äíëí½ñöëÜç ïÜïöÜ　Öó　 (äÜ¿Öí　 ~Ööí¿áäó　 äÜöÜ¡í). 
19. ゎí£ÜÑóÖí½óôñï¡óñ âÜÖ¡îóó äíëí½ñöëÜç ïÜïöÜ　Öó　 (öñ½äñëíöÜëí öÜë½Ü¢ñÖó　). 
20. ゎí£ÜÑóÖí½óôñï¡óñ âÜÖ¡îóó äíëí½ñöëÜç ïÜïöÜ　Öó　 (½í¡ïó½í¿áÖí　 ï¡ÜëÜïöá äÜöÜ¡í, ôóï¿Ü ぜíêí). 
21. ゎí£ÜÑóÖí½óôñï¡óñ âÜÖ¡îóó äíëí½ñöëÜç ïÜïöÜ　Öó　 (½ñêíÖóôñï¡í　 âÜë½í ÜëíçÖñÖó　 ~ÖñëÇóó). 
22. ぢíëí½ñöë▲ íÑóíßíöóôñï¡ó ó ó£~ÖöëÜäóôñï¡ó £íöÜë½Ü¢ñÖÖÜÇÜ Çí£í.  ぢíëí½ñöëóôñï¡í　 ïç　£á ½ñ¢ÑÜ 

öñ½äñëíöÜëÜú, ä¿ÜöÖÜïöá0, Ñíç¿ñÖóñ½ ó ï¡ÜëÜïöá0 äëó äÜ½Üàó äíëí½ñöëí ぜ (ó£~ÖöëÜäóôñï¡óñ 
âÜë½Ü¿▲). 

23. どñÜëñ½í ó½äÜ¿áïÜç. ゎí£ÜÑóÖí½óôñï¡óñ âÜÖ¡îóó ζ(そ), ρ(そ), φ(そ). 

24. ばëíçÖñÖóñ ゐñëÖÜ¿¿ó Ñ¿　 íÑóíßíöóôñï¡ÜÇÜ öñôñÖó　 óÑñí¿áÖÜÇÜ Çí£í. 
25. だÑÖÜ½ñëÖ▲ú äÜöÜ¡ óÑñí¿áÖÜÇÜ Çí£í. でç　£á ½ñ¢ÑÜ ï¡ÜëÜïöá0 Ñçó¢ñÖó　 äÜöÜ¡í ó ä¿ÜàíÑá0 äëÜêÜÑÖÜÇÜ 

ïñôñÖó　 ¡íÖí¿í. 

26. ゎí£ÜÑóÖí½óôñï¡í　 âÜÖ¡îó　 ëíïêÜÑí. 
27. ばëíçÖñÖóñ ゎ0ÇÜÖóÜ, ï¿ñÑïöçó　, ç▲öñ¡í0àóñ ó£ ÖñÇÜ.  
28. づíïôñöÖ▲ñ ëñ¢ó½▲ öñôñÖó　 Çí£í ç ¡íÖí¿ñ, ó½ñ0àñ½ ÇÜë¿Ü. だÑÖÜ½ñëÖÜñ íÑóíßíöóôñï¡Üñ ó ó£~ÖöëÜäóôñ-

ï¡Üñ öñôñÖóñ Çí£í ç ïÜä¿ñ ずíçí¿　.  
29. ぞñëíïôñöÖ▲ñ ëñ¢ó½▲ öñôñÖó　 Çí£í ç ¡íÖí¿ñ, ó½ñ0àñ½ ÇÜë¿Ü. 
30. がóââÜ£Üë▲. づíïêÜÑÖÜñ ïÜä¿Ü. ぜñêíÖóôñï¡Üñ ïÜä¿Ü. どñä¿ÜçÜñ ïÜä¿Ü. 
31. ぞñíÑóíßíöóôñï¡Üñ Ñçó¢ñÖóñ Çí£í. 
32. ぞñó£~ÖöëÜäóôñï¡Üñ Ñçó¢ñÖóñ Çí£í äÜ öëÜßñ äëó Öí¿óôóó ïÜäëÜöóç¿ñÖó　. 
33. で¡íô¡ó Üä¿ÜöÖñÖó　. ぢ¿Üï¡í　 ÜÑíëÖí　 çÜ¿Öí ó ï¡íôÜ¡ Üä¿ÜöÖñÖó　. 
34. ぢÜÖ　öóñ ÇóÑëíç¿óôñï¡ÜÇÜ ÜÑíëí ç öëÜßÜäëÜçÜÑíê. ゑóÑ▲ ÜÑíëí. 
35. だïÖÜçÖ▲ñ ëíïôñöÖ▲ñ £íçóïó½Üïöó Ñ¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ï¡ÜëÜïöó ÜÑíëÖÜú çÜ¿Ö▲ ó çñ¿óôóÖ▲ ÜÑíëí. 
36. でäÜïÜß▲ £íàóö▲ öëÜßÜäëÜçÜÑÜç Üö ÇóÑëíç¿óôñï¡ÜÇÜ ÜÑíëí. 
37. ぢÜÖ　öóñ ÜÑíëÖÜú íÑóíßíö▲ (íÑóíßíö▲ ゎ0ÇÜÖóÜ). ご£~ÖöëÜäóôñï¡í　 ó Öñó£~ÖöëÜäóôñï¡í　 ÜÑíëÖ▲ñ íÑóíßí-

ö▲. 
38. がçó¢ñÖóñ ÜÑÖÜ½ñëÖÜÇÜ äÜöÜ¡í ï äë　½▲½ ï¡íô¡Ü½ Üä¿ÜöÖñÖó　 ç äëÜöÜôÖÜú ôíïöó äë　½ÜöÜôÖÜÇÜ ëñí¡öóç-

ÖÜÇÜ ÑçóÇíöñ¿　. 
39. づíïêÜÑ Çí£í ôñëñ£ Çí£ÜçÜÑ▲. ゎí£ÜÑóÖí½óôñï¡óñ âÜÖ¡îóó θ(そ), ψ(そ). 

40. どñôñÖóñ ï¢ó½íñ½ÜÇÜ Çí£í äÜ îó¿óÖÑëóôñï¡ó½ öëÜßí½ ï ÜôñöÜ½ öëñÖó　. 
41. どñôñÖóñ ï¢ó½íñ½ÜÇÜ Çí£í äÜ Çí£ÜçÜÑí½ äëó ëí£¿óôÖ▲ê çÜ£Ññúïöçó　ê. ばôñö ëñ¢ó½Üç öñôñÖó　. 
42. づíïô、ö ½íÇóïöëí¿áÖÜÇÜ Çí£ÜäëÜçÜÑí. 
43. づíïôñö öëÜßÜäëÜçÜÑÜç Ñ¿　 Çí£Üç äëó ½í¿▲ê äñëñäíÑíê Ñíç¿ñÖó　.  
44. づíïôñö öëÜßÜäëÜçÜÑÜç Ñ¿　 Çí£Üç äëó ßÜ¿áüóê äñëñäíÑíê Ñíç¿ñÖó　. 

 

げíÑíôó: 
1. だäëñÑñ¿óöá, çÜ ï¡Ü¿á¡Ü ëí£ ï¡ÜëÜïöá £çÜ¡í ç çÜ£ÑÜêñ Ü £ñ½¿ó äëó ïöíÖÑíëöÖ▲ê Üï¿Üçó　ê ßÜ¿áüñ   ï¡Ü-

ëÜïöó   £çÜ¡í Öí ç▲ïÜöñ 11 ¡½. 
2. だäëñÑñ¿óöá ï¡ÜëÜïöá ëíïäëÜïöëíÖñÖó　 £çÜ¡í ç ëí£¿óôÖ▲ê ïëñÑíê: í) ç çÜ£ÑÜêñ äëó ど=288 と; ß) ç çÜÑÜ-

ëÜÑñ äëó 7=288 と; ç) ç Çñ¿óó äëó 1=288 と; Ç) ç íëÇÜÖñ äëó ど=288 と; Ñ) ç çÜÑñ (½ÜÑÜ¿á ÜäëÜÇÜïöó と= 
196200 ぞ/ï½2); ñ) ç ~öó¿ÜçÜ½ ïäóëöñ (½ÜÑÜ¿á  ÜäëÜÇÜïöó (と= 120600 ぞ/ï½2), ä¿ÜöÖÜïöá =790 ¡Ç/½3); 
¢) ç ¡ñëÜïóÖñ (½ÜÑÜ¿á ÜäëÜÇÜïöó と= 168600 ぞ/ï½2, ä¿ÜöÖÜïöá  = 820 ¡Ç/½3). ば¡í£íÖóñ. ぜÜÑÜ¿á ÜäëÜÇÜ-

ïöó 
δ

δπ
Κ , ï¡ÜëÜïöá £çÜ¡í 

δ

δπ
α2 ½Ü¢ÖÜ ç▲ëí£óöá ôñëñ£ ½ÜÑÜ¿á ÜäëÜÇÜïöó κα2

 – ~öÜ ÜëíçÖñ-

Öóñ ïäëíçñÑ¿óçÜ Ñ¿　 ¢óÑ¡Üïöó ó Çí£í. 
3. でöíÖÑíëöÖ▲ú ßí¿¿ÜÖ, ç½ñïöó½Üïöá ¡ÜöÜëÜÇÜ 40 ¿ ï Üö¡ë▲ö▲½ ¡ëíÖÜ½ äëó ïöíÖÑíëöÖ▲ê Üï¿Üçó　ê (ゑÜ = 

760 ½½ ëö. ïö., どÜ = 288 と) ó½ññö ½íïïÜ 74 ¡Ç. とí¡Üçí ßÜÑñö ½íïïí ßí¿¿ÜÖí ï çÜ£ÑÜêÜ½, ñï¿ó ñÇÜ Ñíç¿ñ-
Öóñ ó£Üöñë½óôñï¡ó äÜç▲üñÖÜ ÑÜ 2 10

4
 ¡ぞ/½2". 
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4. ぢëó öñ½äñëíöÜëñ 273 と ½íÖÜ½ñöë, äÜÑ¡¿0ôñÖÖ▲ú ¡ ßí¿¿ÜÖÜ ï çÜ£ÑÜêÜ½ äÜ¡í£í¿ Ñíç¿ñÖóñ 200 10
5 ぢí. 

とí¡ ó£½ñÖóöï　 äÜ¡í£íÖóñ ½íÖÜ½ñöëí, ñï¿ó öñ½äñëíöÜëí ÖíêÜÑ　àñÇÜï　 ç ßí¿¿ÜÖñ çÜ£ÑÜêí äÜç▲ïóöï　 Öí 
65 と? 

5. 1.5. ぢÜïöÜú ßí¿¿ÜÖ, ç½ñïöó½Üïöá ¡ÜöÜëÜÇÜ 50 ¿ ó½ññö ½íïïÜ 75 ¡Ç. ぢÜï¿ñ öÜÇÜ, ¡í¡ ç ÖñÇÜ Öí¡íôí¿ó çÜ£-
ÑÜê, ½íïïí ßí¿¿ÜÖí ï çÜ£ÑÜêÜ½ ïöí¿í 85 ¡Ç. だäëñÑñ¿óöá Ñíç¿ñÖóñ ó ä¿ÜöÖÜïöá çÜ£ÑÜêí ç ßí¿¿ÜÖñ, ñï¿ó 
öñ½äñëíöÜëí ñÇÜ ïöí¿í 288 と. 

6. だäëñÑñ¿óöá, Öí ï¡Ü¿á¡Ü ó£½ñÖóöï　 ½íïïí ßí¿¿ÜÖí, ç½ñïöó½Üïöá ¡ÜöÜëÜÇÜ 90 ¿, ñï¿ó Ñíç¿ñÖóñ ÖíêÜÑ　-
àñÇÜï　 ç Öñ½ çÜ£ÑÜêí Üçñ¿óôóöá Üö 1,0133 10

5
 ÑÜ 2 10

7
 ぢí. どñ½äñëíöÜëí çÜ£ÑÜêí ç ÜßÜóê ï¿Üôí　ê ëíçÖí 

290 と. 
7. だäëñÑñ¿óöá, çÜ ï¡Ü¿á¡Ü ëí£ Üçñ¿óôóöï　 ÜÑñ¿áÖ▲ú Üßéñ½ Çí£í ¡ÜöÜë▲ú ó£Üßíëóôñï¡ó ÖíÇëñçíñöï　 ç ¡í-

½ñëñ ïÇÜëíÖó　 Üö ど1
∗= 600 と ç Öíôí¿ñ ¡í½ñë▲, ÇÑñ ï¡ÜëÜïöá Ñçó¢ñÖó　 Çí£í 125 ½/ï, ÑÜ ど2=1185 と ç ¡ÜÖ-

îñ ¡í½ñë▲ ïÇÜëíÖó　. ぢÜïöÜ　ÖÖ▲ñ äëóÖ　öá κ =1,4; Ρ = 287 が¢/(¡Ç と) ç Öíôí¿ñ ó ç ¡ÜÖîñ ¡í½ñë▲ ïÇÜëí-
Öó　. 

8. ぎ½¡Üïöá Üßéñ½Ü½ ς = 2 ½3
 £íäÜ¿ÖñÖí çÜÑÜú ÑÜçñëêÜ. ぢëó ÖíÇëñçíÖóó Üö 10 ÑÜ 20Üで ôñëñ£ ¡ëíú 、½¡Üïöó 

ç▲¿ó¿Üïá 3 ¿óöëí çÜÑ▲. ぞíúöó ¡Ü~ââóîóñÖö öñ½äñëíöÜëÖÜÇÜ ëíïüóëñÖó　 çÜÑ▲ ç Ü¡í£íÖÖÜ½ Ñóíäí£ÜÖñ 
öñ½äñëíöÜë.  

9. ぞñÇñë½ñöóôÖ▲ú Üöïñ¡ â0£ñ¿　¢í ïí½Ü¿ñöí ó½ññö Üßéñ½ 100 ½3. ぞíúöó ëí£ÖÜïöá ½ñ¢ÑÜ ½íïïí½ó çÜ£ÑÜêí 
ç Üöïñ¡ñ Öí ÜëÜçÖñ ½Üë　 ó äëó Ñ¿óöñ¿áÖÜ½ äÜ¿ñöñ Öí ç▲ïÜöñ 12 ¡½. 

10. ぢëó Ñíç¿ñÖóó 105
 ぢí ó öñ½äñëíöÜëñ 20°で ç ÜÑÖÜ½ ¡ÜßÜ½ñöëñ ïÜÑñë¢óöï　 1,78 ¡Ç ÜÇ¿ñ¡óï¿ÜÇÜ Çí£í. だä-

ëñÑñ¿óöá Çí£ÜçÜ0 äÜïöÜ　ÖÖÜ0 ÜÇ¿ñ¡óï¿ÜÇÜ Çí£í. 
11. ぢÜÖó¢ñÖóñ Ñíç¿ñÖó　 Çí£í ï 3 10

5
 ÑÜ 2 10

5
 ぢí ïÜäëÜçÜ¢Ñí¿Üïá ñÇÜ Üê¿í¢ÑñÖóñ½ Üö 227 ÑÜ 60,3 °で. だä-

ëñÑñ¿óöá öñë½ÜÑóÖí½óôñï¡óú êíëí¡öñë äëÜîñïïí. 
12. がíç¿ñÖóñ ç üóÖíê íçöÜ½Üßó¿　, ó£½ñëñÖÖÜñ ½íÖÜ½ñöëÜ½, çÜ£ëÜï¿Ü çï¿ñÑïöçóñ ß▲ïöëÜú ñ£Ñ▲ ï 2 ÑÜ 2,5 

íö½. がÜ ¡í¡Üú öñ½äñëíöÜë▲ ÖíÇëñ¿ï　 çÜ£ÑÜê ç üóÖíê, ñï¿ó öñ½äñëíöÜëí Ü¡ëÜ¢í0àñÇÜ çÜ£ÑÜêí 25°で?  
ご£½ñÖñÖóñ½ Üßéñ½í üóÖ äëñÖñßëñôá. 

13. ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ ï¢íöó　 Ñíç¿ñÖóñ çÜ£ÑÜêí Üçñ¿óôó¿Üïá Öí 5 %, í öñ½äñëíöÜëí – Öí 1,5 %. とí¡ÜçÜ ÜöÖÜïó-
öñ¿áÖÜñ ó£½ñÖñÖóñ ä¿ÜöÖÜïöó? とí¡Üç öñë½ÜÑóÖí½óôñï¡óú êíëí¡öñë äëÜîñïïí ï¢íöó　? 

14. ばÇ¿ñ¡óï¿▲ú Çí£ £í¡¿0ôñÖ ç öëÜßÜ Ñ¿óÖÜú 200 ½ äÜÑ Ñíç¿ñÖóñ½ 107
 ぢí. げçÜ¡ÜçÜú ïóÇÖí¿ äëÜêÜÑóö Üö 

ÜÑÖÜÇÜ ¡ÜÖîí öëÜß▲ ÑÜ ÑëÜÇÜÇÜ £í 0,4 ï. だäëñÑñ¿óöá ä¿ÜöÖÜïöá ó öñ½äñëíöÜëÜ Çí£í. 
15. げçÜ¡ ÑçóÇíöñ¿　 ïí½Ü¿ñöí £íëñÇóïöëóëÜçíÖ ôñëñ£ 2,15 ï äÜï¿ñ ñÇÜ äëÜ¿ñöí Öí ç▲ïÜöñ 1 ¡½ ÖíÑ äÜÖ¡öÜ½ 

Öíß¿0ÑñÖó　, ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖ▲½ Öí ÜëÜçÖñ ½Üë　. だäëñÑñ¿óöá ï¡ÜëÜïöá äÜ¿ñöí ïí½Ü¿ñöí ç Üï¿Üçó　ê ïöíÖ-
ÑíëöÖÜú íö½Üïâñë▲. ゎÜ¿ÜçÖÜ0 çÜ¿ÖÜ ïôóöíöá ¡ÜÖÜïÜ½ ぜíêí. 

16. ぞíúöó ï¡ÜëÜïöá £çÜ¡í ç ëíçÖÜçñïÖÜú çÜÑÜçÜ£ÑÜüÖÜú ï½ñïó äëó ÖÜë½í¿áÖ▲ê íö½ÜïâñëÖ▲ê Üï¿Ü-
çó　ê ó Üßéñ½ÖÜ½ Çí£ÜïÜÑñë¢íÖóó 30%. 

17. ぞíúöó ¡Ü~ââóîóñÖö ï¢ó½íñ½Üïöó  = −(λ/ς)(δς/δπ) ëíçÖÜçñïÖÜú ï½ñïó çÜÑ▲ ó ½ñöíÖí äëó Üßéñ½ÖÜ½ Çí-
£ÜïÜÑñë¢íÖóó 20 % ó ÖÜë½í¿áÖ▲ê íö½ÜïâñëÖ▲ê Üï¿Üçó　ê. とÜ~ââóîóñÖö ó£Ü~ÖöëÜä▲ ½ñöíÖí ¡ = 
1,31, ä¿ÜöÖÜïöá ½ñöíÖí  = 0,717 ¡Ç/½3

. 

18. どëÜß¡í ぢóöÜ ç äÜöÜ¡ñ çÜ£ÑÜêí çÜïäëóÖó½íñö Ñíç¿ñÖóñ ë0 = 1,3 10
5
 ぢí. でöíöóôñï¡Üñ Ñíç¿ñÖóñ ç öÜ½ ¢ñ 

äÜöÜ¡ñ ë = 10
5
 ぢí. とí¡í　 öñ½äñëíöÜëí çÜ£ÑÜêí ç ¡í½ñëñ, ó£ ¡ÜöÜëÜú ÜÖ óïöñ¡íñö, Üßñïäñôóö ï¡ÜëÜïöá 

äÜöÜ¡í ó = 240 ½/ï? 

19. ぞíúöó äñëñäíÑ Ñíç¿ñÖóú πöë = ë2 – ë1, äÜöëñßÖ▲ú Ñ¿　 ëñí¿ó£íîóó ç öëÜßñ Ñ¿óÖÜú λ = 500 ½ ó Ñóí½ñö-
ëÜ½ ∆ = 0,2 ½ öñôñÖó　 çÜ£ÑÜêí ï ½íïïÜç▲½ ïñ¡ÜÖÑÖ▲½ ëíïêÜÑÜ½ µτ = 5 ¡Ç äëó äÜïöÜ　ÖÖÜú öñ½äñëíöÜëñ 
ど= 300 と. がíç¿ñÖóñ ë2 = 10

5
 ぢí. とÜ~ââóîóñÖö öëñÖó　  ïôóöíöá äÜïöÜ　ÖÖ▲½ ó ëíçÖ▲½ 0,03. ぞíúöó ï¡Ü-

ëÜïöó çÜ£ÑÜêí Öí çêÜÑñ ó Öí ç▲êÜÑñ ó£ öëÜß▲. 
20. でí½Ü¿ñö ¿ñöóö Öí ç▲ïÜöñ 11 ¡½. ぢëóßÜë, £í½ñë　0àóú ôóï¿Ü ぜ äÜ¿ñöí, äÜ¡í£í¿ 0,9. だäëñÑñ¿óöá ï¡Ü-

ëÜïöá äÜ¿ñöí ïí½Ü¿ñöí ó öñ½äñëíöÜëÜ öÜë½Ü¢ñÖó　. 
21. ぞí ç▲ïÜöñ 15 ¡½ ï¡ÜëÜïöá ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖÜÇÜ äÜ¿ñöí ïí½Ü¿ñöí Ü¡í£í¿íïá 2500 ¡½/ô. だäëñÑñ¿óöá ôóï¿Ü ぜ 

äÜ¿ñöí ó öñ½äñëíöÜëÜ öÜë½Ü¢ñÖó　. 
22. ぜñïöÖí　 £çÜ¡Üçí　 ï¡ÜëÜïöá Öí ¡ë▲¿ñ ïí½Ü¿ñöí ÖíïöÜäíñö äëó ôóï¿ñ ぜ = ぜ¡ë=0,85. で ¡í¡Üú ½í¡ïó½í¿á-

ÖÜú ï¡ÜëÜïöá0 ½Ü¢ñö ¿ñöñöá ïí½Ü¿ñö Öí ç▲ïÜöñ 8000 ½, Öñ äëñç▲üí　 ¡ëóöóôñï¡Üú ï¡ÜëÜïöó äÜ¿ñöí? 
だäëñÑñ¿óöá öñ½äñëíöÜëÜ äÜöÜ¡í, äëó ¡ÜöÜëÜú ½ñïöÖí　 ï¡ÜëÜïöá ëíçÖí ï¡ÜëÜïöó £çÜ¡í. 

23. でí½Ü¿ñö ¿ñöóö Öí ç▲ïÜöñ 5000 ½. ぞíïíÑÜ¡ äÜ¿ÖÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　, ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲ú Öí ïí½Ü¿ñöñ, äÜ¡í£í¿ Ñíç-
¿ñÖóñ 684 ½½ ëö. ïö. (Ñíç¿ñÖóñ £íöÜë½Ü¢ñÖÖÜÇÜ äÜöÜ¡í). とí¡Üçí ï¡ÜëÜïöá ïí½Ü¿ñöí ó Öí ï¡Ü¿á¡Ü ññ ÖíÑÜ 
Üçñ¿óôóöá, ôöÜß▲ ¿ñöñöá ïÜ ï¡ÜëÜïöá0, ëíçÖÜú ï¡ÜëÜïöó £çÜ¡í Öí ~öÜú ç▲ïÜöñ? 

24. ぢëÜÑÜ¡ö▲ ïÇÜëíÖó　 ç▲öñ¡í0ö ôñëñ£ ïÜä¿Ü ずíçí¿　 ï ôóï¿Ü½ ぜ=2,5 çÜ çÖñüÖ00 ïëñÑÜ, ÇÑñ Ñíç¿ñÖóñ 
ゑο=760 ½½ ëö. ïö. どñ½äñëíöÜëí äÜöÜ¡í ç ç▲êÜÑÖÜ½ ïñôñÖóó ïÜä¿í ëíçÖí 1725 と. だäëñÑñ¿óöá äíëí½ñöë▲ 
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Çí£í ç ¡í½ñëñ ÑçóÇíöñ¿　 (ë*, ど∗, *), ñï¿ó óïöñôñÖóñ ëíïôñöÖÜñ, äÜ¡í£íöñ¿á íÑóíßíö▲ äëÜÑÜ¡öÜç ïÇÜëí-
Öó　 κ = 1,25, í Çí£Üçí　 äÜïöÜ　ÖÖí　 Ρ=343 が¢/(¡Ç と). 

25. だäëñÑñ¿óöá äíëí½ñöë▲ äÜöÜ¡í (ëα, どα, α) ç ç▲êÜÑÖÜ½ ïñôñÖóó ïÜä¿í ずíçí¿　 ó ä¿ÜàíÑá ïÜä¿í Öí ç▲êÜ-
Ññ, ñï¿ó ó£çñïöÖÜ, ôöÜ ôñëñ£ ïÜä¿Ü ç▲öñ¡íñö çÜÑÜëÜÑ ï ëíïêÜÑÜ½ 100 ¡Ç/ï, ëí∗=150 10

5
 ぢí, ど*=2500 と. 

ごïöñôñÖóñ ëíïôñöÖÜñ ó äëÜóïêÜÑóö ç ïëñÑÜ ï Ñíç¿ñÖóñ½ ëÖ„=105
 ぢí. ぢëóÖ　öá κ=λ,4; Ρ=4160 が¢/(¡Ç と). 

26. だäëñÑñ¿óöá ëí£½ñë▲ ¡ëóöóôñï¡ÜÇÜ ó ç▲êÜÑÖÜÇÜ ïñôñÖóú óÑñí¿áÖÜÇÜ ïÜä¿í ずíçí¿　 ó äíëí½ñöë▲ £íöÜë-
½Ü¢ñÖÖÜÇÜ äÜöÜ¡í äñëñÑ ïÜä¿Ü½ Ñ¿　 äÜ¿ÜôñÖó　 çÜ£ÑÜüÖÜÇÜ äÜöÜ¡í ï ôóï¿Ü½ ぜ=10, Ñíç¿ñÖóñ½ ç ç▲-
êÜÑÖÜ½ ïñôñÖóó ïÜä¿í ëí=10

4
 ぢí ó öñ½äñëíöÜëÜú äÜöÜ¡í どí= 150 と äëó ëíïêÜÑñ çÜ£ÑÜêí ôñëñ£ ïÜä¿í 100 

¡Ç/ï. ぢëóÖ　öá Ρ=287 が¢/(¡Ç と); µ=0,0405; κ= 1,4. 

27. だäëñÑñ¿óöá äñëñäíÑ Ñíç¿ñÖóú, ÖñÜßêÜÑó½▲ú Ñ¿　 ó£Üöñë½óôñï¡ÜÇÜ öëíÖïäÜëöóëÜçíÖó　 4 ¡Ç/ï Çí£í Öí 
ëíïïöÜ　Öóñ /= 100 ¡½ äÜ ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖÜ½Ü öëÜßÜäëÜçÜÑÜ Ñóí½ñöëÜ½ ∆ = 0,5 ½. と äÜöëñßóöñ¿0 Çí£ ÑÜ¿-
¢ñÖ ÑÜïöíç¿　öáï　 äÜÑ Ñíç¿ñÖóñ½ ë2 = 2 10

6
 ぢí. ぢëóÖ　öá ¡Ü~ââóîóñÖö öëñÖó　  = 0,02, Çí£ÜçÜ0 äÜïöÜ-

　ÖÖÜ0 Ρ = 490 が¢/(¡Ç と), öñ½äñëíöÜëÜ Çí£í ど= 300 と. ぞíúöó ï¡ÜëÜïöó Çí£í Öí çêÜÑñ ç öëÜßÜäëÜçÜÑ ó Öí 
ç▲êÜÑñ ó£ ÖñÇÜ. ゑ▲　ïÖóöá, ïÜàñïöçñÖÖÜ ¿ó äëÜ　ç¿ñÖóñ ï¢ó½íñ½Üïöó Çí£í ç Üï¿Üçó　ê £íÑíôó. ゑ óÖöñ-
Çëí¿ñ ゐñëÖÜ¿¿ó äëñÖñßëñôá ¿ÜÇíëóâ½óôñï¡ó½ ï¿íÇíñ½▲½. 

28. ぞíúöó Ñóí½ñöë ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖÜÇÜ öëÜßÜäëÜçÜÑí, Üßñïäñôóçí0àóú ó£Üöñë½óôñï¡Üñ öëíÖïäÜëöóëÜçíÖóñ 10 
¡Ç/ï Çí£í Öí 20 ¡½ äëó äñëñäíÑñ Ñíç¿ñÖóú Üö ëê = 5 10

6
 ぢí ÑÜ ë2 = 2 10

6
 ぢí ó öñ½äñëíöÜëñ ど = 300 と. ぢÜ-

¿Ü¢óöá  = 0,015;  Ρ = 500 が¢/(¡Ç と). 
29. ゑÜ£ÑÜê öñôñö äëó äÜïöÜ　ÖÖÜú öñ½äñëíöÜëñ ど = 300 と äÜ öëÜßñ Ñ¿óÖÜú λ = 3 ½ ó Ñóí½ñöëÜ½ ∆ = 1 ï½ äÜÑ 

Ññúïöçóñ½ äñëñäíÑí Ñíç¿ñÖóú Üö ë1 = 2 10
5
 ぢí ÑÜ ë2 = 10

5
 ぢí. で äÜ½Üàá0 ëÜöí½ñöëí ÖíúÑñÖ ëíïêÜÑ 

çÜ£ÑÜêí µτ = 14,38 Ç/ï. ぞíúöó ïëñÑÖ00 üñëÜêÜçíöÜïöá ïöñÖ¡ó öëÜß▲. 
30. ぢëóëÜÑÖ▲ú Çí£ äñëñ¡íôóçíñöï　 äÜ ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖÜú öëÜßñ Ñóí½ñöëÜ½ ∆ = 0,5 ½ Öí ëíïïöÜ　Öóñ λ = 100 ¡½. 

がíç¿ñÖóñ Öí çêÜÑñ ç öëÜßÜ ë1 = 3 10
6
 ぢí, Öí ç▲êÜÑñ ë2 = 3 10

5
 ぢí. ぢÜ¿íÇí　 öñôñÖóñ Çí£í ó£Üöñë½óôñï¡ó½ 

äëó öñ½äñëíöÜëñ ど = 290 と ó íçöÜ½ÜÑñ¿áÖ▲½ ï ¡Ü~ââóîóñÖöÜ½ öëñÖó　  = 0,015, Öíúöó ½íïïÜç▲ú ïñ-
¡ÜÖÑÖ▲ú ëíïêÜÑ öëíÖïäÜëöóëÜñ½ÜÇÜ Çí£í. でôóöíöá Ρ = 520 が¢/(¡Ç と). 

 

ぢëÜ½ñ¢ÜöÜôÖí　 íööñïöíîó　 ïöÜÑñÖöí½ó ÜôÖÜú âÜë½▲ ÜßÜôñÖó　 ½Ü¢ñö ß▲öá äëÜúÑñÖí ç 
ïÜÜöçñöïöçóó ï ßí¿¿áÖÜ− ëñúöóÖÇÜçÜú ïóïöñ½Üú ÜîñÖ¡ó £ÖíÖóú, ç¡¿0ôí0àñú ç ïñß　 äëÜçñÑñÖóñ öñ¡ÜàñÇÜ 
(どと), äëÜ½ñ¢ÜöÜôÖÜÇÜ (ぢと) ó óöÜÇÜçÜÇÜ (ごと) ¡ÜÖöëÜ¿　  äÜ Ñóïîóä¿óÖñ [__]. 

どñ¡Üàóú ¡ÜÖöëÜ¿á (どと) ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 ç öñôñÖóñ ïñ½ñïöëí ó äëÜçÜÑóöï　 äÜ ¿íßÜëíöÜëÖ▲½ ëí-
ßÜöí½ ó¿ó/ó ïñ½óÖíëï¡ó½ ó äëí¡öóôñï¡ó½ £íÖ　öó　½, í öí¡¢ñ äÜ çóÑí½ ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜú ëíßÜö▲ ïöÜ-
ÑñÖöÜç (とぢ, とづ, づゎづ, ëñâñëíö). 

ゑÜ£½Ü¢Ö▲½ó âÜë½í½ó どと 　ç¿　0öï　: Üöôñö äÜ ¿íßÜëíöÜëÖÜú ëíßÜöñ; £íàóöí ëñâñëíöí ó¿ó ëíï-
ôñöÖÜ−Çëíâóôñï¡Üú ëíßÜö▲; ¡ÜÖöëÜ¿áÖí　 ëíßÜöí äÜ äëí¡öóôñï¡ó½ £íÑíÖó　½  ó Ñ¿　 ïöÜÑñÖöÜç £íÜôÖÜú 
âÜë½▲; ç▲äÜ¿ÖñÖóñ ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ê ëí£Ññ¿Üç ¡ÜëïÜçÜú ëíßÜö▲ (äëÜñ¡öí); £íàóöí ¡ÜëïÜçÜú ëíßÜö▲ (äëÜñ¡-
öí). 

とÜ¿óôñïöçÜ öñ¡Üàóê ¡ÜÖöëÜ¿ñú äÜ Ñóïîóä¿óÖñ ç ïñ½ñïöëñ ÜäëñÑñ¿　ñöï　 ¡íâñÑëÜú. 
ゑ êÜÑñ äëÜ½ñ¢ÜöÜôÖÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 (ぢと) äëÜçñë　0öï　 öñÜëñöóôñï¡óñ £ÖíÖó　. がíÖÖ▲ú ¡ÜÖöëÜ¿á 

äëÜçÜÑóöï　 äÜ ëí£Ññ¿í½ (½ÜÑÜ¿　½) Ñóïîóä¿óÖ▲ 2−3 ëí£í ç öñôñÖóñ ïñ½ñïöëí ç ÜïöíÖÜç¿ñÖÖÜñ ëíßÜôñú äëÜ-
Çëí½½Üú çëñ½　. ゑÜ£½Ü¢Ö▲½ó âÜë½í½ó ¡ÜÖöëÜ¿　 　ç¿　0öï　 öñïöóëÜçíÖóñ (ï äÜ½Üàá0 ¡Ü½äá0öñëí ó¿ó ç 
äñôíöÖÜ½ çóÑñ), ¡Ü¿¿Ü¡çóÜ½ ó¿ó ÑëÜÇóñ âÜë½▲.  

ごöÜÇÜç▲ú ¡ÜÖöëÜ¿á (ごと) – ~öÜ ~¡£í½ñÖ ç ïñïïóÜÖÖ▲ú äñëóÜÑ ó¿ó £íô、ö äÜ Ñóïîóä¿óÖñ ç îñ¿Ü½. 
でöÜÑñÖö▲, Öíßëíçüóñ £í ëíßÜöÜ ç ïñ½ñïöëñ 

 Üö 60 ó ßÜ¿ññ ßí¿¿Üç, Öñ äëÜêÜÑ　ö äëÜ½ñ¢ÜöÜôÖÜ0 íööñïöíîó0 ç âÜë½ñ ïÑíôó £íôñöí ó¿ó ~¡£í-
½ñÖí. 

ぢÜ Ñóïîóä¿óÖñ  âÜë½í½ó öñ¡ÜàñÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 　ç¿　0öï　: 
どと 1,3,4,5,6, 7 づñüñÖóñ £íÑíô äÜ öñ½í½ äëí¡öóôñï¡óê £íÖ　öóú. 
どと2 づíïô、öÖÜ−Çëíâóôñï¡í　 ëíßÜöí «ゎóÑëíç¿óôñï¡óú ëíïô、ö ¡ÜëÜö¡óê öëÜßÜäëÜçÜÑÜç ï äëó½ñÖñÖóñ½ Üëíç-
ÖñÖó　 ゐñëÖÜ¿¿ó».  
でÜïöíç づゎづ1 (3 ïñ½ñïöë): 
1. だäëñÑñ¿ñÖóñ ÖíäÜëí ぞ, ÖñÜßêÜÑó½ÜÇÜ Ñ¿　 äëÜäÜï¡í ëíïô、öÖÜÇÜ ëíïêÜÑí.                                                                             
2. だäëñÑñ¿ñÖóñ çñ¿óôóÖ▲ ëíïêÜÑí Θ ç ¡ÜëÜö¡Ü½ öëÜßÜäëÜçÜÑñ (ゎどで).                    
3. だäëñÑñ¿ñÖóñ Ñóí½ñöëí ¡ÜëÜö¡ÜÇÜ öëÜßÜäëÜçÜÑí (ゎどで).                                        
4. ぢÜïöëÜñÖóñ ÖíäÜëÖÜú ó äáñ£Ü½ñöëóôñï¡Üú ¿óÖóó.                                                  
ぢと 1 どñïöÜç▲ñ ½íöñëóí¿▲ ÖíêÜÑ　öï　 ç äíä¡ñ ばぜと Ñóïîóä¿óÖ▲ «ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í» Öí ¡íâñÑëñ «ÇóÑëíç-
¿ó¡í ó óÖ¢ñÖñëÖí　 ÇóÑëÜ¿ÜÇó　» 
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ぢと 2 どñïöÜç▲ñ ½íöñëóí¿▲ ÖíêÜÑ　öï　 ç äíä¡ñ ばぜと Ñóïîóä¿óÖ▲ «ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í»  Öí ¡íâñÑëñ «ÇóÑ-
ëíç¿ó¡í ó óÖ¢ñÖñëÖí　 ÇóÑëÜ¿ÜÇó　» 

どと8 づíïô、öÖÜ−Çëíâóôñï¡í　 ëíßÜöí «づíïô、ö ~¿ñ½ñÖöÜç Çí£ÜäëÜçÜÑí ï äëó½ñÖñÖóñ½ ÜïÖÜçÖ▲ê ÜëíçÖñÖóú Çí-
£ÜÑóÖí½ó¡ó».  
でÜïöíç づゎづ2 (4 ïñ½ñïöë): 

9. だäëñÑñ¿ñÖóñ ¡ÜÖñôÖÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 Çí£í ç ½íÇóïöëí¿ó ó äÜöñëá Ñíç¿ñÖó　.  
10. だäëñÑñ¿ñÖóñ Ñóí½ñöëí öëÜßÜäëÜçÜÑí, Üßñïäñôóçí0àñÇÜ ó£Üöñë½óôñï¡Üñ öëíÖïäÜëöóëÜçíÖóñ Çí£í. 
ぢと 3 どñïöÜç▲ñ ½íöñëóí¿▲ ÖíêÜÑ　öï　 ç äíä¡ñ ばぜと Ñóïîóä¿óÖ▲ «ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í» Öí ¡íâñÑëñ «ÇóÑëíç-
¿ó¡í ó óÖ¢ñÖñëÖí　 ÇóÑëÜ¿ÜÇó　» 

ぢと 4 どñïöÜç▲ñ ½íöñëóí¿▲ ÖíêÜÑ　öï　 ç äíä¡ñ ばぜと Ñóïîóä¿óÖ▲ «ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í»  Öí ¡íâñÑëñ  
 

とÜÖöëÜ¿áÖí　 ëíßÜöí ïöÜÑñÖöÜç £íÜôÖÜú âÜë½▲ ÜßÜôñÖó　 

とÜÖöëÜ¿áÖí　 ëíßÜöí «づíïô、ö ~¿ñ½ñÖöÜç Çí£ÜäëÜçÜÑí ï äëó½ñÖñÖóñ½ ÜïÖÜçÖ▲ê ÜëíçÖñÖóú Çí£ÜÑóÖí½ó¡ó».  
でÜïöíç ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜú ëíßÜö▲: 
11. だäëñÑñ¿ñÖóñ ¡ÜÖñôÖÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 Çí£í ç ½íÇóïöëí¿ó ó äÜöñëá Ñíç¿ñÖó　.  
12. だäëñÑñ¿ñÖóñ Ñóí½ñöëí öëÜßÜäëÜçÜÑí, Üßñïäñôóçí0àñÇÜ ó£Üöñë½óôñï¡Üñ öëíÖïäÜëöóëÜçíÖóñ Çí£í. 

 

ぢÜ¿Ö▲ú âÜÖÑ ÜîñÖÜôÖ▲ê ïëñÑïöç, ç¡¿0ôí0àóú öñ¡Üàóú ¡ÜÖöëÜ¿á Üïäñçíñ½Üïöó ó  äñëñôñÖá 
¡ÜÖöëÜ¿áÖÜ−ó£½ñëóöñ¿áÖ▲ê ½íöñëóí¿Üç (とごぜ) äëóçñÑñÖ ç äëó¿Ü¢ñÖóó ¡ ëíßÜôñú äëÜÇëí½½ñ. 
 

8. ばぶぎゐぞだ−ぜぎどだがごぶぎでとだぎ ご ごぞぱだづぜんぴごだぞぞだぎ だゐぎでぢぎぶぎぞごぎ 
がごでぴごぢずごぞぼ 

 
8.1 だïÖÜçÖí　 ¿óöñëíöÜëí 

1. とÜÑóÖÜç, ん.ん. ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í [どñ¡ïö] Üôñß. äÜïÜßóñ Ñ¿　 çÜ£Üç äÜ Öíäëíç¿. äÜÑÇÜöÜç¡ó 140100 "どñ-
ä¿Ü~ÖñëÇñöó¡í" / ん.ん. とÜÑóÖÜç. − ぜ. : ごぞぱづん−ぜ, 2012. − 335 ï. (12/25) 

2. ぶÜÇíñç, づ.づ. ゎóÑëíç¿ó¡í (öñêÖóôñï¡í　 ½ñêíÖó¡í ¢óÑ¡Üïöó) [どñ¡ïö] : ÜôñßÖó¡ Ñ¿　 ÇóÑëÜöñêÖ. ïäñî. çÜ£Üç / 
づ.づ. ぶÜÇíñç. − 6−ñ ó£Ñ., ëñäëóÖöÖÜñ . − ぜ. : ゐíïöñö, 2013. − 672 ï. − ゎëóâ ぜóÖ.Üßë. (50/25) 

3. ぷöñëñÖ¿óêö, が.ゑ. ゎóÑëíç¿ó¡í [どñ¡ïö] : ÜôñßÖó¡ Ñ¿　 çÜ£Üç äÜ Öíäëíç¿. äÜÑÇÜöÜç¡ó Ñóä¿Ü½óë. ïäñîóí¿. ç 
Üß¿íïöó öñêÖó¡ó ó öñêÖÜ¿ÜÇóó, ïñ¿. ó ë▲ßÖÜÇÜ êÜ£−çí. / が.ゑ. ぷöñëñÖ¿óêö. − 3−ñ ó£Ñ., äñëñëíß. ó ÑÜä. − ぜ. 
: とÜ¿Üïで, 2008. − 655 ï. (52/25)  

4. ゐÜëÜçï¡Üú, ゑ.ぢ. ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í [どñ¡ïö]: ¡Üëï ¿ñ¡îóú Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖÜú ó £íÜô. âÜë½▲ ÜßÜô. Öíäë. 
«どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» : ぶ.1 / ゑ.ぢ. ゐÜëÜçï¡Üú, ゑ.ん. びëíä¡Üçï¡óú; ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.−½ñ¿óÜë. óÖ−ö, 
がゎんば, ¡íâ. ÇóÑëíç¿ó¡ó ó óÖ¢. ÇóÑëÜ¿ÜÇóó. − ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2014. − 117 ï.  (45/25) 

5. ゐÜëÜçï¡Üú, ゑ.ぢ. ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]: ¡Üëï ¿ñ¡îóú Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖÜú ó £íÜô. âÜë½▲ 
ÜßÜô. Öíäë. «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» : ぶ.1 / ゑ.ぢ. ゐÜëÜçï¡Üú, ゑ.ん. びëíä¡Üçï¡óú; ; ぞÜçÜôñë¡. ÇÜï. 
½ñ¿óÜë. í¡íÑ. – Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. − ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 20014. − ぐぜが; Π∆Φ; 4,1 ぜゐ. − でóïöñ½. öëñßÜçíÖó　: ΙΒΜ 

ΠΧ. Ωινδοωσ 7. Αδοβε Αχροβατ 9. − げíÇ¿. ï ~¡ëíÖí. 
6. ゐÜëÜçï¡Üú, ゑ.ぢ. ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í [どñ¡ïö] : ¡Üëï ¿ñ¡îóú Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖÜú ó £íÜô. âÜë½▲ ÜßÜô. Öíäë. 

«どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» : ぶ.2 / ゑ.ぢ. ゐÜëÜçï¡Üú; ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.−½ñ¿óÜë. óÖ−ö がゎんば, ¡íâ. óïä. 
çÜÑ. ëñï., ÇóÑëíç¿ó¡ó ó ½íöñ½íöó¡ó. − ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2014. − 101 ï. (45/25)  

7. ゐÜëÜçï¡Üú, ゑ.ぢ. ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]: ¡Üëï ¿ñ¡îóú Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖÜú ó £íÜô. âÜë½▲ 
ÜßÜô. Öíäë. «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» : ぶ.2 / ゑ.ぢ. ゐÜëÜçï¡Üú ; ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.−½ñ¿óÜë. óÖ−ö がゎんば, 
¡íâ. óïä. çÜÑ. ëñï., ÇóÑëíç¿ó¡ó ó ½íöñ½íöó¡ó. − Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. − ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2014. − ぐぜが; Π∆Φ; 4,3 

ぜゐ. − でóïöñ½. öëñßÜçíÖó　: ΙΒΜ ΠΧ. Ωινδοωσ 7. Αδοβε Αχροβατ 9. − げíÇ¿. ï ~¡ëíÖí. 
8. ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í (ï ~¿ñ½ñÖöí½ó äëÜîñïïÜç ó  íääíëíöÜç) [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï] : Üôñß. äÜïÜßóñ / ん. 

ず. ずÜ¡ï [ó Ñë.]. − Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. − でí½íëí : でí½íëï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú íëêóöñ¡öÜëÖÜ−ïöëÜóöñ¿áÖ▲ú 
ÜÖóçñëïóöñö, 2015. − 366 ï. − ΙΣΒΝ 978−5−9585−0625−5. − づñ¢ó½ ÑÜïöÜäí : 
ηττπ://βιβλιοχλυβ.ρυ/ινδεξ.πηπ?παγε=βοοκ&ιδ=438366 – 28.08.2017 

 

8.2 がÜäÜ¿Öóöñ¿áÖí　 ¿óöñëíöÜëí  
9. ゎóëÇóÑÜç ん.が. ぜñêíÖó¡í ¢óÑ¡Üïöó ó Çí£í (ÇóÑëíç¿ó¡í): ばôñßÖó¡ Ñ¿　 çÜ£Üç. – 2−ñ ó£Ñ., óïäë. ご ÑÜä. – 

でぢß: ご£Ñ. ゑÜ でぢßぢば, 2003. – 544 ï. (10/3). 
10. ゎóÑëíç¿ó¡í [どñ¡ïö]: ¿íß. äëí¡öó¡Ü½ Ñ¿　 ïöÜÑ. ïäñî.: 270104, 280104, 280301, 280302, 280401, 280402 ó 

Öíäëíç¿.: 270800, 280100, 280700 / ゑ.ん. びëíä¡Üçï¡óú [ó Ñë.] ; ぞÜçÜôñë¡. ÇÜï. ½ñ¿óÜë. í¡íÑ. − ぞÜçÜôñë-
¡íïï¡, 2012. – 85 ï. (109/25) 
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11. ゎóÑëíç¿ó¡í [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]: ¿íß. äëí¡öó¡Ü½ Ñ¿　 ïöÜÑ. ïäñî.: 270104, 280104, 280301, 280302, 

280401, 280402 ó Öíäëíç¿.: 270800, 280100, 280700 / ゑ.ん. びëíä¡Üçï¡óú ó Ñë.; ぞÜçÜôñë¡. ÇÜï. ½ñ¿óÜë. 
í¡íÑ. − Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. − ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2012. – ぐぜが; Π∆Φ; 4,66 ぜゐ. − でóïöñ½. öëñßÜçíÖó　: ΙΒΜ ΠΧ. 

Ωινδοωσ 7. Αδοβε Αχροβατ 9. – げíÇ¿. ï ~¡ëíÖí. 
12. ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í [どñ¡ïö] : ½ñöÜÑ. Ü¡í£. ¡ ç▲ä. ëíïô.−Çëíâ. ëíßÜö äÜ Ñóïî. "ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í" Ñ¿　 

ïöÜÑ. Üô. âÜë½▲ ÜßÜô. Öíäëíç¿. äÜÑÇÜö. "どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá", äëÜâó¿á "ぢÜ¢íëÖí　 ßñ£Üäíï-
ÖÜïöá" /  ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.−½ñ¿óÜë. óÖ−ö がゎんば, ¡íâ. ÇóÑëíç¿ó¡ó ó óÖ¢. ÇóÑëÜ¿ÜÇóó ; ïÜïö. ゑ.ぢ. ゐÜëÜç-
ï¡Üú. − ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2014. − 33 ï. − ß/î. 30 ~¡£.  

13. ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í [どñ¡ïö] : ½ñöÜÑ. Ü¡í£. ¡ ç▲ä. ¡ÜÖöë. ëíßÜö▲ äÜ Ñóïî. "ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í" Ñ¿　 ïöÜÑ. 
£íÜô. âÜë½▲ ÜßÜô. Öíäëíç¿. äÜÑÇÜö. "どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá", äëÜâó¿á "ぢÜ¢íëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá" / 
ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.−½ñ¿óÜë. óÖ−ö がゎんば, ¡íâ. ÇóÑëíç¿ó¡ó ó óÖ¢. ÇóÑëÜ¿ÜÇóó ; ïÜïö. ゑ.ぢ. ゐÜëÜçï¡Üú. − ぞÜçÜ-
ôñë¡íïï¡, 2014. − 33 ï. − ß/î. 25 ~¡£.  

14. ゎÜëóÖ, と.ゎ. でßÜëÖó¡ £íÑíô äÜ ÇóÑëíç¿ó¡ñ [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï] : Üôñß. äÜïÜßóñ Ñ¿　 ïöÜÑ. Üô. ó £íÜô. 
Öíäëíç¿. "ぢëóëÜÑÜÜßÜïöëÜúïöçÜ ó çÜÑÜäÜ¿á£ÜçíÖóñ", "でöë−çÜ" / と. ゎ. ゎÜëóÖ, で. ゎ. ぷóë　ñç, ゑ. ん. びëíä-
¡Üçï¡óú ; ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.−½ñ¿óÜë. óÖ−ö がÜÖï¡Üú ゎんば. − ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2016. − ぐぜが; PDF; 6,32 ぜゐ. − 
でóïöñ½. öëñßÜçíÖó　 : IBM PC ; Windows 7 ; Adobe Acrobat Ξ Προ . − げíÇ¿. ï ~¡ëíÖí  

 

8.3 ぢñëñôñÖá ëñïÜëïÜç óÖâÜë½íîóÜÖÖÜ−öñ¿ñ¡Ü½½ÜÖó¡íîóÜÖÖÜú ïñöó «ごÖöñëÖñö», ÖñÜßêÜÑó-
½▲ê Ñ¿　 ÜïçÜñÖó　 Ñóïîóä¿óÖ▲ 

ぞíó½ñÖÜçíÖóñ ëñïÜëïí づñ¢ó½ ÑÜïöÜäí 

でíúö Ñ¿　 äëÜçñÑñÖó　 ぱñÑñëí¿áÖÜÇÜ óÖöñëÖñö−öñïöóëÜçíÖó　 ç ïâñëñ 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　. 

ηττπ:// ωωω.φεπο.ρυ/   

だâóîóí¿áÖ▲ú ïíúö ぞゎぜん ï ÑÜïöÜäÜ½ ç ~¿ñ¡öëÜÖÖÜ0 ßóß¿óÜöñ¡Ü ηττπ://ωωω. νγµα.συ/   

Ä¿ñ¡öëÜÖÖí　 ßóß¿óÜöñ¡í ïçÜßÜÑÖÜÇÜ ÑÜïöÜäí ηττπ:// ωωω.ωινδοω.εδυ.ρυ/   

ぱÜÖÑ óïï¿ñÑÜçíÖó　 íÇëíëÖÜÇÜ ëí£çóöó　 – ~¿ñ¡öëÜÖÖí　 ßóß¿óÜöñ¡í 
Öñ¡Ü½½ñëôñï¡Üú ÜßàñïöçñÖÖÜú ÜëÇíÖó£íîóó 

ηττπ://ωωω.φαρδ.µσυ.ρυ/ 

 

8.4 ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 Ñ¿　 ÜßÜôí0àóêï　 äÜ ÜïçÜñÖó0 Ñóïîóä¿óÖ▲ 

1. ぢÜ¿Ü¢ñÖóñ Ü öñ¡Üàñú íööñïöíîóó ÜßÜôí0àóêï　 ç ぞごぜご がゎんば (ççñÑñÖÜ ç Ññúïöçóñ äëó¡í£Ü½ 
Ñóëñ¡öÜëí ヽ119 Üö 14 ó0¿　 2015 Ç.). 

2.どóäÜç▲ñ âÜë½▲ öóöÜ¿áÖ▲ê ¿óïöÜç öñ¡ïöÜçÜú ÑÜ¡Ü½ñÖöíîóó, ç▲äÜ¿Ö　ñ½Üú ïöÜÑñÖöí½ó ç ÜôñßÖÜ½ 
äëÜîñïïñ (ぞÜçÜôñë¡íïï¡ 2015Ç.)∴ 

3. ぢÜ¿Ü¢ñÖóñ Ü ¡ÜëïÜçÜ½ äëÜñ¡öñ (ëíßÜöñ) ÜßÜôí0àóêï　, Üïçíóçí0àóê Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ñ äëÜÇëí½-
½▲ ßí¡í¿íçëóíöí, ïäñîóí¿óöñöí, ½íÇóïöëíöÜë▲ (ççñÑ. ç Ññúïöçóñ äëó¡í£Ü½ Ñóëñ¡öÜëí ヽ120 Üö 14 ó0¿　 
2015Ç.). 

ぢëóïöÜäí　 ¡ ó£ÜôñÖó0 Ñóïîóä¿óÖ▲ ÖñÜßêÜÑó½Ü ç äñëçÜ0 ÜôñëñÑá Ü£Öí¡Ü½óöáï　 ï ïÜÑñë¢íÖóñ½ 
づぢが. ずñ¡îóó ó½ñ0ö îñ¿á0 Ñíöá ïóïöñ½íöó£óëÜçíÖÖ▲ñ ÜïÖÜç▲ ÖíÜôÖ▲ê £ÖíÖóú Üß Üßàóê çÜäëÜïíê Ñóïîóä-
¿óÖ▲. ぢëó ó£ÜôñÖóó ó äëÜëíßÜö¡ñ öñÜëñöóôñï¡ÜÇÜ ½íöñëóí¿í Ñ¿　 ÜßÜôí0àóêï　 ÖñÜßêÜÑó½Ü: 

− äÜçöÜëóöá £í¡ÜÖïäñ¡öóëÜçíÖÖ▲ú Öí ¿ñ¡îóÜÖÖÜ½ £íÖ　öóó ½íöñëóí¿ ó ÑÜäÜ¿Öóöá ñÇÜ ï ÜôñöÜ½ ëñ¡Ü-
½ñÖÑÜçíÖÖÜú äÜ ÑíÖÖÜú öñ½ñ ¿óöñëíöÜë▲; 

− äëó ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜ½ ó£ÜôñÖóó öñ½▲ ïÑñ¿íöá ¡ÜÖïäñ¡ö, óïäÜ¿á£Ü　 ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíÖÖ▲ñ ç づぢが ¿óöñ-
ëíöÜëÖ▲ñ óïöÜôÖó¡ó ó ëñïÜëï▲ óÖâÜë½íîóÜÖÖÜ−öñ¿ñ¡Ü½½ÜÖó¡íîóÜÖÖÜú ïñöó «ごÖöñëÖñö». 

 

8.5 ぢñëñôñÖá óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú óïäÜ¿á£Üñ½▲ê äëó ÜïÜàñïöç¿ñÖóó Üßëí£Üçíöñ¿á-
ÖÜÇÜ äëÜîñïïí, äëÜÇëí½½ÖÜÇÜ ÜßñïäñôñÖó　 ó óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê ïäëíçÜôÖ▲ê ïóïöñ½, Ñ¿　 ÜïçÜñÖó　 ÜßÜ-
ôí0àó½óï　 Ñóïîóä¿óÖ▲ 

 
ぞíó½ñÖÜçíÖóñ ëñïÜëïí づñ¡çó£óö▲ ÑÜÇÜçÜëí 

ΜιχροσοφτΟς. (ぢëíçÜóïäÜ¿á£ÜçíÖó　äëÜÇëí½½▲Ñ¿　-
Äゑぜ ∆εσκτοπ Εδυχατιον ΑΛΝΓ ΛιχΣΑΠκ ΟΛς Ε 1Ψ 

ΑχαδεµιχΕδιτιον Εντερπρισε (ΜΣ Ωινδοωσ ΞΠ,7,8, 8.1, 

10; ΜΣ Οφφιχε προφεσσιοναλ; ΜΣ Ωινδοωσ Σερϖερ; ΜΣ 

Προϕεχτ Εξπερτ 2010 Προφεσσιοναλ) 

でÜß¿óîñÖ£óÜÖÖ▲ú ÑÜÇÜçÜë ヽ58547/づぞが4588 Üö 
28.11.2017 Ç. んだ «でÜâöずíúÖ どëñúÑ» (ï 30.12.2017 Ç. äÜ 
31.12.2018 Ç.) 

«eLIBRARY.RU» ずóîñÖ£óÜÖÖ▲ú ÑÜÇÜçÜë SCIENCE INDEX ヽSIO−

13947/18016/2017 Üö 20.03.2017 Ç (ïëÜ¡ Ññúïöçó　 ï 
04.04.2017Ç. äÜ 06.04.2018Ç.) 

Äゐで «ばÖóçñëïóöñöï¡í　 ßóß¿óÜöñ¡í ÜÖ¿íúÖ» がÜÇÜçÜë ヽ 010−01/18 Üß Ü¡í£íÖóó óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê Üï-
¿ÜÇ Üö 16.01.2018.Ç. ï だだだ «ぞñ¡ïぜñÑóí» (ïëÜ¡ Ññúïöçó　 

http://www.garant.ru/
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ï 16.01.2018 Ç. äÜ 19.01.2019 Ç.) 
Äゐで «ばÖóçñëïóöñöï¡í　 ßóß¿óÜöñ¡í ÜÖ¿íúÖ» がÜÇÜçÜë ヽ 008−01/2017 Üß Ü¡í£íÖóó óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê 

Üï¿ÜÇ Üö 19.01.2017.Ç. ï だだだ «ぞñ¡ïぜñÑóí» (ïëÜ¡ Ññúïö-
çó　 ï 19.01.2017 Ç. äÜ 10.01.2018 Ç.) 

Äゐで «ずíÖá» がÜÇÜçÜë ヽ ë08/11 Öí Ü¡í£íÖóñ Üï¿ÜÇ äÜ äëñÑÜïöíç¿ñÖó0 
ÑÜïöÜäí ¡ ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲½ ó£ÑíÖó　½ Üö 30.11.2017 Ç. ï 
だだだ «ご£Ñíöñ¿áïöçÜ ずíÖá» (ïëÜ¡ Ññúïöçó　 ï 30.11.2017 
Ç. äÜ 31.12.2025 Ç.) 

Äゐで «ずíÖá» がÜÇÜçÜë ヽ1 Öí Ü¡í£íÖóñ Üï¿ÜÇ äÜ äëñÑÜïöíç¿ñÖó0 ÑÜï-
öÜäí ¡ ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲½ ó£ÑíÖó　½ Üö 17.02.2017 Ç. ï だだだ 
«ご£Ñíöñ¿áïöçÜ ずíÖá» (ïëÜ¡ Ññúïöçó　 ï 20.02.2017 Ç. äÜ 
20.02.2018 Ç.) 

 

9. だぢごでんぞごぎ ぜんどぎづごんずぽぞだ−どぎびぞごぶぎでとだざ ゐんげぼ, ぞぎだゐびだがごぜだざ がずé 
だでばべぎでどゑずぎぞごé だゐづんげだゑんどぎずぽぞだゎだ ぢづだぴぎででん ぢだ がごでぴごぢずごぞぎ 

 
ずñ¡îóÜÖÖ▲ñ £íÖ　öó　 äëÜçÜÑ　öï　 ç íÜÑóöÜëó　ê ÜßàñÇÜ äÜ¿á£ÜçíÖó　, ÜïÖíàñÖÖ▲ê ïäñîóí¿áÖÜú ½ñ-

ßñ¿á0, ÑÜï¡Üú, ó ö.ä., äëó ÖñÜßêÜÑó½Üïöó íÜÑóöÜëó　 ÜïÖíàíñöï　 äñëñÖÜïÖ▲½ó ½Ü¿áöó½ñÑóúÖ▲½ó ïëñÑïö-
çí½ó (~¡ëíÖ, äëÜñ¡öÜë, í¡Üïöóôñï¡í　 ïóïöñ½í).   

ぢëí¡öóôñï¡óñ £íÖ　öó　 äëÜçÜÑ　öï　 ç ïäñîóí¿ó£óëÜçíÖÖ▲ê íÜÑóöÜëó　ê 032, 026 ÜïÖíàñÖÖ▲ê ÖñÜß-
êÜÑó½▲½ó ÖíÇ¿　ÑÖ▲½ó äÜïÜßó　½ó: (Öíäëó½ñë, ä¿í¡íö▲, ïöñÖÑ▲ ó ö.ä.). 

ずíßÜëíöÜëÖ▲ñ £íÖ　öó　 äëÜçÜÑ　öï　 ç ¿íßÜëíöÜëóó íÜÑ. 034, ÜïÖíàñÖÖÜú:  
1. ぎ½¡Üïöá, ÖíäÜ¿Ö　ñ½í　 ¢óÑ¡Üïöá0 ç ¡ÜöÜëÜú ëí£½ñàíñöï　 Çñë½ñöóôñï¡ó £í¡ë▲ö▲ú ïñ¡öÜëÖ▲ú £í-

öçÜë ("äÜä¿íçÜ¡"), çëíàí0àóúï　 Öí Üïó; äëÜöóçÜçñï▲, äÜïëñÑïöçÜ½ öëÜïí, ôñëñ£ ß¿Ü¡ó, ÜëíçÖÜçñüóçí0àóñ 
£íöçÜë ç £íÑíÖÖÜ½ äÜ¿Ü¢ñÖóó, Üö½ñôíñ½Üú äÜ ÇëíÑÜóëÜçíÖÖÜú ü¡í¿ñ; ïßëÜïÖÜú ¡ëíÖ. 

2. だä▲öÖí　 ÜïöíÖÜç¡í äÜ ó£ÜôñÖó0 ëñ¢ó½Üç Ñçó¢ñÖó　 ¢óÑ¡Üïöó, ½ñëÖ▲ñ ¡Ü¿ß▲, ïñ¡ÜÖÑÜ½ñë, öñë½Ü-
½ñöë. 

3. ずíßÜëíöÜëÖí　 ÜïöíÖÜç¡í Üôíïö¡í ÖíäÜëÖÜÇÜ öëÜßÜäëÜçÜÑí äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ ïñôñÖó　, ÖíäÜëÖ▲ú ßí¡, 
½ñëÖ▲ú ïÜïÜÑ, äáñ£Ü½ñöë▲, ïñ¡ÜÖÑÜ½ñë. 

4. ずíßÜëíöÜëÖí　 ÜïöíÖÜç¡í Üôíïö¡í ÖíäÜëÖÜÇÜ öëÜßÜäëÜçÜÑí äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ ïñôñÖó　, ÖíäÜëÖ▲ú ßí¡, 
½ñëÖ▲ú ïÜïÜÑ, äáñ£Ü½ñöë▲, ïñ¡ÜÖÑÜ½ñë. 

5. ぢëÜ£ëíôÖ▲ú öëÜßÜäëÜçÜÑ äñëñ½ñÖÖÜÇÜ äÜäñëñôÖÜÇÜ ïñôñÖó　 (çÖñ£íäÖ▲½ ëíïüóëñÖóñ½ ó ïÜ¢ñÖó-
ñ½) ï çñÖöó¿áÖ▲½ ¡ëíÖÜ½ ç ñÇÜ Öíôí¿ñ, ÜßÜëÜÑÜçíÖÖ▲ú äáñ£Ü½ñöëí½ó, äÜÑ¡¿0ôñÖÖ▲ú ¡ ßí¡Ü äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ 
ÖíäÜëí, ïÖíß¢ñÖÖ▲ú ¡ëíÖÜ½ Ñ¿　 ëñÇÜ¿óëÜçíÖó　 Üä▲öÖÜÇÜ ëíïêÜÑí; ½ñëÖ▲ú ïÜïÜÑ ó ïñ¡ÜÖÑÜ½ñë. 

6. だä▲öÖí　 ÜïöíÖÜç¡í äÜ ó£ÜôñÖó0 óïöñôñÖó　 ó£ Üöçñëïöóú ó ÖíïíÑ¡Üç, çÜÑÜï¿óç−çÜÑÜ½ñë, üäóîñÖ-
½íïüöíß, ½ñëÖí　 ¿óÖñú¡í, üöíÖÇñÖîóë¡Ü¿á, ¡ëÜÖîóë¡Ü¿á. 

7. ゐí¡ ï äÜïöÜ　ÖÖ▲½ ÖíäÜëÜ½; ÖíäÜëÖ▲ú öëÜßÜäëÜçÜÑ; ÜëíçÖóöñ¿áÖ▲ú ëñ£ñëçÜíë; £íÑçó¢¡í (äëÜß¡Ü-
ç▲ú ¡ëíÖ); çÜÑÜï¿óç−çÜÑÜ½ñë どÜ½ïÜÖí.  

 

だßÜôí0àóñï　 ó£ ôóï¿í ¿óî ï ÜÇëíÖóôñÖÖ▲½ó çÜ£½Ü¢ÖÜïö　½ó £ÑÜëÜçá　 ÜßñïäñôñÖ▲ äñôíöÖ▲½ó ó 
(ó¿ó) ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲½ó Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲½ó ëñïÜëïí½ó ç âÜë½íê, íÑíäöóëÜçíÖÖ▲ê ¡  ÜÇëíÖóôñÖó　½ óê £ÑÜëÜçá　. 

 

10. だでだゐぎぞぞだでどご だづゎんぞごげんぴごご だゐづんげだゑんどぎずぽぞだゎだ ぢづだぴぎででん ぢだ 
がごでぴごぢずごぞぎ がずé ごぞゑんずごがだゑ ご ずごぴ で だゎづんぞごぶぎぞぞぼぜご ゑだげぜだぐぞだでどéぜご  

 

でÜÑñë¢íÖóñ Ñóïîóä¿óÖ▲ ó Üï¿Üçó　 ÜëÇíÖó£íîóó ÜßÜôñÖó　 Ñ¿　 ÜßÜôí0àóêï　 ï ÜÇëíÖóôñÖÖ▲½ó çÜ£-
½Ü¢ÖÜïö　½ó £ÑÜëÜçá　 ó óÖçí¿óÑÜç ¡Üëëñ¡öóëÜ0öï　 äëó Öí¿óôóó öí¡óê ÜßÜôí0àóêï　 ç ïÜÜöçñöïöçóó ï óÖ-
ÑóçóÑÜí¿áÖÜú äëÜÇëí½½Üú ëñíßó¿óöíîóó óÖçí¿óÑí, í öí¡ ¢ñ ½ñöÜÑóôñï¡ó½ó ëñ¡Ü½ñÖÑíîó　½ó äÜ ÜëÇíÖó£í-
îóó Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜÇÜ äëÜîñïïí Ñ¿　 ÜßÜôñÖó　 óÖçí¿óÑÜç ó ¿óî ï ÜÇëíÖóôñÖÖ▲½ó çÜ£½Ü¢ÖÜïö　½ó £ÑÜëÜçá　 ç 
Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê ÜëÇíÖó£íîó　ê ç▲ïüñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 (Üöç. ぜóÖÜßëÖíÜ¡ó づÜïïóó 08.04.2014 ヽんと−44−05 

çÖ), ぢÜ¿Ü¢ñÖóñ½ Ü ½ñöÜÑó¡ñ ïîñÖ¡ó ïöñäñÖó çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ç¡¿0ôñÖó　 ¿óî ï ÜÇëíÖóôñÖÖ▲½ó çÜ£½Ü¢ÖÜïö　-
½ó £ÑÜëÜçá　 ó óÖçí¿óÑÜç ç Üßàóú Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ú äëÜîñïï (ぞごぜご, 2015); ぢÜ¿Ü¢ñÖóñ½ Üß ÜßÜôñÖóó ¿óî 
ï ÜÇëíÖóôñÖÖ▲½ó çÜ£½Ü¢ÖÜïö　½ó £ÑÜëÜçá　 ó óÖçí¿óÑÜç ç ぞÜçÜôñë¡íïï¡Ü½ óÖ¢ñÖñëÖÜ−½ñ¿óÜëíöóçÖÜ½ óÖ-
ïöóöÜöñ (ぞごぜご, 2015). 
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11. がだぢだずぞぎぞごé ご ごげぜぎぞぎぞごé ゑ づんゐだぶぎざ ぢづだゎづんぜぜぎ 

 

ゑ ëíßÜôÜ0 äëÜÇëí½½Ü Öí 2019 – 2020 ÜôñßÖ▲ú ÇÜÑ çÖÜï　öï　 ó£½ñÖñÖó　 − ÜßÖÜç¿ñÖÜ ó í¡öÜí-
¿ó£óëÜçíÖÜ ïÜÑñë¢íÖóñ ï¿ñÑÜ0àóê ëí£Ññ¿Üç ó äÜÑëí£Ññ¿Üç ëíßÜôñú äëÜÇëí½½▲: 

 

6. ぢぎづぎぶぎぞぽ ばぶぎゐぞだ−ぜぎどだがごぶぎでとだゎだ だゐぎでぢぎぶぎぞごé がずé 
でんぜだでどだéどぎずぽぞだざ づんゐだどぼ だゐばぶんùべごびでé (äëóçÜÑ　öï　 ÜôñßÖ▲ñ, ÜôñßÖÜ−

½ñöÜÑóôñï¡óñ çÖÜöëóçÜ£Üçï¡óñ ó£ÑíÖó　) 
1. ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 äÜ ÜëÇíÖó£íîóó ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜú ëíßÜö▲ ÜßÜôí0àóêï　 ç ぞごぜご 

がゎんば [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]: (ççñÑ、Ö ç Ññúïöçóñ äëó¡í£Ü½ Ñóëñ¡öÜëí ヽ106 Üö 19 ó0Ö　 2015 
Ç.) / ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.−½ñ¿óÜë. óÖ−ö がÜÖï¡Üú ゎんば. − Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. − ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2015. − づñ¢ó½ 
ÑÜïöÜäí: ηττπ://ωωω/νγµα.συ − 28.08.2017 

2. ゐÜëÜçï¡Üú, ゑ.ぢ. ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í [どñ¡ïö]: ¡Üëï ¿ñ¡îóú Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖÜú ó £íÜô. âÜë½▲ ÜßÜô. 
Öíäë. «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» : ぶ.1 / ゑ.ぢ. ゐÜëÜçï¡Üú, ゑ.ん. びëíä¡Üçï¡óú; ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.−
½ñ¿óÜë. óÖ−ö, がゎんば, ¡íâ. ÇóÑëíç¿ó¡ó ó óÖ¢. ÇóÑëÜ¿ÜÇóó. − ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2014. − 117 ï.  (45/25) 

3. ゐÜëÜçï¡Üú, ゑ.ぢ. ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]: ¡Üëï ¿ñ¡îóú Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖÜú ó £í-
Üô. âÜë½▲ ÜßÜô. Öíäë. «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» : ぶ.1 / ゑ.ぢ. ゐÜëÜçï¡Üú, ゑ.ん. びëíä¡Üçï¡óú; 
; ぞÜçÜôñë¡. ÇÜï. ½ñ¿óÜë. í¡íÑ. – Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. − ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 20014. − ぐぜが; Π∆Φ; 4,1 ぜゐ. − 
でóïöñ½. öëñßÜçíÖó　: ΙΒΜ ΠΧ. Ωινδοωσ 7. Αδοβε Αχροβατ 9. − げíÇ¿. ï ~¡ëíÖí. 

4. ゐÜëÜçï¡Üú, ゑ.ぢ. ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í [どñ¡ïö]: ¡Üëï ¿ñ¡îóú Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖÜú ó £íÜô. âÜë½▲ ÜßÜô. 
Öíäë. «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» : ぶ.2 / ゑ.ぢ. ゐÜëÜçï¡Üú; ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.−½ñ¿óÜë. óÖ−ö 
がゎんば, ¡íâ. óïä. çÜÑ. ëñï., ÇóÑëíç¿ó¡ó ó ½íöñ½íöó¡ó. − ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2014. − 101 ï. (45/25)  

5. ゐÜëÜçï¡Üú, ゑ.ぢ. ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]: ¡Üëï ¿ñ¡îóú Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖÜú ó £í-
Üô. âÜë½▲ ÜßÜô. Öíäë. «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» : ぶ.2 / ゑ.ぢ. ゐÜëÜçï¡Üú ; ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.−
½ñ¿óÜë. óÖ−ö がゎんば, ¡íâ. óïä. çÜÑ. ëñï., ÇóÑëíç¿ó¡ó ó ½íöñ½íöó¡ó. − Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. − ぞÜçÜôñë-
¡íïï¡, 2014. − ぐぜが; Π∆Φ; 4,3 ぜゐ. − でóïöñ½. öëñßÜçíÖó　: ΙΒΜ ΠΧ. Ωινδοωσ 7. Αδοβε Αχροβατ 9. − 

げíÇ¿. ï ~¡ëíÖí. 
6. ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í [どñ¡ïö]: ½ñöÜÑ. Ü¡í£. ¡ ç▲äÜ¿ÖñÖó0 ëíïôñöÖÜ−Çëíâóôñï¡óê ëíßÜö äÜ Ñóïîó-

ä¿óÖñ "ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í" Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖÜú âÜë½▲ ÜßÜôñÖó　 Öíäë. äÜÑÇÜöÜç¡ó «どñêÖÜïâñëÖí　 
ßñ£ÜäíïÖÜïöá», äëÜâó¿á «ぢÜ¢íëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» / ïÜïö. ゑ.ぢ. ゐÜëÜçï¡Üú; ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.−
½ñ¿óÜë. óÖ−ö, がゎんば, ¡íâ. ÇóÑëíç¿ó¡ó ó óÖ¢ñÖñëÖÜú ÇóÑëÜ¿ÜÇóó. − ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2014. − 33 ï.   

7. ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]: ½ñöÜÑ. Ü¡í£. ¡ ç▲äÜ¿ÖñÖó0 ëíïôñöÖÜ−Çëíâóôñï¡óê 
ëíßÜö äÜ Ñóïîóä¿óÖñ "ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í" Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖÜú âÜë½▲ ÜßÜôñÖó　 Öíäë. äÜÑÇÜöÜç¡ó 
«どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá», äëÜâó¿á «ぢÜ¢íëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» / ïÜïö. ゑ.ぢ. ゐÜëÜçï¡Üú; ぞÜ-
çÜôñë¡. óÖ¢.−½ñ¿óÜë. óÖ−ö, がゎんば, ¡íâ. ÇóÑëíç¿ó¡ó ó óÖ¢ñÖñëÖÜú ÇóÑëÜ¿ÜÇóó. − Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. 
− ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2014. − ぐぜが; Π∆Φ; 1,7 ぜゐ. − でóïöñ½. öëñßÜçíÖó　: ΙΒΜ ΠΧ. Ωινδοωσ 7. Αδοβε 

Αχροβατ 9. – げíÇ¿. ï ~¡ëíÖí. 
 

7. ぱだぞが だぴぎぞだぶぞぼび でづぎがでどゑ がずé とだぞどづだずé ばでぢぎゑんぎぜだでどご ご 
ぢづだゑぎがぎぞごé ぢづだぜぎぐばどだぶぞだざ んどどぎでどんぴごご だゐばぶんùべごびでé ぢだ 
がごでぴごぢずごぞぎ 

 
ごと 1 ゑÜäëÜï▲ ¡ ~¡£í½ñÖÜ (3 ïñ½ñïöë) 
1. ゎóÑëÜïöíöóôñï¡Üñ Ñíç¿ñÖóñ ó ñÇÜ ïçÜúïöçí. 
2. だïÖÜçÖÜñ ÜëíçÖñÖóñ ÇóÑëÜïöíöó¡ó. ぢÜÖ　öóñ íßïÜ¿0öÖÜÇÜ, ó£ß▲öÜôÖÜÇÜ ó çí¡ÜÜ½½ñöëóôñï¡ÜÇÜ Ñíç¿ñ-

Öóú, ñÑóÖóî▲ ó£½ñëñÖó　 Ñíç¿ñÖó　. 
3. ぢÜÖ　öóñ Ü äëóçñÑ、ÖÖÜú, äáñ£Ü½ñöëóôñï¡Üú ó çí¡ÜÜ½½ñöëóôñï¡Üú ç▲ïÜöñ. 
4. ぢÜÖ　öóñ Ü äÜ¿ÖÜ½ äáñ£Ü½ñöëóôñï¡Ü½ ó ÇóÑëÜïöíöóôñï¡Ü½ ÖíäÜëñ, ÜÑñ¿áÖÜú äÜöñÖîóí¿áÖÜú ~ÖñëÇóó. 
5. がíç¿ñÖóñ çÜÑ▲ Öí ä¿Üï¡óñ äÜçñëêÖÜïöó. づíïôñöÖ▲ñ £íçóïó½Üïöó Ñ¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ïó¿▲ ó îñÖöëí Ñíç¿ñ-

Öóú. 
6. ぢëóçñïöó äëó½ñë ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ïó¿▲ ゎでが ó îñÖöëí Ñíç¿ñÖó　 Ñ¿　 ä¿Üï¡Üú äÜçñëêÖÜïöó (íÖí¿óöóôñï¡Üñ ó 

ÇëíâÜíÖí¿óöóôñï¡Üñ ëñüñÖóñ). 
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7. Ää0ëí ó£ß▲öÜôÖÜÇÜ ÇóÑëÜïöíöóôñï¡ÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　. だäëñÑñ¿ñÖóñ ïó¿▲ Ñíç¿ñÖó　 çÜÑ▲ Öí ä¿Üï¡óñ äë　½Ü-
ÜÇÜ¿áÖ▲ñ äÜçñëêÖÜïöó ó îñÖöëí Ñíç¿ñÖó　. 

8. がíç¿ñÖóñ çÜÑ▲ Öí ¡ëóçÜ¿óÖñúÖ▲ñ îó¿óÖÑëóôñï¡óñ äÜçñëêÖÜïöó (ÜäëñÑñ¿ñÖóñ ïó¿▲, Öíäëíç¿ñÖó　 ó ¡Ü-
ÜëÑóÖíö îñÖöëí Ñíç¿ñÖó　). 

9. ぢÜÖ　öóñ Ü ïöëÜúôíöÜú ½ÜÑñ¿ó Ñçó¢ñÖó　 ¢óÑ¡Üïöó (öëíñ¡öÜëó　, ¿óÖó　 öÜ¡í, ~¿ñ½ñÖöíëÖí　 ïöëÜú¡í, äÜ-
öÜ¡ ¢óÑ¡Üïöó). 

10. ぢÜöÜ¡ ¢óÑ¡Üïöó. ゎóÑëíç¿óôñï¡óñ ~¿ñ½ñÖö▲ ¢óçÜÇÜ ïñôñÖó　 ó êíëí¡öñëóïöó¡ó äÜöÜ¡í. 
11. がçí ëñ¢ó½í Ñçó¢ñÖó　 ¢óÑ¡Üïöó. ぶóï¿Ü づñúÖÜ¿áÑïí, ¡ëóöóôñï¡í　 ï¡ÜëÜïöá. 
12. でçÜÑÖí　 ¡¿íïïóâó¡íîó　 çóÑÜç Ñçó¢ñÖó　 ¢óÑ¡Üïöó. ぢÜÖ　öóñ Üß ÜïöíÖÜçóçüñ½ï　 ó ÖñÜïöíÖÜçóçüñ½ï　, 

ëíçÖÜ½ñëÖÜ½ ó ÖñëíçÖÜ½ñëÖÜ½ Ñçó¢ñÖó　ê. 
13. ばëíçÖñÖóñ Öñëí£ë▲çÖÜïöó Ñçó¢Üàñúï　 ¢óÑ¡Üïöó (ÜëíçÖñÖóñ ßí¿íÖïí ëíïêÜÑí). 
14. ぢÜÖ　öóñ Ü ÖíäÜëÖÜ½ ó ßñ£ÖíäÜëÖÜ½, äíëí¿¿ñ¿áÖÜ ïöëÜúÖÜ½, ä¿íçÖÜ ó£½ñÖ　0àñ½ï　 ó ëñ£¡Ü ó£½ñÖ　0-

àñ½ï　 Ñçó¢ñÖó　ê. 
15. だßàí　 êíëí¡öñëóïöó¡í öÜëßÜ¿ñÖöÖÜÇÜ äÜöÜ¡í (½ÇÖÜçñÖÖ▲ñ, ÜïëñÑÖñÖÖ▲ñ ó äÜ¿áïíîóÜÖÖ▲ñ ïÜïöíç-

¿　0àóñ ï¡ÜëÜïöó ç öÜô¡ñ, ~ä0ëí ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 ï¡ÜëÜïöñú). 
16. ばëíçÖñÖóñ ゐñëÖÜ¿¿ó Ñ¿　 îñ¿ÜÇÜ äÜöÜ¡í ëñí¿áÖÜú ¢óÑ¡Üïöó. とÜëëñ¡öóç▲ ¡Ü¿óôñïöçí Ñçó¢ñÖó　 (¡Ü~â-

âóîóñÖö ゐÜïïóÖñï¡í) ó ¡óÖñ½íöóôñï¡Üú ~ÖñëÇóó (¡Ü~ââóîóñÖö とÜëóÜ¿óïí). ごÖöñëäëñöíîó　 ÜëíçÖñÖó　 ゐñë-
ÖÜ¿¿ó. 

17. だßàí　 ïêñ½í ó Üï¿Üçó　 äëó½ñÖñÖó　 ÜëíçÖñÖó　 ゐñëÖÜ¿¿ó. ぢÜÖ　öóñ ÇóÑëíç¿óôñï¡ÜÇÜ ó äáñ£Ü½ñöëóôñ-
ï¡ÜÇÜ Ü¡¿ÜÖí. 

18. ゑóÑ▲ ÇóÑëíç¿óôñï¡óê ïÜäëÜöóç¿ñÖóú ó Üôñö äÜöñëá ÖíäÜëí. ぜñïöÖ▲ñ äÜöñëó ÖíäÜëí. 
19. づíïäëñÑñ¿ñÖóñ ï¡ÜëÜïöñú ç ¢óç▲ê ïñôñÖó　ê äëó ¿í½óÖíëÖÜ½ ó öÜëßÜ¿ñÖöÖÜ½ Ñçó¢ñÖó　ê. だäëñÑñ¿ñÖóñ 

äÜöñëá ÖíäÜëí äÜ Ñ¿óÖñ ç öëÜßíê. 
20. だßÜßàñÖóñ çÜäëÜïí Ü äÜöñë　ê ÖíäÜëí äÜ Ñ¿óÖñ äëó ¿í½óÖíëÖÜ½ ó öÜëßÜ¿ñÖöÖÜ½ Ñçó¢ñÖóó (Üä▲ö▲ 

ぞó¡ÜëíÑ£ñ). ぢÜÖ　öóñ ÇóÑëíç¿óôñï¡ó Ç¿íÑ¡óê ó üñëÜêÜçíö▲ê ëÜïñ¿. 
21. ぱÜë½Ü¿í ぷñ£ó ó ÜïÖÜçÖ▲ñ £íçóïó½Üïöó Ñ¿　 ëíïôñöí ÜïöíÖÜçóçüñÇÜï　 ëíçÖÜ½ñëÖÜÇÜ Ñçó¢ñÖó　 ¢óÑ¡Ü-

ïöó. 
22. ごïöñôñÖóñ ¢óÑ¡Üïöó ó£ ½í¿ÜÇÜ Üöçñëïöó　 äëó äÜïöÜ　ÖÖÜ½ ÖíäÜëñ (ïçÜßÜÑÖÜñ ó £íöÜä¿ñÖÖÜñ óïöñôñ-

Öóñ). づíïôñöÖ▲ñ £íçóïó½Üïöó Ñ¿　 ï¡ÜëÜïöó ó ëíïêÜÑí. 
23. ゑ¿ó　Öóñ ½ñïöí ëíïäÜ¿Ü¢ñÖó　 Üöçñëïöó　 ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ ïöñÖÜ¡ ó ÑÖí ïÜïÜÑí Öí óïöñôñÖóñ ¢óÑ¡Üïöó (¡Ü-

~ââóîóñÖö ëíïêÜÑí Üöçñëïöó　). 
24. だäëñÑñ¿ñÖóñ ¡Ü~ââóîóñÖöí öëñÖó　 ç £íçóïó½Üïöó Üö ëñ¢ó½í Ñçó¢ñÖó　 ¢óÑ¡Üïöó ó Üß¿íïöó ïÜäëÜöóç-

¿ñÖó　. 
25. ごïöñôñÖóñ ¢óÑ¡Üïöó ôñëñ£ ßÜ¿áüóñ Üöçñëïöó　 äëó äÜïöÜ　ÖÖÜ½ ÖíäÜëñ (Öñ£íöÜä¿ñÖÖÜñ, äÜÑöÜä¿ñÖÖÜñ ó 

£íöÜä¿ñÖÖÜñ Üöçñëïöóñ). 
26. と¿íïïóâó¡íîó　 ÖíïíÑ¡Üç ó óê äëó½ñÖñÖóñ. づíïôñöÖ▲ñ £íçóïó½Üïöó (ï¡ÜëÜïöó ó ëíïêÜÑí, çñ¿óôóÖ▲ çí-

¡ÜÜ½í) Ñ¿　 çÖñüÖñÇÜ îó¿óÖÑëóôñï¡ÜÇÜ ÖíïíÑ¡í ゑñÖöÜëó (ïçÜßÜÑÖÜñ ó £íöÜä¿ñÖÖÜñ óïöñôñÖóñ). びíëí¡öñëó-
ïöó¡ó ÑëÜÇóê ÖíïíÑ¡Üç. 

27. と¿íïïóâó¡íîó　 öëÜß ó ÜïÖÜçÖ▲ñ ëíïôñöÖ▲ñ £íçóïó½Üïöó. げíÑíôó ó ÜïÜßñÖÖÜïöó ÇóÑëíç¿óôñï¡ÜÇÜ óê 
ëíïôñöí.  

28. ゎóÑëíç¿óôñï¡óú ëíïôñö ¡ÜëÜö¡ÜÇÜ öëÜßÜäëÜçÜÑí, äÜïöëÜñÖóñ ¿óÖóú ぎ−ぎ ó づ−づ (ï¿Üôíú ïçÜßÜÑÖÜÇÜ óï-
öñôñÖó　). 

29. ゎóÑëíç¿óôñï¡óú ëíïôñö ¡ÜëÜö¡ÜÇÜ öëÜßÜäëÜçÜÑí, äÜïöëÜñÖóñ ¿óÖóú ぎ−ぎ ó づ−づ (ï¿Üôíú £íöÜä¿ñÖÖÜÇÜ 
óïöñôñÖó　). 

30. ぢÜÖ　öóñ Ñ¿óÖÖÜÇÜ ó ¡ÜëÜö¡ÜÇÜ öëÜßÜäëÜçÜÑí, ÜïÜßñÖÖÜïöó óê ëíïôñöí. だïÖÜçÖ▲ñ ëíïôñöÖ▲ñ £íçóïó½Ü-
ïöó Ñ¿　 Ñ¿óÖÖÜÇÜ öëÜßÜäëÜçÜÑí. 

31. ゎóÑëíç¿óôñï¡óú ëíïôñö äëÜïöÜÇÜ Ñ¿óÖÖÜÇÜ öëÜßÜäëÜçÜÑí äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ Ñóí½ñöëí. 
32. ゎóÑëíç¿óôñï¡óú ëíïôñö Ñ¿óÖÖÜÇÜ öëÜßÜäëÜçÜÑí ó£ äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ ïÜñÑóÖñÖÖ▲ê öëÜß. 
33. ゎóÑëíç¿óôñï¡óú ëíïôñö Ñ¿óÖÖÜÇÜ öëÜßÜäëÜçÜÑí äëó äíëí¿¿ñ¿áÖÜ½ ïÜñÑóÖñÖóó öëÜß. 
34. ゎóÑëíç¿óôñï¡óú ëíïôñö Ñ¿óÖÖÜÇÜ öëÜßÜäëÜçÜÑí ï Öñäëñë▲çÖ▲½ ó£½ñÖñÖóñ½ ëíïêÜÑí äÜ Ñ¿óÖñ £í ïôñö 

Öñäëñë▲çÖÜú ëí£Ñíôó. 
35. ぢÜÖ　öóñ ÇóÑëíç¿óôñï¡Üú ïöëÜó. と¿íïïóâó¡íîó　 ïöëÜú.  
36. ゎóÑëíç¿óôñï¡óú ëíïôñö Öñ£íöÜä¿ñÖÖ▲ê ïöëÜú.  
37. ゎóÑëíç¿óôñï¡óú ëíïôñö ÑÜ¢Ññçí¿áÖ▲ê ïöëÜú.  
38. だäëñÑñ¿ñÖóñ ÑóÖí½óôñï¡ÜÇÜ  Ñíç¿ñÖó　 ïöëÜó.  
39. だïÜßñÖÖÜïöó âÜë½óëÜçíÖó　 £íöÜä¿ñÖÖ▲ê ïöëÜú. 
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げíÑíôó: 
28. だäëñÑñ¿óöá ÇóÑëÜïöíöóôñï¡Üñ (íßïÜ¿0öÖÜñ, ó£ß▲öÜôÖÜñ ó¿ó ½íÖÜ½ñöëóôñï¡Üñ) Ñíç¿ñÖóñ ç öÜô¡ñ, 
ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖÜú Öí Ç¿ÜßóÖñ, ñï¿ó ïÜïÜÑ £í¡ë▲ö ó ó£çñïöÖÜ  çÖñüÖññ Ñíç¿ñÖóñ. 
29. だäëñÑñ¿óöá íÖí¿óöóôñï¡ó½ ïäÜïÜßÜ½ çñ¿óôóÖÜ ó öÜô¡Ü äëó¿Ü¢ñÖó　 ïó¿▲ ÇóÑëÜïöíöóôñï¡ÜÇÜ Ñíç¿ñ-
Öó　 Öí ä¿Üï¡óú äë　½ÜÜÇÜ¿áÖ▲ú çñëöó¡í¿áÖ▲ú £íöçÜë. 
30. だäëñÑñ¿óöá ÇëíâÜíÖí¿óöóôñï¡ó½ ïäÜïÜßÜ½ öÜô¡Ü äëó¿Ü¢ñÖó　 ïó¿▲ ÇóÑëÜïöíöóôñï¡ÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 Öí 
ä¿Üï¡óú äë　½ÜÜÇÜ¿áÖ▲ú £íöçÜë. 
31. だäëñÑñ¿óöá ëíçÖÜÑñúïöçÜ0àÜ0 ïó¿▲ ゎでが ó îñÖöë Ñíç¿ñÖó　 Ñ¿　 Öí¡¿ÜÖÖÜÇÜ ä¿Üï¡ÜÇÜ äë　½ÜÜÇÜ¿á-
ÖÜÇÜ £íöçÜëí. 
32. だäëñÑñ¿óöá çñ¿óôóÖÜ ó öÜô¡Ü äëó¿Ü¢ñÖó　 ïó¿▲ ゎでが Öí ä¿Üï¡Ü0 äÜçñëêÖÜïöá. 
33. だäëñÑñ¿óöá çñ¿óôóÖÜ ó öÜô¡Ü äëó¿Ü¢ñÖó　 ïó¿▲ ゎでが Öí Ç¿ÜßóÖÖ▲ú £íöçÜë ÇóÑëÜöñêÖóôñï¡ÜÇÜ ïÜ-
ÜëÜ¢ñÖó　. 
34. だäëñÑñ¿óöá çñ¿óôóÖÜ, Öíäëíç¿ñÖóñ ó ¡ÜÜëÑóÖíö▲ öÜô¡ó äëó¿Ü¢ñÖó　 ïó¿▲ ゎでが Öí Ç¿ÜßóÖÖ▲ú £íöçÜë 
(ëñüñÖóñ ç Üßàñ½ çóÑñ). 
35. だäëñÑñ¿óöá ÖíäÜë H, ÖñÜßêÜÑó½▲ú Ñ¿　 äëÜäÜï¡í ëíïôñöÖÜÇÜ ëíïêÜÑí Q ôñëñ£ ¡ÜëÜö¡óú öëÜßÜäëÜçÜÑ 
£íÑíÖÖ▲ê ëí£½ñëÜç. 
36. だäëñÑñ¿óöá ÖíäÜë H, äëó ¡ÜöÜëÜ½ ßÜÑñö Üßñïäñôóçíöáï　 £íÑíÖÖ▲ú ëíïêÜÑ Q ôñëñ£ öëÜßôíö▲ú çÜÑÜ-
ç▲äÜï¡ £íÑíÖÖÜÇÜ Ñóí½ñöëí. 
37. ぞíúöó  äñëñäíÑ  ÜëÜçÖñú çÜÑ▲ ç ßáñâíê  ç öëÜßôíöÜ½ ゎどで, äëó ¡ÜöÜëÜ½ ßÜÑñö äëÜäÜï¡íöáï　 ëíïôñö-
Ö▲ú ëíïêÜÑ Q. 
38. づíïïôóöíöá ëíïêÜÑ Q, äëÜêÜÑ　àóú ôñëñ£ öëÜßôíöÜñ ゎどで äëó £íÑíÖÖÜ½ äñëñäíÑñ ÜëÜçÖñú Z. 
39. だäëñÑñ¿óöá ëíïêÜÑ Q , äëÜêÜÑ　àóú ôñëñ£ Ñ0¡ñë äëó £íÑíÖÖÜ½ äñëñäíÑñ H. 
40. だäëñÑñ¿óöá ëíïêÜÑ Q ïóâÜÖÖÜÇÜ çÜÑÜç▲äÜï¡í. 
41. だäëñÑñ¿óöá Ñóí½ñöë d Üöçñëïöó　 ç öÜÖ¡Üú ïöñÖ¡ñ äëó ïÜçñëüñÖÖÜ½ ï¢íöóó. 
42. だäëñÑñ¿óöá Ç¿ÜßóÖÜ çÜÑ▲ h ç ëñ£ñëçÜíëñ äëó óïöñôñÖóó ó£ ¡çíÑëíöÖÜÇÜ Üöçñëïöó　, ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖÜÇÜ  Ü 
ÑÖí. 
43. だäëñÑñ¿óöá Ñóí½ñöë d öëÜßôíöÜÇÜ çÜÑÜïäÜï¡í, ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖÜÇÜ ç öñ¿ñ ßñöÜÖÖÜú ä¿ÜöóÖ▲. 
44. ばïöíÖÜçóöá, ßÜÑñö ¿ó çÜÑÜç▲äÜï¡ ç öñ¿ñ ßñöÜÖÖÜú ä¿ÜöóÖ▲ ëíßÜöíöá ¡í¡ ÖíïíÑÜ¡ ゑñÖöÜëó ó ÜäëñÑñ-
¿óöá ñÇÜ ëíïêÜÑ. 
45. だäëñÑñ¿óöá ëíïêÜÑ Q ç Ñ¿óÖÖÜ½ öëÜßÜäëÜçÜÑñ äëó äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ½ ïÜñÑóÖñÖóó ÑçÜê öëÜß. だäëñ-
Ññ¿óöá äÜöñëó ÖíäÜëí Öí Üôíïö¡íê. 
46. だäëñÑñ¿óöá ëíïêÜÑ Q, äëÜêÜÑ　àóú ôñëñ£ ïóïöñ½Ü 2−ê öëÜßÜäëÜçÜÑÜç, ïÜñÑóÖñÖÖ▲ê äíëí¿¿ñ¿áÖÜ. 
47. だäëñÑñ¿óöá ÖíäÜë ぞ Ñ¿　 ÑíÖÖÜú ïêñ½▲ ó£ ÖÜç▲ê ôÜÇÜÖÖ▲ê öëÜß. 
48. だäëñÑñ¿óöá ÖíäÜë Ñ¿　 äëÜäÜï¡í ëíïêÜÑí ôñëñ£ £íÑíÖÖÜ0 ïóïöñ½Ü ÖÜë½í¿áÖ▲ê ôÜÇÜÖÖ▲ê öëÜß. 
49. だäëñÑñ¿óöá ÖíäÜë ぞ Ñ¿　 äëÜäÜï¡í ëíïêÜÑí  Q ôñëñ£ äëÜïöÜú  öëÜßÜäëÜçÜÑ ó£ ÖÜç▲ê ôÜÇÜÖÖ▲ê öëÜß. 
50. だäëñÑñ¿óöá ÖíäÜë ぞ äëó Öí¿óôóó ç öëÜßÜäëÜçÜÑñ Öñäëñë▲çÖÜú ëí£Ñíôó. どëÜß▲ ÖÜë½í¿áÖ▲ñ, ôÜÇÜÖ-

Ö▲ñ. 
51. だäëñÑñ¿óöá Ñ¿óÖÜ ¡Ü½äí¡öÖÜú ôíïöó Öñ£íöÜä¿ñÖÖÜú ÇóÑëíç¿óôñï¡Üú ïöëÜó. 
52. だäëñÑñ¿óöá ëíïïöÜ　Öóñ Ρ¡ Üö ÖíïíÑ¡í ÑÜ ÇñÜ½ñöëóôñï¡ÜÇÜ ½ñïöí ¡ÜÖîí ¡Ü½äí¡öÖÜú ôíïöó Öí¡¿ÜÖÖÜú 

Öñ£íöÜä¿ñÖÖÜú  ÇóÑëíç¿óôñï¡Üú ïöëÜó. 
53. だäëñÑñ¿óöá ëíïïöÜ　Öóñ Ρë Üö ÖíïíÑ¡í ÑÜ ÇñÜ½ñöëóôñï¡ÜÇÜ ½ñïöí ¡ÜÖîí ëíïä▲¿ñÖÖÜú ôíïöó Öí¡¿ÜÖÖÜú 

Öñ£íöÜä¿ñÖÖÜú  ÇóÑëíç¿óôñï¡Üú ïöëÜó. 
54. だäëñÑñ¿óöá ÑóÖí½óôñï¡Üñ çÜ£Ññúïöçóñ Öñ£íöÜä¿ñÖÖÜú ÇóÑëíç¿óôñï¡Üú ïöëÜó Öí ÖñäÜÑçó¢ÖÜ0 öçñë-
ÑÜ0 äëñÇëíÑÜ. 

 

ごと 2 ゑÜäëÜï▲ ¡ £íôñöÜ (4 ïñ½ñïöë) 
1. ぜÜ¿ñ¡Ü¿　ëÖÜ−¡óÖñöóôñï¡í　 öñÜëó　 Çí£í (óïöÜëó　 ëí£çóöó　), ½ÜÑñ¿á ïä¿ÜüÖÜú ïëñÑ▲. 
2. ぱñÖÜ½ñÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ ïçÜúïöçí çñàñïöçí, íÇëñÇíöÖ▲ñ ïÜïöÜ　Öó　 (½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖ▲ñ ïöëÜ¡öÜë▲ ó ëí£ÖÜçóÑÖÜ-

ïöó çÖÜöëñÖÖñÇÜ Ñçó¢ñÖó　 ½Ü¿ñ¡Ü¿), Öá0öÜÖÜçï¡óñ, ÖñÖá0öÜÖÜçï¡óñ (ëñÜ¿ÜÇóôñï¡óñ) ¢óÑ¡Üïöó.  
3. どñä¿Üâó£óôñï¡óñ äíëí½ñöë▲ Çí£Üç, Üä▲öÖÜñ ÜßÜïÖÜçíÖóñ ½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖÜ−¡óÖñöóôñï¡Üú öñÜëóó. 
4. だïÖÜçÖ▲ñ äÜ¿Ü¢ñÖó　 ïÜçëñ½ñÖÖÜú ½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖÜ−¡óÖñöóôñï¡Üú öñÜëóó çñàñïöçí ó óê äëó½ñÖñÖóñ ¡ Üßé-

　ïÖñÖó0 ë　Ñí ïçÜúïöç Çí£Üç ó Üßàóê £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöñú öñä¿Üç▲ê 　ç¿ñÖóú. 
5. éç¿ñÖóñ äñëñÖÜïí ç Çí£íê. ゑÖÜöëñÖÖññ öëñÖóñ (ç　£¡Üïöá). 
6. づñí¿áÖ▲ñ Çí£▲. だö¡¿ÜÖñÖóñ Üö £í¡ÜÖí ゐÜú¿　−ぜíëóÜööí. Ä¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ñ ó£Üöñë½▲ ëñí¿áÖÜÇÜ Çí£í. 

づíçÖÜçñïóñ ïóïöñ½▲ ¢óÑ¡Üïöá−äíë. 
7. づñí¿áÖ▲ñ Çí£▲. ばëíçÖñÖóñ ゑíÖ−Ññë−ゑíí¿áïí.  
8. ゑÖÜöëñÖÖ　　 ~ÖñëÇó　 ëñí¿áÖÜÇÜ Çí£í, ¡ëóöóôñï¡Üñ ïÜïöÜ　Öóñ. 
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9. ご£½ñÖñÖóñ öñ½äñëíöÜë▲ ëñí¿áÖÜÇÜ Çí£í äëó ñÇÜ íÑóíßíöÖÜ½ ëíïüóëñÖóó (Äââñ¡ö が¢ÜÜ¿　−どÜ½ïÜÖí). 
ご£~ÖöëÜäóôñï¡í　 íÑóíßíöí ぢÜíïïÜÖí. 

10. だä▲öÖ▲ñ Çí£Üç▲ñ £í¡ÜÖ▲ (ゐÜú¿　−ぜíëóÜööí, ゎñú−ず0ïïí¡í; äÜÖ　öóñ íßïÜ¿0öÖÜÇÜ ÖÜ¿　 öñ½äñëíöÜë▲). 
11. ばëíçÖñÖóñ ïÜïöÜ　Öó　 óÑñí¿áÖÜÇÜ Çí£í (ぜñÖÑñ¿ññçí−と¿íäñúëÜÖí). 
12. ぢÜÖ　öóñ óÑñí¿áÖÜÇÜ Çí£í. ぢíëîóí¿áÖÜñ Ñíç¿ñÖóñ. 
13. ゎí£ ç ïó¿ÜçÜ½ äÜ¿ñ. ゐíëÜ½ñöëóôñï¡í　 âÜë½Ü¿í, £í¡ÜÖ ゐÜ¿áî½íÖí. 
14. で¡ÜëÜïöá ëíïäëÜïöëíÖñÖó　 ½í¿▲ê çÜ£½ÜàñÖóú ç óÑñí¿áÖÜ½ Çí£ñ. ご£Üöñë½óôñï¡í　 ó íÑóíßíöóôñï¡í　 

ï¡ÜëÜïöó £çÜ¡í. で¡ÜëÜïöá £çÜ¡í ç çÜ£ÑÜüÖÜú íö½Üïâñëñ.  
15. づíïäëÜïöëíÖñÖó　 ½í¿▲ê çÜ£½ÜàñÖóú ç Çí£Ü¢óÑ¡ÜïöÖ▲ê ï½ñï　ê. éç¿ñÖóñ ßíëßÜöí¢í. 
16. ごïöñôñÖóñ Çí£í ôñëñ£ ïÜ¢í0àññ ïÜä¿Ü. 

17. ぜí¡ïó½í¿áÖí　 ó ¡ëóöóôñï¡í　 ï¡ÜëÜïöó öñôñÖó　 Çí£í. 
18. ゎí£ÜÑóÖí½óôñï¡óñ âÜÖ¡îóó äíëí½ñöëÜç ïÜïöÜ　Öó　 (äÜ¿Öí　 ~Ööí¿áäó　 äÜöÜ¡í). 
19. ゎí£ÜÑóÖí½óôñï¡óñ âÜÖ¡îóó äíëí½ñöëÜç ïÜïöÜ　Öó　 (öñ½äñëíöÜëí öÜë½Ü¢ñÖó　). 
20. ゎí£ÜÑóÖí½óôñï¡óñ âÜÖ¡îóó äíëí½ñöëÜç ïÜïöÜ　Öó　 (½í¡ïó½í¿áÖí　 ï¡ÜëÜïöá äÜöÜ¡í, ôóï¿Ü ぜíêí). 
21. ゎí£ÜÑóÖí½óôñï¡óñ âÜÖ¡îóó äíëí½ñöëÜç ïÜïöÜ　Öó　 (½ñêíÖóôñï¡í　 âÜë½í ÜëíçÖñÖó　 ~ÖñëÇóó). 
22. ぢíëí½ñöë▲ íÑóíßíöóôñï¡ó ó ó£~ÖöëÜäóôñï¡ó £íöÜë½Ü¢ñÖÖÜÇÜ Çí£í.  ぢíëí½ñöëóôñï¡í　 ïç　£á ½ñ¢ÑÜ 

öñ½äñëíöÜëÜú, ä¿ÜöÖÜïöá0, Ñíç¿ñÖóñ½ ó ï¡ÜëÜïöá0 äëó äÜ½Üàó äíëí½ñöëí ぜ (ó£~ÖöëÜäóôñï¡óñ 
âÜë½Ü¿▲). 

23. どñÜëñ½í ó½äÜ¿áïÜç. ゎí£ÜÑóÖí½óôñï¡óñ âÜÖ¡îóó ζ(そ), ρ(そ), φ(そ). 

24. ばëíçÖñÖóñ ゐñëÖÜ¿¿ó Ñ¿　 íÑóíßíöóôñï¡ÜÇÜ öñôñÖó　 óÑñí¿áÖÜÇÜ Çí£í. 
25. だÑÖÜ½ñëÖ▲ú äÜöÜ¡ óÑñí¿áÖÜÇÜ Çí£í. でç　£á ½ñ¢ÑÜ ï¡ÜëÜïöá0 Ñçó¢ñÖó　 äÜöÜ¡í ó ä¿ÜàíÑá0 äëÜêÜÑÖÜÇÜ 

ïñôñÖó　 ¡íÖí¿í. 

26. ゎí£ÜÑóÖí½óôñï¡í　 âÜÖ¡îó　 ëíïêÜÑí. 
27. ばëíçÖñÖóñ ゎ0ÇÜÖóÜ, ï¿ñÑïöçó　, ç▲öñ¡í0àóñ ó£ ÖñÇÜ.  
28. づíïôñöÖ▲ñ ëñ¢ó½▲ öñôñÖó　 Çí£í ç ¡íÖí¿ñ, ó½ñ0àñ½ ÇÜë¿Ü. だÑÖÜ½ñëÖÜñ íÑóíßíöóôñï¡Üñ ó ó£~ÖöëÜäóôñ-

ï¡Üñ öñôñÖóñ Çí£í ç ïÜä¿ñ ずíçí¿　.  
29. ぞñëíïôñöÖ▲ñ ëñ¢ó½▲ öñôñÖó　 Çí£í ç ¡íÖí¿ñ, ó½ñ0àñ½ ÇÜë¿Ü. 
30. がóââÜ£Üë▲. づíïêÜÑÖÜñ ïÜä¿Ü. ぜñêíÖóôñï¡Üñ ïÜä¿Ü. どñä¿ÜçÜñ ïÜä¿Ü. 
31. ぞñíÑóíßíöóôñï¡Üñ Ñçó¢ñÖóñ Çí£í. 
32. ぞñó£~ÖöëÜäóôñï¡Üñ Ñçó¢ñÖóñ Çí£í äÜ öëÜßñ äëó Öí¿óôóó ïÜäëÜöóç¿ñÖó　. 
33. で¡íô¡ó Üä¿ÜöÖñÖó　. ぢ¿Üï¡í　 ÜÑíëÖí　 çÜ¿Öí ó ï¡íôÜ¡ Üä¿ÜöÖñÖó　. 
34. ぢÜÖ　öóñ ÇóÑëíç¿óôñï¡ÜÇÜ ÜÑíëí ç öëÜßÜäëÜçÜÑíê. ゑóÑ▲ ÜÑíëí. 
35. だïÖÜçÖ▲ñ ëíïôñöÖ▲ñ £íçóïó½Üïöó Ñ¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ï¡ÜëÜïöó ÜÑíëÖÜú çÜ¿Ö▲ ó çñ¿óôóÖ▲ ÜÑíëí. 
36. でäÜïÜß▲ £íàóö▲ öëÜßÜäëÜçÜÑÜç Üö ÇóÑëíç¿óôñï¡ÜÇÜ ÜÑíëí. 
37. ぢÜÖ　öóñ ÜÑíëÖÜú íÑóíßíö▲ (íÑóíßíö▲ ゎ0ÇÜÖóÜ). ご£~ÖöëÜäóôñï¡í　 ó Öñó£~ÖöëÜäóôñï¡í　 ÜÑíëÖ▲ñ íÑóíßí-

ö▲. 
38. がçó¢ñÖóñ ÜÑÖÜ½ñëÖÜÇÜ äÜöÜ¡í ï äë　½▲½ ï¡íô¡Ü½ Üä¿ÜöÖñÖó　 ç äëÜöÜôÖÜú ôíïöó äë　½ÜöÜôÖÜÇÜ ëñí¡öóç-

ÖÜÇÜ ÑçóÇíöñ¿　. 
39. づíïêÜÑ Çí£í ôñëñ£ Çí£ÜçÜÑ▲. ゎí£ÜÑóÖí½óôñï¡óñ âÜÖ¡îóó θ(そ), ψ(そ). 

40. どñôñÖóñ ï¢ó½íñ½ÜÇÜ Çí£í äÜ îó¿óÖÑëóôñï¡ó½ öëÜßí½ ï ÜôñöÜ½ öëñÖó　. 
41. どñôñÖóñ ï¢ó½íñ½ÜÇÜ Çí£í äÜ Çí£ÜçÜÑí½ äëó ëí£¿óôÖ▲ê çÜ£Ññúïöçó　ê. ばôñö ëñ¢ó½Üç öñôñÖó　. 
42. づíïô、ö ½íÇóïöëí¿áÖÜÇÜ Çí£ÜäëÜçÜÑí. 

43. づíïôñö öëÜßÜäëÜçÜÑÜç Ñ¿　 Çí£Üç äëó ½í¿▲ê äñëñäíÑíê Ñíç¿ñÖó　.  
44. づíïôñö öëÜßÜäëÜçÜÑÜç Ñ¿　 Çí£Üç äëó ßÜ¿áüóê äñëñäíÑíê Ñíç¿ñÖó　. 

 

げíÑíôó: 
1. だäëñÑñ¿óöá, çÜ ï¡Ü¿á¡Ü ëí£ ï¡ÜëÜïöá £çÜ¡í ç çÜ£ÑÜêñ Ü £ñ½¿ó äëó ïöíÖÑíëöÖ▲ê Üï¿Üçó　ê ßÜ¿áüñ   ï¡Ü-

ëÜïöó   £çÜ¡í Öí ç▲ïÜöñ 11 ¡½. 
2. だäëñÑñ¿óöá ï¡ÜëÜïöá ëíïäëÜïöëíÖñÖó　 £çÜ¡í ç ëí£¿óôÖ▲ê ïëñÑíê: í) ç çÜ£ÑÜêñ äëó ど=288 と; ß) ç çÜÑÜ-

ëÜÑñ äëó 7=288 と; ç) ç Çñ¿óó äëó 1=288 と; Ç) ç íëÇÜÖñ äëó ど=288 と; Ñ) ç çÜÑñ (½ÜÑÜ¿á ÜäëÜÇÜïöó と= 
196200 ぞ/ï½2); ñ) ç ~öó¿ÜçÜ½ ïäóëöñ (½ÜÑÜ¿á  ÜäëÜÇÜïöó (と= 120600 ぞ/ï½2), ä¿ÜöÖÜïöá =790 ¡Ç/½3); 
¢) ç ¡ñëÜïóÖñ (½ÜÑÜ¿á ÜäëÜÇÜïöó と= 168600 ぞ/ï½2, ä¿ÜöÖÜïöá  = 820 ¡Ç/½3). ば¡í£íÖóñ. ぜÜÑÜ¿á ÜäëÜÇÜ-

ïöó 
δ

δπ
Κ , ï¡ÜëÜïöá £çÜ¡í 

δ

δπ
α2 ½Ü¢ÖÜ ç▲ëí£óöá ôñëñ£ ½ÜÑÜ¿á ÜäëÜÇÜïöó κα2

 – ~öÜ ÜëíçÖñ-

Öóñ ïäëíçñÑ¿óçÜ Ñ¿　 ¢óÑ¡Üïöó ó Çí£í. 
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3. でöíÖÑíëöÖ▲ú ßí¿¿ÜÖ, ç½ñïöó½Üïöá ¡ÜöÜëÜÇÜ 40 ¿ ï Üö¡ë▲ö▲½ ¡ëíÖÜ½ äëó ïöíÖÑíëöÖ▲ê Üï¿Üçó　ê (ゑÜ = 

760 ½½ ëö. ïö., どÜ = 288 と) ó½ññö ½íïïÜ 74 ¡Ç. とí¡Üçí ßÜÑñö ½íïïí ßí¿¿ÜÖí ï çÜ£ÑÜêÜ½, ñï¿ó ñÇÜ Ñíç¿ñ-
Öóñ ó£Üöñë½óôñï¡ó äÜç▲üñÖÜ ÑÜ 2 10

4
 ¡ぞ/½2". 

4. ぢëó öñ½äñëíöÜëñ 273 と ½íÖÜ½ñöë, äÜÑ¡¿0ôñÖÖ▲ú ¡ ßí¿¿ÜÖÜ ï çÜ£ÑÜêÜ½ äÜ¡í£í¿ Ñíç¿ñÖóñ 200 10
5 ぢí. 

とí¡ ó£½ñÖóöï　 äÜ¡í£íÖóñ ½íÖÜ½ñöëí, ñï¿ó öñ½äñëíöÜëí ÖíêÜÑ　àñÇÜï　 ç ßí¿¿ÜÖñ çÜ£ÑÜêí äÜç▲ïóöï　 Öí 
65 と? 

5. 1.5. ぢÜïöÜú ßí¿¿ÜÖ, ç½ñïöó½Üïöá ¡ÜöÜëÜÇÜ 50 ¿ ó½ññö ½íïïÜ 75 ¡Ç. ぢÜï¿ñ öÜÇÜ, ¡í¡ ç ÖñÇÜ Öí¡íôí¿ó çÜ£-
ÑÜê, ½íïïí ßí¿¿ÜÖí ï çÜ£ÑÜêÜ½ ïöí¿í 85 ¡Ç. だäëñÑñ¿óöá Ñíç¿ñÖóñ ó ä¿ÜöÖÜïöá çÜ£ÑÜêí ç ßí¿¿ÜÖñ, ñï¿ó 
öñ½äñëíöÜëí ñÇÜ ïöí¿í 288 と. 

6. だäëñÑñ¿óöá, Öí ï¡Ü¿á¡Ü ó£½ñÖóöï　 ½íïïí ßí¿¿ÜÖí, ç½ñïöó½Üïöá ¡ÜöÜëÜÇÜ 90 ¿, ñï¿ó Ñíç¿ñÖóñ ÖíêÜÑ　-
àñÇÜï　 ç Öñ½ çÜ£ÑÜêí Üçñ¿óôóöá Üö 1,0133 10

5
 ÑÜ 2 10

7
 ぢí. どñ½äñëíöÜëí çÜ£ÑÜêí ç ÜßÜóê ï¿Üôí　ê ëíçÖí 

290 と. 
7. だäëñÑñ¿óöá, çÜ ï¡Ü¿á¡Ü ëí£ Üçñ¿óôóöï　 ÜÑñ¿áÖ▲ú Üßéñ½ Çí£í ¡ÜöÜë▲ú ó£Üßíëóôñï¡ó ÖíÇëñçíñöï　 ç ¡í-

½ñëñ ïÇÜëíÖó　 Üö ど1
∗= 600 と ç Öíôí¿ñ ¡í½ñë▲, ÇÑñ ï¡ÜëÜïöá Ñçó¢ñÖó　 Çí£í 125 ½/ï, ÑÜ ど2=1185 と ç ¡ÜÖ-

îñ ¡í½ñë▲ ïÇÜëíÖó　. ぢÜïöÜ　ÖÖ▲ñ äëóÖ　öá κ =1,4; Ρ = 287 が¢/(¡Ç と) ç Öíôí¿ñ ó ç ¡ÜÖîñ ¡í½ñë▲ ïÇÜëí-
Öó　. 

8. ぎ½¡Üïöá Üßéñ½Ü½ ς = 2 ½3
 £íäÜ¿ÖñÖí çÜÑÜú ÑÜçñëêÜ. ぢëó ÖíÇëñçíÖóó Üö 10 ÑÜ 20Üで ôñëñ£ ¡ëíú 、½¡Üïöó 

ç▲¿ó¿Üïá 3 ¿óöëí çÜÑ▲. ぞíúöó ¡Ü~ââóîóñÖö öñ½äñëíöÜëÖÜÇÜ ëíïüóëñÖó　 çÜÑ▲ ç Ü¡í£íÖÖÜ½ Ñóíäí£ÜÖñ 
öñ½äñëíöÜë.  

9. ぞñÇñë½ñöóôÖ▲ú Üöïñ¡ â0£ñ¿　¢í ïí½Ü¿ñöí ó½ññö Üßéñ½ 100 ½3. ぞíúöó ëí£ÖÜïöá ½ñ¢ÑÜ ½íïïí½ó çÜ£ÑÜêí 
ç Üöïñ¡ñ Öí ÜëÜçÖñ ½Üë　 ó äëó Ñ¿óöñ¿áÖÜ½ äÜ¿ñöñ Öí ç▲ïÜöñ 12 ¡½. 

10. ぢëó Ñíç¿ñÖóó 105
 ぢí ó öñ½äñëíöÜëñ 20°で ç ÜÑÖÜ½ ¡ÜßÜ½ñöëñ ïÜÑñë¢óöï　 1,78 ¡Ç ÜÇ¿ñ¡óï¿ÜÇÜ Çí£í. だä-

ëñÑñ¿óöá Çí£ÜçÜ0 äÜïöÜ　ÖÖÜ0 ÜÇ¿ñ¡óï¿ÜÇÜ Çí£í. 
11. ぢÜÖó¢ñÖóñ Ñíç¿ñÖó　 Çí£í ï 3 10

5
 ÑÜ 2 10

5
 ぢí ïÜäëÜçÜ¢Ñí¿Üïá ñÇÜ Üê¿í¢ÑñÖóñ½ Üö 227 ÑÜ 60,3 °で. だä-

ëñÑñ¿óöá öñë½ÜÑóÖí½óôñï¡óú êíëí¡öñë äëÜîñïïí. 
12. がíç¿ñÖóñ ç üóÖíê íçöÜ½Üßó¿　, ó£½ñëñÖÖÜñ ½íÖÜ½ñöëÜ½, çÜ£ëÜï¿Ü çï¿ñÑïöçóñ ß▲ïöëÜú ñ£Ñ▲ ï 2 ÑÜ 2,5 

íö½. がÜ ¡í¡Üú öñ½äñëíöÜë▲ ÖíÇëñ¿ï　 çÜ£ÑÜê ç üóÖíê, ñï¿ó öñ½äñëíöÜëí Ü¡ëÜ¢í0àñÇÜ çÜ£ÑÜêí 25°で?  
ご£½ñÖñÖóñ½ Üßéñ½í üóÖ äëñÖñßëñôá. 

13. ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ ï¢íöó　 Ñíç¿ñÖóñ çÜ£ÑÜêí Üçñ¿óôó¿Üïá Öí 5 %, í öñ½äñëíöÜëí – Öí 1,5 %. とí¡ÜçÜ ÜöÖÜïó-
öñ¿áÖÜñ ó£½ñÖñÖóñ ä¿ÜöÖÜïöó? とí¡Üç öñë½ÜÑóÖí½óôñï¡óú êíëí¡öñë äëÜîñïïí ï¢íöó　? 

14. ばÇ¿ñ¡óï¿▲ú Çí£ £í¡¿0ôñÖ ç öëÜßÜ Ñ¿óÖÜú 200 ½ äÜÑ Ñíç¿ñÖóñ½ 107
 ぢí. げçÜ¡ÜçÜú ïóÇÖí¿ äëÜêÜÑóö Üö 

ÜÑÖÜÇÜ ¡ÜÖîí öëÜß▲ ÑÜ ÑëÜÇÜÇÜ £í 0,4 ï. だäëñÑñ¿óöá ä¿ÜöÖÜïöá ó öñ½äñëíöÜëÜ Çí£í. 
15. げçÜ¡ ÑçóÇíöñ¿　 ïí½Ü¿ñöí £íëñÇóïöëóëÜçíÖ ôñëñ£ 2,15 ï äÜï¿ñ ñÇÜ äëÜ¿ñöí Öí ç▲ïÜöñ 1 ¡½ ÖíÑ äÜÖ¡öÜ½ 

Öíß¿0ÑñÖó　, ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖ▲½ Öí ÜëÜçÖñ ½Üë　. だäëñÑñ¿óöá ï¡ÜëÜïöá äÜ¿ñöí ïí½Ü¿ñöí ç Üï¿Üçó　ê ïöíÖ-
ÑíëöÖÜú íö½Üïâñë▲. ゎÜ¿ÜçÖÜ0 çÜ¿ÖÜ ïôóöíöá ¡ÜÖÜïÜ½ ぜíêí. 

16. ぞíúöó ï¡ÜëÜïöá £çÜ¡í ç ëíçÖÜçñïÖÜú çÜÑÜçÜ£ÑÜüÖÜú ï½ñïó äëó ÖÜë½í¿áÖ▲ê íö½ÜïâñëÖ▲ê Üï¿Ü-
çó　ê ó Üßéñ½ÖÜ½ Çí£ÜïÜÑñë¢íÖóó 30%. 

17. ぞíúöó ¡Ü~ââóîóñÖö ï¢ó½íñ½Üïöó  = −(λ/ς)(δς/δπ) ëíçÖÜçñïÖÜú ï½ñïó çÜÑ▲ ó ½ñöíÖí äëó Üßéñ½ÖÜ½ Çí-
£ÜïÜÑñë¢íÖóó 20 % ó ÖÜë½í¿áÖ▲ê íö½ÜïâñëÖ▲ê Üï¿Üçó　ê. とÜ~ââóîóñÖö ó£Ü~ÖöëÜä▲ ½ñöíÖí ¡ = 
1,31, ä¿ÜöÖÜïöá ½ñöíÖí  = 0,717 ¡Ç/½3

. 

18. どëÜß¡í ぢóöÜ ç äÜöÜ¡ñ çÜ£ÑÜêí çÜïäëóÖó½íñö Ñíç¿ñÖóñ ë0 = 1,3 10
5
 ぢí. でöíöóôñï¡Üñ Ñíç¿ñÖóñ ç öÜ½ ¢ñ 

äÜöÜ¡ñ ë = 10
5
 ぢí. とí¡í　 öñ½äñëíöÜëí çÜ£ÑÜêí ç ¡í½ñëñ, ó£ ¡ÜöÜëÜú ÜÖ óïöñ¡íñö, Üßñïäñôóö ï¡ÜëÜïöá 

äÜöÜ¡í ó = 240 ½/ï? 

19. ぞíúöó äñëñäíÑ Ñíç¿ñÖóú πöë = ë2 – ë1, äÜöëñßÖ▲ú Ñ¿　 ëñí¿ó£íîóó ç öëÜßñ Ñ¿óÖÜú λ = 500 ½ ó Ñóí½ñö-
ëÜ½ ∆ = 0,2 ½ öñôñÖó　 çÜ£ÑÜêí ï ½íïïÜç▲½ ïñ¡ÜÖÑÖ▲½ ëíïêÜÑÜ½ µτ = 5 ¡Ç äëó äÜïöÜ　ÖÖÜú öñ½äñëíöÜëñ 
ど= 300 と. がíç¿ñÖóñ ë2 = 10

5
 ぢí. とÜ~ââóîóñÖö öëñÖó　  ïôóöíöá äÜïöÜ　ÖÖ▲½ ó ëíçÖ▲½ 0,03. ぞíúöó ï¡Ü-

ëÜïöó çÜ£ÑÜêí Öí çêÜÑñ ó Öí ç▲êÜÑñ ó£ öëÜß▲. 
20. でí½Ü¿ñö ¿ñöóö Öí ç▲ïÜöñ 11 ¡½. ぢëóßÜë, £í½ñë　0àóú ôóï¿Ü ぜ äÜ¿ñöí, äÜ¡í£í¿ 0,9. だäëñÑñ¿óöá ï¡Ü-

ëÜïöá äÜ¿ñöí ïí½Ü¿ñöí ó öñ½äñëíöÜëÜ öÜë½Ü¢ñÖó　. 
21. ぞí ç▲ïÜöñ 15 ¡½ ï¡ÜëÜïöá ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖÜÇÜ äÜ¿ñöí ïí½Ü¿ñöí Ü¡í£í¿íïá 2500 ¡½/ô. だäëñÑñ¿óöá ôóï¿Ü ぜ 

äÜ¿ñöí ó öñ½äñëíöÜëÜ öÜë½Ü¢ñÖó　. 
22. ぜñïöÖí　 £çÜ¡Üçí　 ï¡ÜëÜïöá Öí ¡ë▲¿ñ ïí½Ü¿ñöí ÖíïöÜäíñö äëó ôóï¿ñ ぜ = ぜ¡ë=0,85. で ¡í¡Üú ½í¡ïó½í¿á-

ÖÜú ï¡ÜëÜïöá0 ½Ü¢ñö ¿ñöñöá ïí½Ü¿ñö Öí ç▲ïÜöñ 8000 ½, Öñ äëñç▲üí　 ¡ëóöóôñï¡Üú ï¡ÜëÜïöó äÜ¿ñöí? 
だäëñÑñ¿óöá öñ½äñëíöÜëÜ äÜöÜ¡í, äëó ¡ÜöÜëÜú ½ñïöÖí　 ï¡ÜëÜïöá ëíçÖí ï¡ÜëÜïöó £çÜ¡í. 
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23. でí½Ü¿ñö ¿ñöóö Öí ç▲ïÜöñ 5000 ½. ぞíïíÑÜ¡ äÜ¿ÖÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　, ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲ú Öí ïí½Ü¿ñöñ, äÜ¡í£í¿ Ñíç-
¿ñÖóñ 684 ½½ ëö. ïö. (Ñíç¿ñÖóñ £íöÜë½Ü¢ñÖÖÜÇÜ äÜöÜ¡í). とí¡Üçí ï¡ÜëÜïöá ïí½Ü¿ñöí ó Öí ï¡Ü¿á¡Ü ññ ÖíÑÜ 
Üçñ¿óôóöá, ôöÜß▲ ¿ñöñöá ïÜ ï¡ÜëÜïöá0, ëíçÖÜú ï¡ÜëÜïöó £çÜ¡í Öí ~öÜú ç▲ïÜöñ? 

24. ぢëÜÑÜ¡ö▲ ïÇÜëíÖó　 ç▲öñ¡í0ö ôñëñ£ ïÜä¿Ü ずíçí¿　 ï ôóï¿Ü½ ぜ=2,5 çÜ çÖñüÖ00 ïëñÑÜ, ÇÑñ Ñíç¿ñÖóñ 
ゑο=760 ½½ ëö. ïö. どñ½äñëíöÜëí äÜöÜ¡í ç ç▲êÜÑÖÜ½ ïñôñÖóó ïÜä¿í ëíçÖí 1725 と. だäëñÑñ¿óöá äíëí½ñöë▲ 
Çí£í ç ¡í½ñëñ ÑçóÇíöñ¿　 (ë*, ど∗, *), ñï¿ó óïöñôñÖóñ ëíïôñöÖÜñ, äÜ¡í£íöñ¿á íÑóíßíö▲ äëÜÑÜ¡öÜç ïÇÜëí-
Öó　 κ = 1,25, í Çí£Üçí　 äÜïöÜ　ÖÖí　 Ρ=343 が¢/(¡Ç と). 

25. だäëñÑñ¿óöá äíëí½ñöë▲ äÜöÜ¡í (ëα, どα, α) ç ç▲êÜÑÖÜ½ ïñôñÖóó ïÜä¿í ずíçí¿　 ó ä¿ÜàíÑá ïÜä¿í Öí ç▲êÜ-
Ññ, ñï¿ó ó£çñïöÖÜ, ôöÜ ôñëñ£ ïÜä¿Ü ç▲öñ¡íñö çÜÑÜëÜÑ ï ëíïêÜÑÜ½ 100 ¡Ç/ï, ëí∗=150 10

5
 ぢí, ど*=2500 と. 

ごïöñôñÖóñ ëíïôñöÖÜñ ó äëÜóïêÜÑóö ç ïëñÑÜ ï Ñíç¿ñÖóñ½ ëÖ„=105
 ぢí. ぢëóÖ　öá κ=λ,4; Ρ=4160 が¢/(¡Ç と). 

26. だäëñÑñ¿óöá ëí£½ñë▲ ¡ëóöóôñï¡ÜÇÜ ó ç▲êÜÑÖÜÇÜ ïñôñÖóú óÑñí¿áÖÜÇÜ ïÜä¿í ずíçí¿　 ó äíëí½ñöë▲ £íöÜë-
½Ü¢ñÖÖÜÇÜ äÜöÜ¡í äñëñÑ ïÜä¿Ü½ Ñ¿　 äÜ¿ÜôñÖó　 çÜ£ÑÜüÖÜÇÜ äÜöÜ¡í ï ôóï¿Ü½ ぜ=10, Ñíç¿ñÖóñ½ ç ç▲-
êÜÑÖÜ½ ïñôñÖóó ïÜä¿í ëí=10

4
 ぢí ó öñ½äñëíöÜëÜú äÜöÜ¡í どí= 150 と äëó ëíïêÜÑñ çÜ£ÑÜêí ôñëñ£ ïÜä¿í 100 

¡Ç/ï. ぢëóÖ　öá Ρ=287 が¢/(¡Ç と); µ=0,0405; κ= 1,4. 

27. だäëñÑñ¿óöá äñëñäíÑ Ñíç¿ñÖóú, ÖñÜßêÜÑó½▲ú Ñ¿　 ó£Üöñë½óôñï¡ÜÇÜ öëíÖïäÜëöóëÜçíÖó　 4 ¡Ç/ï Çí£í Öí 
ëíïïöÜ　Öóñ /= 100 ¡½ äÜ ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖÜ½Ü öëÜßÜäëÜçÜÑÜ Ñóí½ñöëÜ½ ∆ = 0,5 ½. と äÜöëñßóöñ¿0 Çí£ ÑÜ¿-
¢ñÖ ÑÜïöíç¿　öáï　 äÜÑ Ñíç¿ñÖóñ½ ë2 = 2 10

6
 ぢí. ぢëóÖ　öá ¡Ü~ââóîóñÖö öëñÖó　  = 0,02, Çí£ÜçÜ0 äÜïöÜ-

　ÖÖÜ0 Ρ = 490 が¢/(¡Ç と), öñ½äñëíöÜëÜ Çí£í ど= 300 と. ぞíúöó ï¡ÜëÜïöó Çí£í Öí çêÜÑñ ç öëÜßÜäëÜçÜÑ ó Öí 
ç▲êÜÑñ ó£ ÖñÇÜ. ゑ▲　ïÖóöá, ïÜàñïöçñÖÖÜ ¿ó äëÜ　ç¿ñÖóñ ï¢ó½íñ½Üïöó Çí£í ç Üï¿Üçó　ê £íÑíôó. ゑ óÖöñ-
Çëí¿ñ ゐñëÖÜ¿¿ó äëñÖñßëñôá ¿ÜÇíëóâ½óôñï¡ó½ ï¿íÇíñ½▲½. 

28. ぞíúöó Ñóí½ñöë ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖÜÇÜ öëÜßÜäëÜçÜÑí, Üßñïäñôóçí0àóú ó£Üöñë½óôñï¡Üñ öëíÖïäÜëöóëÜçíÖóñ 10 
¡Ç/ï Çí£í Öí 20 ¡½ äëó äñëñäíÑñ Ñíç¿ñÖóú Üö ëê = 5 10

6
 ぢí ÑÜ ë2 = 2 10

6
 ぢí ó öñ½äñëíöÜëñ ど = 300 と. ぢÜ-

¿Ü¢óöá  = 0,015;  Ρ = 500 が¢/(¡Ç と). 
29. ゑÜ£ÑÜê öñôñö äëó äÜïöÜ　ÖÖÜú öñ½äñëíöÜëñ ど = 300 と äÜ öëÜßñ Ñ¿óÖÜú λ = 3 ½ ó Ñóí½ñöëÜ½ ∆ = 1 ï½ äÜÑ 

Ññúïöçóñ½ äñëñäíÑí Ñíç¿ñÖóú Üö ë1 = 2 10
5
 ぢí ÑÜ ë2 = 10

5
 ぢí. で äÜ½Üàá0 ëÜöí½ñöëí ÖíúÑñÖ ëíïêÜÑ 

çÜ£ÑÜêí µτ = 14,38 Ç/ï. ぞíúöó ïëñÑÖ00 üñëÜêÜçíöÜïöá ïöñÖ¡ó öëÜß▲. 
30. ぢëóëÜÑÖ▲ú Çí£ äñëñ¡íôóçíñöï　 äÜ ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖÜú öëÜßñ Ñóí½ñöëÜ½ ∆ = 0,5 ½ Öí ëíïïöÜ　Öóñ λ = 100 ¡½. 

がíç¿ñÖóñ Öí çêÜÑñ ç öëÜßÜ ë1 = 3 10
6
 ぢí, Öí ç▲êÜÑñ ë2 = 3 10

5
 ぢí. ぢÜ¿íÇí　 öñôñÖóñ Çí£í ó£Üöñë½óôñï¡ó½ 

äëó öñ½äñëíöÜëñ ど = 290 と ó íçöÜ½ÜÑñ¿áÖ▲½ ï ¡Ü~ââóîóñÖöÜ½ öëñÖó　  = 0,015, Öíúöó ½íïïÜç▲ú ïñ-
¡ÜÖÑÖ▲ú ëíïêÜÑ öëíÖïäÜëöóëÜñ½ÜÇÜ Çí£í. でôóöíöá Ρ = 520 が¢/(¡Ç と). 

 

ぢëÜ½ñ¢ÜöÜôÖí　 íööñïöíîó　 ïöÜÑñÖöí½ó ÜôÖÜú âÜë½▲ ÜßÜôñÖó　 ½Ü¢ñö ß▲öá äëÜúÑñÖí ç 
ïÜÜöçñöïöçóó ï ßí¿¿áÖÜ− ëñúöóÖÇÜçÜú ïóïöñ½Üú ÜîñÖ¡ó £ÖíÖóú, ç¡¿0ôí0àñú ç ïñß　 äëÜçñÑñÖóñ öñ¡ÜàñÇÜ 
(どと), äëÜ½ñ¢ÜöÜôÖÜÇÜ (ぢと) ó óöÜÇÜçÜÇÜ (ごと) ¡ÜÖöëÜ¿　  äÜ Ñóïîóä¿óÖñ [__]. 

どñ¡Üàóú ¡ÜÖöëÜ¿á (どと) ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 ç öñôñÖóñ ïñ½ñïöëí ó äëÜçÜÑóöï　 äÜ ¿íßÜëíöÜëÖ▲½ ëí-
ßÜöí½ ó¿ó/ó ïñ½óÖíëï¡ó½ ó äëí¡öóôñï¡ó½ £íÖ　öó　½, í öí¡¢ñ äÜ çóÑí½ ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜú ëíßÜö▲ ïöÜ-
ÑñÖöÜç (とぢ, とづ, づゎづ, ëñâñëíö). 

ゑÜ£½Ü¢Ö▲½ó âÜë½í½ó どと 　ç¿　0öï　: Üöôñö äÜ ¿íßÜëíöÜëÖÜú ëíßÜöñ; £íàóöí ëñâñëíöí ó¿ó ëíï-
ôñöÖÜ−Çëíâóôñï¡Üú ëíßÜö▲; ¡ÜÖöëÜ¿áÖí　 ëíßÜöí äÜ äëí¡öóôñï¡ó½ £íÑíÖó　½  ó Ñ¿　 ïöÜÑñÖöÜç £íÜôÖÜú 
âÜë½▲; ç▲äÜ¿ÖñÖóñ ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ê ëí£Ññ¿Üç ¡ÜëïÜçÜú ëíßÜö▲ (äëÜñ¡öí); £íàóöí ¡ÜëïÜçÜú ëíßÜö▲ (äëÜñ¡-
öí). 

とÜ¿óôñïöçÜ öñ¡Üàóê ¡ÜÖöëÜ¿ñú äÜ Ñóïîóä¿óÖñ ç ïñ½ñïöëñ ÜäëñÑñ¿　ñöï　 ¡íâñÑëÜú. 
ゑ êÜÑñ äëÜ½ñ¢ÜöÜôÖÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 (ぢと) äëÜçñë　0öï　 öñÜëñöóôñï¡óñ £ÖíÖó　. がíÖÖ▲ú ¡ÜÖöëÜ¿á 

äëÜçÜÑóöï　 äÜ ëí£Ññ¿í½ (½ÜÑÜ¿　½) Ñóïîóä¿óÖ▲ 2−3 ëí£í ç öñôñÖóñ ïñ½ñïöëí ç ÜïöíÖÜç¿ñÖÖÜñ ëíßÜôñú äëÜ-
Çëí½½Üú çëñ½　. ゑÜ£½Ü¢Ö▲½ó âÜë½í½ó ¡ÜÖöëÜ¿　 　ç¿　0öï　 öñïöóëÜçíÖóñ (ï äÜ½Üàá0 ¡Ü½äá0öñëí ó¿ó ç 
äñôíöÖÜ½ çóÑñ), ¡Ü¿¿Ü¡çóÜ½ ó¿ó ÑëÜÇóñ âÜë½▲.  

ごöÜÇÜç▲ú ¡ÜÖöëÜ¿á (ごと) – ~öÜ ~¡£í½ñÖ ç ïñïïóÜÖÖ▲ú äñëóÜÑ ó¿ó £íô、ö äÜ Ñóïîóä¿óÖñ ç îñ¿Ü½. 
でöÜÑñÖö▲, Öíßëíçüóñ £í ëíßÜöÜ ç ïñ½ñïöëñ 

 Üö 60 ó ßÜ¿ññ ßí¿¿Üç, Öñ äëÜêÜÑ　ö äëÜ½ñ¢ÜöÜôÖÜ0 íööñïöíîó0 ç âÜë½ñ ïÑíôó £íôñöí ó¿ó ~¡£í-
½ñÖí. 

ぢÜ Ñóïîóä¿óÖñ  âÜë½í½ó öñ¡ÜàñÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 　ç¿　0öï　: 
どと 1,3,4,5,6, 7 づñüñÖóñ £íÑíô äÜ öñ½í½ äëí¡öóôñï¡óê £íÖ　öóú. 
どと2 づíïô、öÖÜ−Çëíâóôñï¡í　 ëíßÜöí «ゎóÑëíç¿óôñï¡óú ëíïô、ö ¡ÜëÜö¡óê öëÜßÜäëÜçÜÑÜç ï äëó½ñÖñÖóñ½ Üëíç-
ÖñÖó　 ゐñëÖÜ¿¿ó».  
でÜïöíç づゎづ1 (3 ïñ½ñïöë): 
1. だäëñÑñ¿ñÖóñ ÖíäÜëí ぞ, ÖñÜßêÜÑó½ÜÇÜ Ñ¿　 äëÜäÜï¡í ëíïô、öÖÜÇÜ ëíïêÜÑí.                                                                             
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2. だäëñÑñ¿ñÖóñ çñ¿óôóÖ▲ ëíïêÜÑí Θ ç ¡ÜëÜö¡Ü½ öëÜßÜäëÜçÜÑñ (ゎどで).                    
3. だäëñÑñ¿ñÖóñ Ñóí½ñöëí ¡ÜëÜö¡ÜÇÜ öëÜßÜäëÜçÜÑí (ゎどで).                                        
4. ぢÜïöëÜñÖóñ ÖíäÜëÖÜú ó äáñ£Ü½ñöëóôñï¡Üú ¿óÖóó.                                                  
ぢと 1 どñïöÜç▲ñ ½íöñëóí¿▲ ÖíêÜÑ　öï　 ç äíä¡ñ ばぜと Ñóïîóä¿óÖ▲ «ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í» Öí ¡íâñÑëñ «ÇóÑëíç-
¿ó¡í ó óÖ¢ñÖñëÖí　 ÇóÑëÜ¿ÜÇó　» 

ぢと 2 どñïöÜç▲ñ ½íöñëóí¿▲ ÖíêÜÑ　öï　 ç äíä¡ñ ばぜと Ñóïîóä¿óÖ▲ «ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í»  Öí ¡íâñÑëñ «ÇóÑ-
ëíç¿ó¡í ó óÖ¢ñÖñëÖí　 ÇóÑëÜ¿ÜÇó　» 

どと8 づíïô、öÖÜ−Çëíâóôñï¡í　 ëíßÜöí «づíïô、ö ~¿ñ½ñÖöÜç Çí£ÜäëÜçÜÑí ï äëó½ñÖñÖóñ½ ÜïÖÜçÖ▲ê ÜëíçÖñÖóú Çí-
£ÜÑóÖí½ó¡ó».  
でÜïöíç づゎづ2 (4 ïñ½ñïöë): 

13. だäëñÑñ¿ñÖóñ ¡ÜÖñôÖÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 Çí£í ç ½íÇóïöëí¿ó ó äÜöñëá Ñíç¿ñÖó　.  
14. だäëñÑñ¿ñÖóñ Ñóí½ñöëí öëÜßÜäëÜçÜÑí, Üßñïäñôóçí0àñÇÜ ó£Üöñë½óôñï¡Üñ öëíÖïäÜëöóëÜçíÖóñ Çí£í. 
ぢと 3 どñïöÜç▲ñ ½íöñëóí¿▲ ÖíêÜÑ　öï　 ç äíä¡ñ ばぜと Ñóïîóä¿óÖ▲ «ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í» Öí ¡íâñÑëñ «ÇóÑëíç-
¿ó¡í ó óÖ¢ñÖñëÖí　 ÇóÑëÜ¿ÜÇó　» 

ぢと 4 どñïöÜç▲ñ ½íöñëóí¿▲ ÖíêÜÑ　öï　 ç äíä¡ñ ばぜと Ñóïîóä¿óÖ▲ «ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í»  Öí ¡íâñÑëñ  
 

とÜÖöëÜ¿áÖí　 ëíßÜöí ïöÜÑñÖöÜç £íÜôÖÜú âÜë½▲ ÜßÜôñÖó　 

とÜÖöëÜ¿áÖí　 ëíßÜöí «づíïô、ö ~¿ñ½ñÖöÜç Çí£ÜäëÜçÜÑí ï äëó½ñÖñÖóñ½ ÜïÖÜçÖ▲ê ÜëíçÖñÖóú Çí£ÜÑóÖí½ó¡ó».  
でÜïöíç ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜú ëíßÜö▲: 
15. だäëñÑñ¿ñÖóñ ¡ÜÖñôÖÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 Çí£í ç ½íÇóïöëí¿ó ó äÜöñëá Ñíç¿ñÖó　.  
16. だäëñÑñ¿ñÖóñ Ñóí½ñöëí öëÜßÜäëÜçÜÑí, Üßñïäñôóçí0àñÇÜ ó£Üöñë½óôñï¡Üñ öëíÖïäÜëöóëÜçíÖóñ Çí£í. 

 

ぢÜ¿Ö▲ú âÜÖÑ ÜîñÖÜôÖ▲ê ïëñÑïöç, ç¡¿0ôí0àóú öñ¡Üàóú ¡ÜÖöëÜ¿á Üïäñçíñ½Üïöó ó  äñëñôñÖá 
¡ÜÖöëÜ¿áÖÜ−ó£½ñëóöñ¿áÖ▲ê ½íöñëóí¿Üç (とごぜ) äëóçñÑñÖ ç äëó¿Ü¢ñÖóó ¡ ëíßÜôñú äëÜÇëí½½ñ. 
 

8. ばぶぎゐぞだ−ぜぎどだがごぶぎでとだぎ ご ごぞぱだづぜんぴごだぞぞだぎ だゐぎでぢぎぶぎぞごぎ 
がごでぴごぢずごぞぼ 

 
8.1 だïÖÜçÖí　 ¿óöñëíöÜëí 

1. とÜÑóÖÜç, ん.ん. ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í [どñ¡ïö] Üôñß. äÜïÜßóñ Ñ¿　 çÜ£Üç äÜ Öíäëíç¿. äÜÑÇÜöÜç¡ó 140100 "どñ-
ä¿Ü~ÖñëÇñöó¡í" / ん.ん. とÜÑóÖÜç. − ぜ. : ごぞぱづん−ぜ, 2012. − 335 ï. (12/25) 

2. ぶÜÇíñç, づ.づ. ゎóÑëíç¿ó¡í (öñêÖóôñï¡í　 ½ñêíÖó¡í ¢óÑ¡Üïöó) [どñ¡ïö] : ÜôñßÖó¡ Ñ¿　 ÇóÑëÜöñêÖ. ïäñî. çÜ£Üç / 
づ.づ. ぶÜÇíñç. − 6−ñ ó£Ñ., ëñäëóÖöÖÜñ . − ぜ. : ゐíïöñö, 2013. − 672 ï. − ゎëóâ ぜóÖ.Üßë. (50/25) 

3. ぷöñëñÖ¿óêö, が.ゑ. ゎóÑëíç¿ó¡í [どñ¡ïö] : ÜôñßÖó¡ Ñ¿　 çÜ£Üç äÜ Öíäëíç¿. äÜÑÇÜöÜç¡ó Ñóä¿Ü½óë. ïäñîóí¿. ç 
Üß¿íïöó öñêÖó¡ó ó öñêÖÜ¿ÜÇóó, ïñ¿. ó ë▲ßÖÜÇÜ êÜ£−çí. / が.ゑ. ぷöñëñÖ¿óêö. − 3−ñ ó£Ñ., äñëñëíß. ó ÑÜä. − ぜ. 
: とÜ¿Üïで, 2008. − 655 ï. (52/25)  

4. ゐÜëÜçï¡Üú, ゑ.ぢ. ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í [どñ¡ïö]: ¡Üëï ¿ñ¡îóú Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖÜú ó £íÜô. âÜë½▲ ÜßÜô. Öíäë. 
«どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» : ぶ.1 / ゑ.ぢ. ゐÜëÜçï¡Üú, ゑ.ん. びëíä¡Üçï¡óú; ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.−½ñ¿óÜë. óÖ−ö, 
がゎんば, ¡íâ. ÇóÑëíç¿ó¡ó ó óÖ¢. ÇóÑëÜ¿ÜÇóó. − ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2014. − 117 ï.  (45/25) 

5. ゐÜëÜçï¡Üú, ゑ.ぢ. ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]: ¡Üëï ¿ñ¡îóú Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖÜú ó £íÜô. âÜë½▲ 
ÜßÜô. Öíäë. «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» : ぶ.1 / ゑ.ぢ. ゐÜëÜçï¡Üú, ゑ.ん. びëíä¡Üçï¡óú; ; ぞÜçÜôñë¡. ÇÜï. 
½ñ¿óÜë. í¡íÑ. – Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. − ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 20014. − ぐぜが; Π∆Φ; 4,1 ぜゐ. − でóïöñ½. öëñßÜçíÖó　: ΙΒΜ 

ΠΧ. Ωινδοωσ 7. Αδοβε Αχροβατ 9. − げíÇ¿. ï ~¡ëíÖí. 
6. ゐÜëÜçï¡Üú, ゑ.ぢ. ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í [どñ¡ïö] : ¡Üëï ¿ñ¡îóú Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖÜú ó £íÜô. âÜë½▲ ÜßÜô. Öíäë. 

«どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» : ぶ.2 / ゑ.ぢ. ゐÜëÜçï¡Üú; ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.−½ñ¿óÜë. óÖ−ö がゎんば, ¡íâ. óïä. 
çÜÑ. ëñï., ÇóÑëíç¿ó¡ó ó ½íöñ½íöó¡ó. − ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2014. − 101 ï. (45/25)  

7. ゐÜëÜçï¡Üú, ゑ.ぢ. ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]: ¡Üëï ¿ñ¡îóú Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖÜú ó £íÜô. âÜë½▲ 
ÜßÜô. Öíäë. «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» : ぶ.2 / ゑ.ぢ. ゐÜëÜçï¡Üú ; ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.−½ñ¿óÜë. óÖ−ö がゎんば, 
¡íâ. óïä. çÜÑ. ëñï., ÇóÑëíç¿ó¡ó ó ½íöñ½íöó¡ó. − Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. − ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2014. − ぐぜが; Π∆Φ; 4,3 

ぜゐ. − でóïöñ½. öëñßÜçíÖó　: ΙΒΜ ΠΧ. Ωινδοωσ 7. Αδοβε Αχροβατ 9. − げíÇ¿. ï ~¡ëíÖí. 
8. ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í (ï ~¿ñ½ñÖöí½ó äëÜîñïïÜç ó  íääíëíöÜç) [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï] : Üôñß. äÜïÜßóñ / ん. 

ず. ずÜ¡ï [ó Ñë.]. − Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. − でí½íëí : でí½íëï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú íëêóöñ¡öÜëÖÜ−ïöëÜóöñ¿áÖ▲ú 
ÜÖóçñëïóöñö, 2015. − 366 ï. − ΙΣΒΝ 978−5−9585−0625−5. − づñ¢ó½ ÑÜïöÜäí : 
ηττπ://βιβλιοχλυβ.ρυ/ινδεξ.πηπ?παγε=βοοκ&ιδ=438366 – 28.08.2017 
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8.2 がÜäÜ¿Öóöñ¿áÖí　 ¿óöñëíöÜëí  
9. ゎóÑëíç¿ó¡í [どñ¡ïö]: ¿íß. äëí¡öó¡Ü½ Ñ¿　 ïöÜÑ. ïäñî.: 270104, 280104, 280301, 280302, 280401, 280402 ó 

Öíäëíç¿.: 270800, 280100, 280700 / ゑ.ん. びëíä¡Üçï¡óú [ó Ñë.] ; ぞÜçÜôñë¡. ÇÜï. ½ñ¿óÜë. í¡íÑ. − ぞÜçÜôñë-
¡íïï¡, 2012. – 85 ï. (109/25) 

10. ゎóÑëíç¿ó¡í [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]: ¿íß. äëí¡öó¡Ü½ Ñ¿　 ïöÜÑ. ïäñî.: 270104, 280104, 280301, 280302, 
280401, 280402 ó Öíäëíç¿.: 270800, 280100, 280700 / ゑ.ん. びëíä¡Üçï¡óú ó Ñë.; ぞÜçÜôñë¡. ÇÜï. ½ñ¿óÜë. 
í¡íÑ. − Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. − ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2012. – ぐぜが; Π∆Φ; 4,66 ぜゐ. − でóïöñ½. öëñßÜçíÖó　: ΙΒΜ ΠΧ. 

Ωινδοωσ 7. Αδοβε Αχροβατ 9. – げíÇ¿. ï ~¡ëíÖí. 
11. ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í [どñ¡ïö] : ½ñöÜÑ. Ü¡í£. ¡ ç▲ä. ëíïô.−Çëíâ. ëíßÜö äÜ Ñóïî. "ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í" Ñ¿　 

ïöÜÑ. Üô. âÜë½▲ ÜßÜô. Öíäëíç¿. äÜÑÇÜö. "どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá", äëÜâó¿á "ぢÜ¢íëÖí　 ßñ£Üäíï-
ÖÜïöá" /  ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.−½ñ¿óÜë. óÖ−ö がゎんば, ¡íâ. ÇóÑëíç¿ó¡ó ó óÖ¢. ÇóÑëÜ¿ÜÇóó ; ïÜïö. ゑ.ぢ. ゐÜëÜç-
ï¡Üú. − ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2014. − 33 ï. − ß/î. 30 ~¡£.  

12. ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í [どñ¡ïö] : ½ñöÜÑ. Ü¡í£. ¡ ç▲ä. ¡ÜÖöë. ëíßÜö▲ äÜ Ñóïî. "ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í" Ñ¿　 ïöÜÑ. 
£íÜô. âÜë½▲ ÜßÜô. Öíäëíç¿. äÜÑÇÜö. "どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá", äëÜâó¿á "ぢÜ¢íëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá" / 
ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.−½ñ¿óÜë. óÖ−ö がゎんば, ¡íâ. ÇóÑëíç¿ó¡ó ó óÖ¢. ÇóÑëÜ¿ÜÇóó ; ïÜïö. ゑ.ぢ. ゐÜëÜçï¡Üú. − ぞÜçÜ-
ôñë¡íïï¡, 2014. − 33 ï. − ß/î. 25 ~¡£.  

13. ゎÜëóÖ, と.ゎ. でßÜëÖó¡ £íÑíô äÜ ÇóÑëíç¿ó¡ñ [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï] : Üôñß. äÜïÜßóñ Ñ¿　 ïöÜÑ. Üô. ó £íÜô. 
Öíäëíç¿. "ぢëóëÜÑÜÜßÜïöëÜúïöçÜ ó çÜÑÜäÜ¿á£ÜçíÖóñ", "でöë−çÜ" / と. ゎ. ゎÜëóÖ, で. ゎ. ぷóë　ñç, ゑ. ん. びëíä-
¡Üçï¡óú ; ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.−½ñ¿óÜë. óÖ−ö がÜÖï¡Üú ゎんば. − ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2016. − ぐぜが; PDF; 6,32 ぜゐ. − 
でóïöñ½. öëñßÜçíÖó　 : IBM PC ; Windows 7 ; Adobe Acrobat X Pro . − げíÇ¿. ï ~¡ëíÖí  

 

8.3 ぢñëñôñÖá ëñïÜëïÜç óÖâÜë½íîóÜÖÖÜ−öñ¿ñ¡Ü½½ÜÖó¡íîóÜÖÖÜú ïñöó «ごÖöñëÖñö», Öñ-
ÜßêÜÑó½▲ê Ñ¿　 ÜïçÜñÖó　 Ñóïîóä¿óÖ▲, ç öÜ½ ôóï¿ñ ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ê 
ßí£ ÑíÖÖ▲ê ó óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê ïäëíçÜôÖ▲ê ïóïöñ½ 

 
ぞíó½ñÖÜçíÖóñ ëñïÜëïí づñ¢ó½ ÑÜïöÜäí 

Üâóîóí¿áÖ▲ú ïíúö ぜóÖóïöñëïöçí ïñ¿áï¡ÜÇÜ êÜ£　úïöçí 
づぱ (がñäíëöí½ñÖö ½ñ¿óÜëíîóó) 

ηττπ://ωωω.µχξ.ρυ/µινιστρψ/δεπαρτµεντ/ϖ7_σηοω/

70.ητµ 

Üâóîóí¿áÖ▲ú ïíúö ぱゎゐぞば «づÜïïóúï¡óú ÖíÜôÖÜ−

óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú óÖïöóöÜö äëÜß¿ñ½ ½ñ¿óÜëíîóó» 

ηττπ://ωωω.ροσνιιπµ.ρυ/αβουτ 

Üâóîóí¿áÖ▲ú ïíúö ぱゎゐぞば «ゑÜ¿¢ï¡óú ÖíÜôÖÜ−

óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú óÖïöóöÜö ÇóÑëÜöñêÖó¡ó ó ½ñ¿óÜëí-
îóó» 

ηττπ://ωωω.ϖολγνιιγιµ.ρυ/ 

Üâóîóí¿áÖ▲ú ïíúö ぱゎゐぞば «ゑïñëÜïïóúï¡óú ÖíÜôÖÜ−

óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú óÖïöóöÜö ïóïöñ½ ÜëÜüñÖó　 ó ïñ¿á-
êÜ£çÜÑÜïÖíß¢ñÖó　 «づíÑÜÇí» 

ηττπ://ωωω.ραδυγα−πολιϖ.ρυ/ 

ゎÜïÜÑíëïöçñÖÖí　 äÜß¿óôÖí　 ÖíÜôÖÜ−öñêÖóôñï¡í　 ßóß-
¿óÜöñ¡í づÜïïóó 

ηττπ://γπντβ.ρυ/ 

づÜïïóúï¡í　 ÖíîóÜÖí¿áÖí　 ßóß¿óÜöñ¡í ηττπ//ωωω.ρσλ.ρυ 

ごÖâÜë½íîóÜÖÖÜ−äëíçÜçÜú äÜëöí¿ «ゎíëíÖö» ωωω.γαραντ.ρυ / 

だâóîóí¿áÖ▲ú ïíúö ¡Ü½äíÖóó «とÜÖïÜ¿áöíÖö ぢ¿0ï» ωωω.χονσυλταντ.ρυ/ 

 

 
ぢñëñôñÖá ÑÜÇÜçÜëÜç Äゐで Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜú ÜëÇíÖó£íîóó Öí 2019−20 Üô. ÇÜÑ 

ばôñßÖ▲ú ÇÜÑ ぞíó½ñÖÜçíÖóñ ÑÜ¡Ü½ñÖöí ï Ü¡í£íÖóñ½ ëñ¡çó£óöÜç 
でëÜ¡ Ññúïöçó　 ÑÜ¡Ü-

½ñÖöí 

2019/2020 
がÜÇÜçÜë ヽ 354  Öí Ü¡í£íÖóñ Üï¿ÜÇ äÜ äëñÑÜïöíç¿ñÖó0 ÑÜïöÜäí ¡ 
~¿ñ¡öëÜÖÖ▲½ ó£ÑíÖó　½ Üö 05.03.2019 Ç. ï だだだ «Äゐで ずíÖá» 

ï 14.06.2019 Ç. äÜ 
13.06.2020 Ç. 

2019/2020 
がÜÇÜçÜë ヽ 001−01/19 Üß Ü¡í£íÖóó óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê Üï¿ÜÇ Üö 
14.01.2019 Ç. ï だだだ «ぞñ¡ïぜñÑóí» 

ï 14.01.2019 Ç. äÜ 
19.01.2020 Ç. 

2019/2020 

がÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜñ ïÜÇ¿íüñÖóñ ヽ 1 ¡ ÑÜÇÜçÜëÜ ヽ 5  Üö 08.02.2019 Ç. 
Öí Ü¡í£íÖóñ Üï¿ÜÇ äÜ äëñÑÜïöíç¿ñÖó0 ÑÜïöÜäí ¡ ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲½ ó£-
ÑíÖó　½ ï だだだ «Äゐで ずíÖá» 

ï 20.02.2019 Ç. äÜ 
20.02.2020 Ç. 

2019/2020 

がÜÇÜçÜë ヽ ë08/11 Öí Ü¡í£íÖóñ Üï¿ÜÇ äÜ äëñÑÜïöíç¿ñÖó0 ÑÜïöÜäí 
¡ ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲½ ó£ÑíÖó　½ Üö 30.11.2017 Ç. ï だだだ «ご£Ñíöñ¿áïöçÜ 
ずíÖá» 

ï 30.11.2017 Ç. äÜ 
31.12.2025 Ç. 

http://www.garant.ru/
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2019/2020 
がÜÇÜçÜë ヽ 5  Öí Ü¡í£íÖóñ Üï¿ÜÇ äÜ äëñÑÜïöíç¿ñÖó0 ÑÜïöÜäí ¡ 
~¿ñ¡öëÜÖÖ▲½ ó£ÑíÖó　½ Üö 08.02.2019 Ç. ï だだだ «Äゐで ずíÖá» 

ï 20.02.2019 Ç. äÜ 
20.02.2020 Ç. 

2019/2020 

がÜÇÜçÜë ヽ 48−ä Öí äñëñÑíôÜ äëÜó£çñÑñÖó　 ÖíÜ¡ó ó Öñóï¡¿0ôó-
öñ¿áÖ▲ê äëíç Öí ñÇÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖóó Üö 27.04.2018 Ç. ï ぱゎゐぞば 
«づÜïぞごごぢぜ» 

ï 27.04.2018Ç. ÑÜ 
Ü¡ÜÖôíÖó　 Öñóï¡¿0-
ôóöñ¿áÖ▲ê äëíç Öí 

äëÜó£çñÑñÖóñ 

 
づñïÜëï ïÜ ïï▲¿¡í½ó Öí äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ñ ßí£▲ ÑíÖÖ▲ê − ηττπσ://κναστυ.ρυ/παγε/539  

ぜÜ¢ÖÜ ç▲ßëíöá äÜ ßÜ¿áüóÖïöçÜ Öíäëíç¿ñÖóú 

ηττπσ://λιβ.τυσυρ.ρυ/ρυ/ρεσυρσψ 

 

8.4 ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 Ñ¿　 ÜßÜôí0àóêï　 äÜ ÜïçÜñÖó0 Ñóïîóä¿óÖ▲ 

1. ぢÜ¿Ü¢ñÖóñ Ü öñ¡Üàñú íööñïöíîóó ÜßÜôí0àóêï　 ç ぞごぜご がゎんば (ççñÑñÖÜ ç Ññúïöçóñ äëó¡í£Ü½ 
Ñóëñ¡öÜëí ヽ119 Üö 14 ó0¿　 2015 Ç.). 

2.どóäÜç▲ñ âÜë½▲ öóöÜ¿áÖ▲ê ¿óïöÜç öñ¡ïöÜçÜú ÑÜ¡Ü½ñÖöíîóó, ç▲äÜ¿Ö　ñ½Üú ïöÜÑñÖöí½ó ç ÜôñßÖÜ½ 
äëÜîñïïñ (ぞÜçÜôñë¡íïï¡ 2015Ç.)∴ 

3. ぢÜ¿Ü¢ñÖóñ Ü ¡ÜëïÜçÜ½ äëÜñ¡öñ (ëíßÜöñ) ÜßÜôí0àóêï　, Üïçíóçí0àóê Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ñ äëÜÇëí½-
½▲ ßí¡í¿íçëóíöí, ïäñîóí¿óöñöí, ½íÇóïöëíöÜë▲ (ççñÑ. ç Ññúïöçóñ äëó¡í£Ü½ Ñóëñ¡öÜëí ヽ120 Üö 14 ó0¿　 
2015Ç.). 

ぢëóïöÜäí　 ¡ ó£ÜôñÖó0 Ñóïîóä¿óÖ▲ ÖñÜßêÜÑó½Ü ç äñëçÜ0 ÜôñëñÑá Ü£Öí¡Ü½óöáï　 ï ïÜÑñë¢íÖóñ½ 
づぢが. ずñ¡îóó ó½ñ0ö îñ¿á0 Ñíöá ïóïöñ½íöó£óëÜçíÖÖ▲ñ ÜïÖÜç▲ ÖíÜôÖ▲ê £ÖíÖóú Üß Üßàóê çÜäëÜïíê Ñóïîóä-
¿óÖ▲. ぢëó ó£ÜôñÖóó ó äëÜëíßÜö¡ñ öñÜëñöóôñï¡ÜÇÜ ½íöñëóí¿í Ñ¿　 ÜßÜôí0àóêï　 ÖñÜßêÜÑó½Ü: 

− äÜçöÜëóöá £í¡ÜÖïäñ¡öóëÜçíÖÖ▲ú Öí ¿ñ¡îóÜÖÖÜ½ £íÖ　öóó ½íöñëóí¿ ó ÑÜäÜ¿Öóöá ñÇÜ ï ÜôñöÜ½ ëñ¡Ü-
½ñÖÑÜçíÖÖÜú äÜ ÑíÖÖÜú öñ½ñ ¿óöñëíöÜë▲; 

− äëó ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜ½ ó£ÜôñÖóó öñ½▲ ïÑñ¿íöá ¡ÜÖïäñ¡ö, óïäÜ¿á£Ü　 ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíÖÖ▲ñ ç づぢが ¿óöñ-
ëíöÜëÖ▲ñ óïöÜôÖó¡ó ó ëñïÜëï▲ óÖâÜë½íîóÜÖÖÜ−öñ¿ñ¡Ü½½ÜÖó¡íîóÜÖÖÜú ïñöó «ごÖöñëÖñö». 

 

8.5 ぢñëñôñÖá óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú óïäÜ¿á£Üñ½▲ê äëó ÜïÜàñïöç¿ñÖóó Üßëí£Üçíöñ¿á-
ÖÜÇÜ äëÜîñïïí, äëÜÇëí½½ÖÜÇÜ ÜßñïäñôñÖó　 ó óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê ïäëíçÜôÖ▲ê ïóïöñ½, Ñ¿　 ÜïçÜñÖó　 ÜßÜ-
ôí0àó½óï　 Ñóïîóä¿óÖ▲ 

 

ぞíó½ñÖÜçíÖóñ ëñïÜëïí づñ¡çó£óö▲ ÑÜÇÜçÜëí 
«とÜÖïÜ¿áöíÖö ä¿0ï» づñÇóïöëíîóÜÖÖí　 ¡íëöí «とÜÖïÜ¿áöíÖö ぢ¿0ï» ヽ233578 

ぱゎゐぞば «づÜïぞごごぢぜ» 

がÜÇÜçÜë ヽ 48−ä Öí äñëñÑíôÜ äëÜó£çñÑñÖó　 ÖíÜ¡ó ó Öñóï-
¡¿0ôóöñ¿áÖ▲ê äëíç Öí ñÇÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ Üö 27.04.2018.Ç. ï 
ぱゎゐぞば «づÜïぞごごぢぜ» (ïëÜ¡ Ññúïöçó　 ï 27.04.2018 Ç. ÑÜ 
Ü¡ÜÖôíÖó　 Öñóï¡¿. äëíç Öí äëÜó£çñÑñÖóñ). 

Äゐで «ずíÖá» がÜÇÜçÜë ヽë08/11 Öí Ü¡í£íÖóñ Üï¿ÜÇ äÜ äëñÑÜïöíç¿ñÖó0 
ÑÜïöÜäí ¡ ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲½ ó£ÑíÖó　½ Üö 30.11.2017 Ç. ï だだだ 
«ご£Ñíöñ¿áïöçÜ ずíÖá» (ïëÜ¡ Ññúïöçó　 ï 30.11.2017 Ç. äÜ 
31.01.2025 Ç.) 

Μιχροσοφτ. ∆εσκτοπ Εδυχατιον ΑΛΝΓ ΛιχΣΑΠκ 

ΟΛςΣ Ε 1Ψ ΑχαδεµιχΕδιτιον Εντερπρισε (ΜΣ 

Ωινδοωσ ΞΠ,7,8, 8.1, 10; ΜΣ Οφφιχε προφεσσιοναλ; 

ΜΣ Ωινδοωσ Σερϖερ) 

でÜß¿óîñÖ£óÜÖÖ▲ú ÑÜÇÜçÜë ヽ Tr000302420 Üö 21.11.2018 Ç. 
んだ «でÜâöずíúÖ どëñúÑ» (ï 21.11.2018 Ç. äÜ 31.12.2019 Ç.) 
でÜß¿óîñÖ£óÜÖÖ▲ú ÑÜÇÜçÜë ヽ Tr000302417 Üö 21.11.2018 Ç. 
んだ «でÜâöずíúÖ どëñúÑ» (ï 21.11.2018 Ç. äÜ 31.12.2019 Ç.) 

ゎごで ΜαπΙνφο Προ 16.0 (ëÜï.) Ñ¿　 ÜôñßÖ▲ê £íçñ-
ÑñÖóú 

ずóîñÖ£óÜÖÖ▲ú ÑÜÇÜçÜë ヽ 75/2018 Üö 18.06.2018 Ç. だだだ 
«Äでどご ぜんぢ» (ßñïïëÜôÖÜ) 

どñïöóëÜ0àí　 ïóïöñ½í «ぢëÜâñïïóÜÖí¿»  でçóÑñöñ¿áïöçÜ Ü ëñÇóïöëíîóó ~¿ñ¡öëÜÖÖÜÇÜ ëñïÜëïí  ヽ 
18999 Üö 14.03.2013 Ç. ごÖïöóöÜö ÖíÜôÖÜú ó äñÑíÇÜÇóôñï¡Üú 
óÖâÜë½íîóó づんだ (ßñïïëÜôÖÜ). 

とÜÖöëÜ¿áÖÜ−ÜßÜôí0àí　 ïóïöñ½í «げÖíÖóñ»  
 

でçóÑñöñ¿áïöçÜ Ü ëñÇóïöëíîóó ~¿ñ¡öëÜÖÖÜÇÜ ëñïÜëïí  ヽ 
17207 Üö 22.06.2011 Ç. ごÖïöóöÜö ÖíÜôÖÜú óÖâÜë½íîóó ó ½Ü-
ÖóöÜëóÖÇí づんだ (ßñïïëÜôÖÜ). 

でóïöñ½í ½ÜÖóöÜëóÖÇí ¡íôñïöçí £ÖíÖóú «Äずどぎで 
ぞゎぜん»  
 

でçóÑñöñ¿áïöçÜ Üß Üöëíï¿ñçÜú ëñÇóïöëíîóó ëí£ëíßÜö¡ó  
ヽ10603 Üö 05.05.2008 Ç. ぱゎぞば «ゎÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ¡ÜÜëÑó-
ÖíîóÜÖÖ▲ú îñÖöë óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú» (ßñïïëÜô-
ÖÜ). 

ぢëÜÇëí½½Ö▲ú ¡Ü½ä¿ñ¡ï «ゎづんぞが−で½ñöí» çñë-
ïó　 «Prof» 

でçóÑñöñ¿áïöçÜ ヽ 008475 81 – ヽ 008486 81 Üö 25.04.2008 Ç. 
だだだ ぴñÖöë äÜ ëí£ëíßÜö¡ñ ó çÖñÑëñÖó0 óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê 

https://knastu.ru/page/539
https://lib.tusur.ru/ru/resursy
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 öñêÖÜ¿ÜÇóú «ゎづんぞが»  (ßñïïëÜôÖÜ). 
んごゐで «ぜんづと−SQL» 

 

ずóîñÖ£óÜÖÖÜñ ïÜÇ¿íüñÖóñ Öí óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ んごゐで 
«ぜんづと−SQL» ó/ó¿ó んごゐで «ぜんづと−SQL Internet» 

ヽ 270620111290 Üö 27.06.2011 Ç. げんだ «ぞぢだ «ごぞぱだづぜ−

でごでどぎぜん» (ßñïïëÜôÖÜ). 
ずóîñÖ£óÜÖÖ▲ñ äëÜÇëí½½▲ Ñ¿　 Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜ-
ÇÜ Üôëñ¢ÑñÖó　 Autodesk (AυτοΧΑ∆, ΑυτοΧΑ∆ 

Αρχηιτεχτυρε, ΑυτοCAD Civil 3D ó Ñë.) 

でÜÇ¿íüñÖóñ Ü äëñÑÜïöíç¿ñÖóó ¿óîñÖ£óó ó Ü¡í£íÖóó Üï¿ÜÇ 
Üö 14.07.2014 Ç. Autodesk Αχαδεµιχ Ρεσουρχε Χεντερ (ßñï-
ïëÜôÖÜ) 

ぢëÜÇëí½½Öí　 ïóïöñ½í Ñ¿　 ÜßÖíëÜ¢ñÖó　 öñ¡ïöÜ-
ç▲ê £íó½ïöçÜçíÖóú ç ÜôñßÖ▲ê ó ÖíÜôÖ▲ê ëíßÜ-
öíê «んÖöóä¿íÇóíö. ゑばげ» (óÖöñëÖñö−çñëïó　); 
ぜÜÑÜ¿á «ぢëÜÇëí½½Ö▲ú ¡Ü½ä¿ñ¡ï äÜóï¡í öñ¡-
ïöÜç▲ê £íó½ïöçÜçíÖóú ç Üö¡ë▲ö▲ê óïöÜôÖó¡íê 
ïñöó óÖöñëÖñö» 

ずóîñÖ£óÜÖÖ▲ú ÑÜÇÜçÜë ヽ 662 Üö 22.01.2019 Ç. げんだ «んÖöó−

ぢ¿íÇóíö» (ï 22.01.2019 Ç. äÜ 22.01.2020 Ç.). 
 

 

 

9. だぢごでんぞごぎ ぜんどぎづごんずぽぞだ−どぎびぞごぶぎでとだざ ゐんげぼ, ぞぎだゐびだがごぜだざ がずé 
だでばべぎでどゑずぎぞごé だゐづんげだゑんどぎずぽぞだゎだ ぢづだぴぎででん ぢだ がごでぴごぢずごぞぎ 

 
ばôñßÖí　 íÜÑóöÜëó　 Ñ¿　 äëÜçñÑñÖó　 £íÖ　öóú 
¿ñ¡îóÜÖÖÜÇÜ öóäí, íÜÑ. 007 (Öí 30 äÜïíÑÜôÖ▲ê 
½ñïö) äÜ íÑëñïÜ: 346428, づÜïöÜçï¡í　 Üß¿íïöá, Ç. 
ぞÜçÜôñë¡íïï¡, Ü¿. ぢÜü¡óÖï¡í　, 111 

ずñ¡îóÜÖÖ▲ñ £íÖ　öó　 äëÜçÜÑ　öï　 ç 
íÜÑóöÜëóó (íÜÑ. 007), ÜïÖíàñÖÖÜú ÖíßÜëí½ó 
Ññ½ÜÖïöëíîóÜÖÖÜÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 (~¡ëíÖ, 
äëÜñ¡öÜë, í¡Üïöóôñï¡í　 ïóïöñ½í, êëíÖóöï　 – 

íÜÑ. 013) ó ÜôñßÖÜ−ÖíÇ¿　ÑÖ▲½ó äÜïÜßó　½ó. 
 

でäñîóí¿áÖÜñ äÜ½ñàñÖóñ Ü¡Ü½ä¿ñ¡öÜçíÖÜ ïäñ-
îóí¿ó£óëÜçíÖÖÜú ½ñßñ¿á0 ó öñêÖóôñï¡ó½ó ïëñÑ-
ïöçí½ó ÜßÜôñÖó　, ï¿Ü¢íàó½ó Ñ¿　 äëñÑïöíç¿ñÖó　 
óÖâÜë½íîóó: 

 ぞíßÜë Ññ½ÜÖïöëíîóÜÖÖÜÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 (äñ-
ëñÖÜïÖÜú): ~¡ëíÖ – 1 üö., äëÜñ¡öÜë ΑΧΕΡ– 1 

üö., ÖÜÜößÜ¡ ∆ΕΛ – 1 üö.; 
 ばôñßÖÜ−ÖíÇ¿　ÑÖ▲ñ äÜïÜßó　 – 26 üö.; 
 がÜï¡í  1 üö.; 
 づíßÜôóñ ½ñïöí ïöÜÑñÖöÜç; 
 づíßÜôññ ½ñïöÜ äëñäÜÑíçíöñ¿　. 

ばôñßÖí　 íÜÑóöÜëó　 Ñ¿　 äëÜçñÑñÖó　 ÇëÜääÜç▲ê ó 
óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲ê ¡ÜÖïÜ¿áöíîóú, íÜÑ. 007 (Öí 30 
äÜïíÑÜôÖ▲ê ½ñïö) äÜ íÑëñïÜ: 346428, づÜïöÜçï¡í　 
Üß¿íïöá, Ç. ぞÜçÜôñë¡íïï¡, Ü¿. ぢÜü¡óÖï¡í　, 111 

でäñîóí¿áÖÜñ äÜ½ñàñÖóñ Ü¡Ü½ä¿ñ¡öÜçíÖÜ ïäñ-
îóí¿ó£óëÜçíÖÖÜú ½ñßñ¿á0 ó öñêÖóôñï¡ó½ó ïëñÑ-
ïöçí½ó ÜßÜôñÖó　, ï¿Ü¢íàó½ó Ñ¿　 äëñÑïöíç¿ñÖó　 
óÖâÜë½íîóó ßÜ¿áüÜú íÜÑóöÜëóó: 

 ぞíßÜë Ññ½ÜÖïöëíîóÜÖÖÜÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 (äñ-
ëñÖÜïÖÜú): ~¡ëíÖ − 1 üö., äëÜñ¡öÜë − 1 üö., Öñ-
ößÜ¡ − 1 üö.; 

 でäñîóí¿ó£óëÜçíÖÖ▲ñ ïöñÖÑ▲ äÜ Öí£ñ½ÖÜ½Ü 
ÜëÜüñÖó0 – 26 üö.; 

 がÜï¡í  1 üö.; 
 づíßÜôóñ ½ñïöí ïöÜÑñÖöÜç; 
 づíßÜôññ ½ñïöÜ äëñäÜÑíçíöñ¿　. 

 

ばôñßÖí　 íÜÑóöÜëó　 Ñ¿　 äëÜçñÑñÖó　 äëí¡öóôñ-
ï¡óê ó ¿íßÜëíöÜëÖ▲ê £íÖ　öóú ó, íÜÑ. 011 (Öí 30 
äÜïíÑÜôÖ▲ê ½ñïö) äÜ íÑëñïÜ: 346428, づÜïöÜçï¡í　 
Üß¿íïöá, Ç. ぞÜçÜôñë¡íïï¡, Ü¿. ぢÜü¡óÖï¡í　, 111 

ばôñßÖí　 íÜÑóöÜëó　 Ñ¿　 ¡ÜëïÜçÜÇÜ äëÜñ¡öóëÜçí-
Öó　, íÜÑ. 117 (Öí 26 äÜïíÑÜôÖ▲ê ½ñïö) äÜ íÑëñïÜ: 
346428, づÜïöÜçï¡í　 Üß¿íïöá, Ç. ぞÜçÜôñë¡íïï¡, Ü¿. 
ぢÜü¡óÖï¡í　, 111 

ぢÜ½ñàñÖóñ Ñ¿　 ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜú ëíßÜö▲, íÜÑ. 
417  (Öí 12 äÜïíÑÜôÖ▲ê ½ñïö) äÜ íÑëñïÜ: 346428, 
づÜïöÜçï¡í　 Üß¿íïöá, Ç. ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 
Ü¿. ぢÜü¡óÖï¡í　, 111 

ぢÜ½ñàñÖóñ Ü¡Ü½ä¿ñ¡öÜçíÖÜ ïäñîóí¿ó£óëÜçíÖÖÜú 
½ñßñ¿á0 ó ÜïÖíàñÖÜ ¡Ü½äá0öñëÖÜú öñêÖó¡Üú ï 
çÜ£½Ü¢ÖÜïöá0 äÜÑ¡¿0ôñÖó　 ¡ ïñöó «ごÖöñëÖñö» ó 
ÜßñïäñôñÖóñ½ ÑÜïöÜäí ç ~¿ñ¡öëÜÖÖÜ0 óÖâÜë½í-
îóÜÖÖÜ−Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜ0 ïëñÑÜ ぞごぜご がÜÖï¡Üú 
ゎんば: 

 でñëçñë ΙΜΑΝΓΟ – 1 üö.; 
 どñë½óÖí¿áÖí　 ïöíÖîó　 Λ110 – 12 üö.; 
 ぜÜÖóöÜë 22" ぐと Ασερ – 12 üö.; 
 ぢ¿Üööñë – 2 üö.; 
 で¡íÖñë – 1 üö.; 
 ぢëóÖöñë – 1 üö.; 
 づíßÜôóñ ½ñïöí ïöÜÑñÖöÜç; 
 づíßÜôññ ½ñïöÜ äëñäÜÑíçíöñ¿　. 
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11. がだぢだずぞぎぞごé ご ごげぜぎぞぎぞごé ゑ づんゐだぶぎざ ぢづだゎづんぜぜぎ  
 

ゑ ëíßÜôÜ0 äëÜÇëí½½Ü Öí 2020 − 2021 ÜôñßÖ▲ú ÇÜÑ çÖÜï　öï　 ó£½ñÖñÖó　 − ÜßÖÜç¿ñÖÜ ó í¡öÜí¿ó£óëÜ-
çíÖÜ ïÜÑñë¢íÖóñ ï¿ñÑÜ0àóê ëí£Ññ¿Üç ó äÜÑëí£Ññ¿Üç ëíßÜôñú äëÜÇëí½½▲: 

6. ぢぎづぎぶぎぞぽ ばぶぎゐぞだ−ぜぎどだがごぶぎでとだゎだ だゐぎでぢぎぶぎぞごé がずé 
でんぜだでどだéどぎずぽぞだざ づんゐだどぼ だゐばぶんùべごびでé (äëóçÜÑ　öï　 ÜôñßÖ▲ñ, ÜôñßÖÜ−

½ñöÜÑóôñï¡óñ çÖÜöëóçÜ£Üçï¡óñ ó£ÑíÖó　) 
8. ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 äÜ ÜëÇíÖó£íîóó ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜú ëíßÜö▲ ÜßÜôí0àóêï　 ç ぞごぜご 

がゎんば [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]: (ççñÑ、Ö ç Ññúïöçóñ äëó¡í£Ü½ Ñóëñ¡öÜëí ヽ106 Üö 19 ó0Ö　 2015 
Ç.) / ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.−½ñ¿óÜë. óÖ−ö がÜÖï¡Üú ゎんば. − Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. − ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2015. − づñ¢ó½ 
ÑÜïöÜäí: ηττπ://ωωω/νγµα.συ − 28.08.2017 

9. ゐÜëÜçï¡Üú, ゑ.ぢ. ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í [どñ¡ïö]: ¡Üëï ¿ñ¡îóú Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖÜú ó £íÜô. âÜë½▲ ÜßÜô. 
Öíäë. «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» : ぶ.1 / ゑ.ぢ. ゐÜëÜçï¡Üú, ゑ.ん. びëíä¡Üçï¡óú; ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.−
½ñ¿óÜë. óÖ−ö, がゎんば, ¡íâ. ÇóÑëíç¿ó¡ó ó óÖ¢. ÇóÑëÜ¿ÜÇóó. − ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2014. − 117 ï.  (45/25) 

10. ゐÜëÜçï¡Üú, ゑ.ぢ. ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]: ¡Üëï ¿ñ¡îóú Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖÜú ó £í-
Üô. âÜë½▲ ÜßÜô. Öíäë. «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» : ぶ.1 / ゑ.ぢ. ゐÜëÜçï¡Üú, ゑ.ん. びëíä¡Üçï¡óú; 
; ぞÜçÜôñë¡. ÇÜï. ½ñ¿óÜë. í¡íÑ. – Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. − ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 20014. − ぐぜが; Π∆Φ; 4,1 ぜゐ. − 
でóïöñ½. öëñßÜçíÖó　: ΙΒΜ ΠΧ. Ωινδοωσ 7. Αδοβε Αχροβατ 9. − げíÇ¿. ï ~¡ëíÖí. 

11. ゐÜëÜçï¡Üú, ゑ.ぢ. ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í [どñ¡ïö]: ¡Üëï ¿ñ¡îóú Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖÜú ó £íÜô. âÜë½▲ ÜßÜô. 
Öíäë. «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» : ぶ.2 / ゑ.ぢ. ゐÜëÜçï¡Üú; ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.−½ñ¿óÜë. óÖ−ö 
がゎんば, ¡íâ. óïä. çÜÑ. ëñï., ÇóÑëíç¿ó¡ó ó ½íöñ½íöó¡ó. − ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2014. − 101 ï. (45/25)  

12. ゐÜëÜçï¡Üú, ゑ.ぢ. ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]: ¡Üëï ¿ñ¡îóú Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖÜú ó £í-
Üô. âÜë½▲ ÜßÜô. Öíäë. «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» : ぶ.2 / ゑ.ぢ. ゐÜëÜçï¡Üú ; ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.−
½ñ¿óÜë. óÖ−ö がゎんば, ¡íâ. óïä. çÜÑ. ëñï., ÇóÑëíç¿ó¡ó ó ½íöñ½íöó¡ó. − Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. − ぞÜçÜôñë-
¡íïï¡, 2014. − ぐぜが; Π∆Φ; 4,3 ぜゐ. − でóïöñ½. öëñßÜçíÖó　: ΙΒΜ ΠΧ. Ωινδοωσ 7. Αδοβε Αχροβατ 9. − 

げíÇ¿. ï ~¡ëíÖí. 
13. ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í [どñ¡ïö]: ½ñöÜÑ. Ü¡í£. ¡ ç▲äÜ¿ÖñÖó0 ëíïôñöÖÜ−Çëíâóôñï¡óê ëíßÜö äÜ Ñóïîó-

ä¿óÖñ "ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í" Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖÜú âÜë½▲ ÜßÜôñÖó　 Öíäë. äÜÑÇÜöÜç¡ó «どñêÖÜïâñëÖí　 
ßñ£ÜäíïÖÜïöá», äëÜâó¿á «ぢÜ¢íëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» / ïÜïö. ゑ.ぢ. ゐÜëÜçï¡Üú; ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.−
½ñ¿óÜë. óÖ−ö, がゎんば, ¡íâ. ÇóÑëíç¿ó¡ó ó óÖ¢ñÖñëÖÜú ÇóÑëÜ¿ÜÇóó. − ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2014. − 33 ï.   

14. ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]: ½ñöÜÑ. Ü¡í£. ¡ ç▲äÜ¿ÖñÖó0 ëíïôñöÖÜ−Çëíâóôñï¡óê 
ëíßÜö äÜ Ñóïîóä¿óÖñ "ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í" Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖÜú âÜë½▲ ÜßÜôñÖó　 Öíäë. äÜÑÇÜöÜç¡ó 
«どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá», äëÜâó¿á «ぢÜ¢íëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» / ïÜïö. ゑ.ぢ. ゐÜëÜçï¡Üú; ぞÜ-
çÜôñë¡. óÖ¢.−½ñ¿óÜë. óÖ−ö, がゎんば, ¡íâ. ÇóÑëíç¿ó¡ó ó óÖ¢ñÖñëÖÜú ÇóÑëÜ¿ÜÇóó. − Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. 
− ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2014. − ぐぜが; Π∆Φ; 1,7 ぜゐ. − でóïöñ½. öëñßÜçíÖó　: ΙΒΜ ΠΧ. Ωινδοωσ 7. Αδοβε 

Αχροβατ 9. – げíÇ¿. ï ~¡ëíÖí. 
7. ぱだぞが だぴぎぞだぶぞぼび でづぎがでどゑ がずé とだぞどづだずé ばでぢぎゑんぎぜだでどご ご 

ぢづだゑぎがぎぞごé ぢづだぜぎぐばどだぶぞだざ んどどぎでどんぴごご だゐばぶんùべごびでé ぢだ 
がごでぴごぢずごぞぎ 
ごと 1 ゑÜäëÜï▲ ¡ ~¡£í½ñÖÜ (3 ïñ½ñïöë) 
1. ゎóÑëÜïöíöóôñï¡Üñ Ñíç¿ñÖóñ ó ñÇÜ ïçÜúïöçí. 
2. だïÖÜçÖÜñ ÜëíçÖñÖóñ ÇóÑëÜïöíöó¡ó. ぢÜÖ　öóñ íßïÜ¿0öÖÜÇÜ, ó£ß▲öÜôÖÜÇÜ ó çí¡ÜÜ½½ñöëóôñï¡ÜÇÜ Ñíç¿ñ-

Öóú, ñÑóÖóî▲ ó£½ñëñÖó　 Ñíç¿ñÖó　. 
3. ぢÜÖ　öóñ Ü äëóçñÑ、ÖÖÜú, äáñ£Ü½ñöëóôñï¡Üú ó çí¡ÜÜ½½ñöëóôñï¡Üú ç▲ïÜöñ. 
4. ぢÜÖ　öóñ Ü äÜ¿ÖÜ½ äáñ£Ü½ñöëóôñï¡Ü½ ó ÇóÑëÜïöíöóôñï¡Ü½ ÖíäÜëñ, ÜÑñ¿áÖÜú äÜöñÖîóí¿áÖÜú ~ÖñëÇóó. 
5. がíç¿ñÖóñ çÜÑ▲ Öí ä¿Üï¡óñ äÜçñëêÖÜïöó. づíïôñöÖ▲ñ £íçóïó½Üïöó Ñ¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ïó¿▲ ó îñÖöëí Ñíç¿ñ-

Öóú. 
6. ぢëóçñïöó äëó½ñë ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ïó¿▲ ゎでが ó îñÖöëí Ñíç¿ñÖó　 Ñ¿　 ä¿Üï¡Üú äÜçñëêÖÜïöó (íÖí¿óöóôñï¡Üñ ó 

ÇëíâÜíÖí¿óöóôñï¡Üñ ëñüñÖóñ). 
7. Ää0ëí ó£ß▲öÜôÖÜÇÜ ÇóÑëÜïöíöóôñï¡ÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　. だäëñÑñ¿ñÖóñ ïó¿▲ Ñíç¿ñÖó　 çÜÑ▲ Öí ä¿Üï¡óñ äë　½Ü-

ÜÇÜ¿áÖ▲ñ äÜçñëêÖÜïöó ó îñÖöëí Ñíç¿ñÖó　. 
8. がíç¿ñÖóñ çÜÑ▲ Öí ¡ëóçÜ¿óÖñúÖ▲ñ îó¿óÖÑëóôñï¡óñ äÜçñëêÖÜïöó (ÜäëñÑñ¿ñÖóñ ïó¿▲, Öíäëíç¿ñÖó　 ó ¡Ü-

ÜëÑóÖíö îñÖöëí Ñíç¿ñÖó　). 
9. ぢÜÖ　öóñ Ü ïöëÜúôíöÜú ½ÜÑñ¿ó Ñçó¢ñÖó　 ¢óÑ¡Üïöó (öëíñ¡öÜëó　, ¿óÖó　 öÜ¡í, ~¿ñ½ñÖöíëÖí　 ïöëÜú¡í, äÜ-
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öÜ¡ ¢óÑ¡Üïöó). 
10. ぢÜöÜ¡ ¢óÑ¡Üïöó. ゎóÑëíç¿óôñï¡óñ ~¿ñ½ñÖö▲ ¢óçÜÇÜ ïñôñÖó　 ó êíëí¡öñëóïöó¡ó äÜöÜ¡í. 
11. がçí ëñ¢ó½í Ñçó¢ñÖó　 ¢óÑ¡Üïöó. ぶóï¿Ü づñúÖÜ¿áÑïí, ¡ëóöóôñï¡í　 ï¡ÜëÜïöá. 
12. でçÜÑÖí　 ¡¿íïïóâó¡íîó　 çóÑÜç Ñçó¢ñÖó　 ¢óÑ¡Üïöó. ぢÜÖ　öóñ Üß ÜïöíÖÜçóçüñ½ï　 ó ÖñÜïöíÖÜçóçüñ½ï　, 

ëíçÖÜ½ñëÖÜ½ ó ÖñëíçÖÜ½ñëÖÜ½ Ñçó¢ñÖó　ê. 
13. ばëíçÖñÖóñ Öñëí£ë▲çÖÜïöó Ñçó¢Üàñúï　 ¢óÑ¡Üïöó (ÜëíçÖñÖóñ ßí¿íÖïí ëíïêÜÑí). 
14. ぢÜÖ　öóñ Ü ÖíäÜëÖÜ½ ó ßñ£ÖíäÜëÖÜ½, äíëí¿¿ñ¿áÖÜ ïöëÜúÖÜ½, ä¿íçÖÜ ó£½ñÖ　0àñ½ï　 ó ëñ£¡Ü ó£½ñÖ　0-

àñ½ï　 Ñçó¢ñÖó　ê. 
15. だßàí　 êíëí¡öñëóïöó¡í öÜëßÜ¿ñÖöÖÜÇÜ äÜöÜ¡í (½ÇÖÜçñÖÖ▲ñ, ÜïëñÑÖñÖÖ▲ñ ó äÜ¿áïíîóÜÖÖ▲ñ ïÜïöíç-

¿　0àóñ ï¡ÜëÜïöó ç öÜô¡ñ, ~ä0ëí ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 ï¡ÜëÜïöñú). 
16. ばëíçÖñÖóñ ゐñëÖÜ¿¿ó Ñ¿　 îñ¿ÜÇÜ äÜöÜ¡í ëñí¿áÖÜú ¢óÑ¡Üïöó. とÜëëñ¡öóç▲ ¡Ü¿óôñïöçí Ñçó¢ñÖó　 (¡Ü~â-

âóîóñÖö ゐÜïïóÖñï¡í) ó ¡óÖñ½íöóôñï¡Üú ~ÖñëÇóó (¡Ü~ââóîóñÖö とÜëóÜ¿óïí). ごÖöñëäëñöíîó　 ÜëíçÖñÖó　 ゐñë-
ÖÜ¿¿ó. 

17. だßàí　 ïêñ½í ó Üï¿Üçó　 äëó½ñÖñÖó　 ÜëíçÖñÖó　 ゐñëÖÜ¿¿ó. ぢÜÖ　öóñ ÇóÑëíç¿óôñï¡ÜÇÜ ó äáñ£Ü½ñöëóôñ-
ï¡ÜÇÜ Ü¡¿ÜÖí. 

18. ゑóÑ▲ ÇóÑëíç¿óôñï¡óê ïÜäëÜöóç¿ñÖóú ó Üôñö äÜöñëá ÖíäÜëí. ぜñïöÖ▲ñ äÜöñëó ÖíäÜëí. 
19. づíïäëñÑñ¿ñÖóñ ï¡ÜëÜïöñú ç ¢óç▲ê ïñôñÖó　ê äëó ¿í½óÖíëÖÜ½ ó öÜëßÜ¿ñÖöÖÜ½ Ñçó¢ñÖó　ê. だäëñÑñ¿ñÖóñ 

äÜöñëá ÖíäÜëí äÜ Ñ¿óÖñ ç öëÜßíê. 
20. だßÜßàñÖóñ çÜäëÜïí Ü äÜöñë　ê ÖíäÜëí äÜ Ñ¿óÖñ äëó ¿í½óÖíëÖÜ½ ó öÜëßÜ¿ñÖöÖÜ½ Ñçó¢ñÖóó (Üä▲ö▲ 

ぞó¡ÜëíÑ£ñ). ぢÜÖ　öóñ ÇóÑëíç¿óôñï¡ó Ç¿íÑ¡óê ó üñëÜêÜçíö▲ê ëÜïñ¿. 
21. ぱÜë½Ü¿í ぷñ£ó ó ÜïÖÜçÖ▲ñ £íçóïó½Üïöó Ñ¿　 ëíïôñöí ÜïöíÖÜçóçüñÇÜï　 ëíçÖÜ½ñëÖÜÇÜ Ñçó¢ñÖó　 ¢óÑ¡Ü-

ïöó. 
22. ごïöñôñÖóñ ¢óÑ¡Üïöó ó£ ½í¿ÜÇÜ Üöçñëïöó　 äëó äÜïöÜ　ÖÖÜ½ ÖíäÜëñ (ïçÜßÜÑÖÜñ ó £íöÜä¿ñÖÖÜñ óïöñôñ-

Öóñ). づíïôñöÖ▲ñ £íçóïó½Üïöó Ñ¿　 ï¡ÜëÜïöó ó ëíïêÜÑí. 
23. ゑ¿ó　Öóñ ½ñïöí ëíïäÜ¿Ü¢ñÖó　 Üöçñëïöó　 ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ ïöñÖÜ¡ ó ÑÖí ïÜïÜÑí Öí óïöñôñÖóñ ¢óÑ¡Üïöó (¡Ü-

~ââóîóñÖö ëíïêÜÑí Üöçñëïöó　). 
24. だäëñÑñ¿ñÖóñ ¡Ü~ââóîóñÖöí öëñÖó　 ç £íçóïó½Üïöó Üö ëñ¢ó½í Ñçó¢ñÖó　 ¢óÑ¡Üïöó ó Üß¿íïöó ïÜäëÜöóç-

¿ñÖó　. 
25. ごïöñôñÖóñ ¢óÑ¡Üïöó ôñëñ£ ßÜ¿áüóñ Üöçñëïöó　 äëó äÜïöÜ　ÖÖÜ½ ÖíäÜëñ (Öñ£íöÜä¿ñÖÖÜñ, äÜÑöÜä¿ñÖÖÜñ ó 

£íöÜä¿ñÖÖÜñ Üöçñëïöóñ). 
26. と¿íïïóâó¡íîó　 ÖíïíÑ¡Üç ó óê äëó½ñÖñÖóñ. づíïôñöÖ▲ñ £íçóïó½Üïöó (ï¡ÜëÜïöó ó ëíïêÜÑí, çñ¿óôóÖ▲ çí-

¡ÜÜ½í) Ñ¿　 çÖñüÖñÇÜ îó¿óÖÑëóôñï¡ÜÇÜ ÖíïíÑ¡í ゑñÖöÜëó (ïçÜßÜÑÖÜñ ó £íöÜä¿ñÖÖÜñ óïöñôñÖóñ). びíëí¡öñëó-
ïöó¡ó ÑëÜÇóê ÖíïíÑ¡Üç. 

27. と¿íïïóâó¡íîó　 öëÜß ó ÜïÖÜçÖ▲ñ ëíïôñöÖ▲ñ £íçóïó½Üïöó. げíÑíôó ó ÜïÜßñÖÖÜïöó ÇóÑëíç¿óôñï¡ÜÇÜ óê 
ëíïôñöí.  

28. ゎóÑëíç¿óôñï¡óú ëíïôñö ¡ÜëÜö¡ÜÇÜ öëÜßÜäëÜçÜÑí, äÜïöëÜñÖóñ ¿óÖóú ぎ−ぎ ó づ−づ (ï¿Üôíú ïçÜßÜÑÖÜÇÜ óï-
öñôñÖó　). 

29. ゎóÑëíç¿óôñï¡óú ëíïôñö ¡ÜëÜö¡ÜÇÜ öëÜßÜäëÜçÜÑí, äÜïöëÜñÖóñ ¿óÖóú ぎ−ぎ ó づ−づ (ï¿Üôíú £íöÜä¿ñÖÖÜÇÜ 
óïöñôñÖó　). 

30. ぢÜÖ　öóñ Ñ¿óÖÖÜÇÜ ó ¡ÜëÜö¡ÜÇÜ öëÜßÜäëÜçÜÑí, ÜïÜßñÖÖÜïöó óê ëíïôñöí. だïÖÜçÖ▲ñ ëíïôñöÖ▲ñ £íçóïó½Ü-
ïöó Ñ¿　 Ñ¿óÖÖÜÇÜ öëÜßÜäëÜçÜÑí. 

31. ゎóÑëíç¿óôñï¡óú ëíïôñö äëÜïöÜÇÜ Ñ¿óÖÖÜÇÜ öëÜßÜäëÜçÜÑí äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ Ñóí½ñöëí. 
32. ゎóÑëíç¿óôñï¡óú ëíïôñö Ñ¿óÖÖÜÇÜ öëÜßÜäëÜçÜÑí ó£ äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ ïÜñÑóÖñÖÖ▲ê öëÜß. 
33. ゎóÑëíç¿óôñï¡óú ëíïôñö Ñ¿óÖÖÜÇÜ öëÜßÜäëÜçÜÑí äëó äíëí¿¿ñ¿áÖÜ½ ïÜñÑóÖñÖóó öëÜß. 
34. ゎóÑëíç¿óôñï¡óú ëíïôñö Ñ¿óÖÖÜÇÜ öëÜßÜäëÜçÜÑí ï Öñäëñë▲çÖ▲½ ó£½ñÖñÖóñ½ ëíïêÜÑí äÜ Ñ¿óÖñ £í ïôñö 

Öñäëñë▲çÖÜú ëí£Ñíôó. 
35. ぢÜÖ　öóñ ÇóÑëíç¿óôñï¡Üú ïöëÜó. と¿íïïóâó¡íîó　 ïöëÜú.  
36. ゎóÑëíç¿óôñï¡óú ëíïôñö Öñ£íöÜä¿ñÖÖ▲ê ïöëÜú.  
37. ゎóÑëíç¿óôñï¡óú ëíïôñö ÑÜ¢Ññçí¿áÖ▲ê ïöëÜú.  
38. だäëñÑñ¿ñÖóñ ÑóÖí½óôñï¡ÜÇÜ  Ñíç¿ñÖó　 ïöëÜó.  
39. だïÜßñÖÖÜïöó âÜë½óëÜçíÖó　 £íöÜä¿ñÖÖ▲ê ïöëÜú. 

げíÑíôó: 
55. だäëñÑñ¿óöá ÇóÑëÜïöíöóôñï¡Üñ (íßïÜ¿0öÖÜñ, ó£ß▲öÜôÖÜñ ó¿ó ½íÖÜ½ñöëóôñï¡Üñ) Ñíç¿ñÖóñ ç öÜô¡ñ, 
ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖÜú Öí Ç¿ÜßóÖñ, ñï¿ó ïÜïÜÑ £í¡ë▲ö ó ó£çñïöÖÜ  çÖñüÖññ Ñíç¿ñÖóñ. 
56. だäëñÑñ¿óöá íÖí¿óöóôñï¡ó½ ïäÜïÜßÜ½ çñ¿óôóÖÜ ó öÜô¡Ü äëó¿Ü¢ñÖó　 ïó¿▲ ÇóÑëÜïöíöóôñï¡ÜÇÜ Ñíç¿ñ-
Öó　 Öí ä¿Üï¡óú äë　½ÜÜÇÜ¿áÖ▲ú çñëöó¡í¿áÖ▲ú £íöçÜë. 
57. だäëñÑñ¿óöá ÇëíâÜíÖí¿óöóôñï¡ó½ ïäÜïÜßÜ½ öÜô¡Ü äëó¿Ü¢ñÖó　 ïó¿▲ ÇóÑëÜïöíöóôñï¡ÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 Öí 
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ä¿Üï¡óú äë　½ÜÜÇÜ¿áÖ▲ú £íöçÜë. 
58. だäëñÑñ¿óöá ëíçÖÜÑñúïöçÜ0àÜ0 ïó¿▲ ゎでが ó îñÖöë Ñíç¿ñÖó　 Ñ¿　 Öí¡¿ÜÖÖÜÇÜ ä¿Üï¡ÜÇÜ äë　½ÜÜÇÜ¿á-
ÖÜÇÜ £íöçÜëí. 
59. だäëñÑñ¿óöá çñ¿óôóÖÜ ó öÜô¡Ü äëó¿Ü¢ñÖó　 ïó¿▲ ゎでが Öí ä¿Üï¡Ü0 äÜçñëêÖÜïöá. 
60. だäëñÑñ¿óöá çñ¿óôóÖÜ ó öÜô¡Ü äëó¿Ü¢ñÖó　 ïó¿▲ ゎでが Öí Ç¿ÜßóÖÖ▲ú £íöçÜë ÇóÑëÜöñêÖóôñï¡ÜÇÜ ïÜ-
ÜëÜ¢ñÖó　. 
61. だäëñÑñ¿óöá çñ¿óôóÖÜ, Öíäëíç¿ñÖóñ ó ¡ÜÜëÑóÖíö▲ öÜô¡ó äëó¿Ü¢ñÖó　 ïó¿▲ ゎでが Öí Ç¿ÜßóÖÖ▲ú £íöçÜë 
(ëñüñÖóñ ç Üßàñ½ çóÑñ). 
62. だäëñÑñ¿óöá ÖíäÜë H, ÖñÜßêÜÑó½▲ú Ñ¿　 äëÜäÜï¡í ëíïôñöÖÜÇÜ ëíïêÜÑí Q ôñëñ£ ¡ÜëÜö¡óú öëÜßÜäëÜçÜÑ 
£íÑíÖÖ▲ê ëí£½ñëÜç. 
63. だäëñÑñ¿óöá ÖíäÜë H, äëó ¡ÜöÜëÜ½ ßÜÑñö Üßñïäñôóçíöáï　 £íÑíÖÖ▲ú ëíïêÜÑ Q ôñëñ£ öëÜßôíö▲ú çÜÑÜ-
ç▲äÜï¡ £íÑíÖÖÜÇÜ Ñóí½ñöëí. 
64. ぞíúöó  äñëñäíÑ  ÜëÜçÖñú çÜÑ▲ ç ßáñâíê  ç öëÜßôíöÜ½ ゎどで, äëó ¡ÜöÜëÜ½ ßÜÑñö äëÜäÜï¡íöáï　 ëíïôñö-
Ö▲ú ëíïêÜÑ Q. 
65. づíïïôóöíöá ëíïêÜÑ Q, äëÜêÜÑ　àóú ôñëñ£ öëÜßôíöÜñ ゎどで äëó £íÑíÖÖÜ½ äñëñäíÑñ ÜëÜçÖñú Z. 
66. だäëñÑñ¿óöá ëíïêÜÑ Q , äëÜêÜÑ　àóú ôñëñ£ Ñ0¡ñë äëó £íÑíÖÖÜ½ äñëñäíÑñ H. 
67. だäëñÑñ¿óöá ëíïêÜÑ Q ïóâÜÖÖÜÇÜ çÜÑÜç▲äÜï¡í. 
68. だäëñÑñ¿óöá Ñóí½ñöë d Üöçñëïöó　 ç öÜÖ¡Üú ïöñÖ¡ñ äëó ïÜçñëüñÖÖÜ½ ï¢íöóó. 
69. だäëñÑñ¿óöá Ç¿ÜßóÖÜ çÜÑ▲ h ç ëñ£ñëçÜíëñ äëó óïöñôñÖóó ó£ ¡çíÑëíöÖÜÇÜ Üöçñëïöó　, ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖÜÇÜ  Ü 
ÑÖí. 
70. だäëñÑñ¿óöá Ñóí½ñöë d öëÜßôíöÜÇÜ çÜÑÜïäÜï¡í, ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖÜÇÜ ç öñ¿ñ ßñöÜÖÖÜú ä¿ÜöóÖ▲. 
71. ばïöíÖÜçóöá, ßÜÑñö ¿ó çÜÑÜç▲äÜï¡ ç öñ¿ñ ßñöÜÖÖÜú ä¿ÜöóÖ▲ ëíßÜöíöá ¡í¡ ÖíïíÑÜ¡ ゑñÖöÜëó ó ÜäëñÑñ-
¿óöá ñÇÜ ëíïêÜÑ. 
72. だäëñÑñ¿óöá ëíïêÜÑ Q ç Ñ¿óÖÖÜ½ öëÜßÜäëÜçÜÑñ äëó äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ½ ïÜñÑóÖñÖóó ÑçÜê öëÜß. だäëñ-
Ññ¿óöá äÜöñëó ÖíäÜëí Öí Üôíïö¡íê. 
73. だäëñÑñ¿óöá ëíïêÜÑ Q, äëÜêÜÑ　àóú ôñëñ£ ïóïöñ½Ü 2−ê öëÜßÜäëÜçÜÑÜç, ïÜñÑóÖñÖÖ▲ê äíëí¿¿ñ¿áÖÜ. 
74. だäëñÑñ¿óöá ÖíäÜë ぞ Ñ¿　 ÑíÖÖÜú ïêñ½▲ ó£ ÖÜç▲ê ôÜÇÜÖÖ▲ê öëÜß. 
75. だäëñÑñ¿óöá ÖíäÜë Ñ¿　 äëÜäÜï¡í ëíïêÜÑí ôñëñ£ £íÑíÖÖÜ0 ïóïöñ½Ü ÖÜë½í¿áÖ▲ê ôÜÇÜÖÖ▲ê öëÜß. 
76. だäëñÑñ¿óöá ÖíäÜë ぞ Ñ¿　 äëÜäÜï¡í ëíïêÜÑí  Q ôñëñ£ äëÜïöÜú  öëÜßÜäëÜçÜÑ ó£ ÖÜç▲ê ôÜÇÜÖÖ▲ê öëÜß. 
77. だäëñÑñ¿óöá ÖíäÜë ぞ äëó Öí¿óôóó ç öëÜßÜäëÜçÜÑñ Öñäëñë▲çÖÜú ëí£Ñíôó. どëÜß▲ ÖÜë½í¿áÖ▲ñ, ôÜÇÜÖ-

Ö▲ñ. 
78. だäëñÑñ¿óöá Ñ¿óÖÜ ¡Ü½äí¡öÖÜú ôíïöó Öñ£íöÜä¿ñÖÖÜú ÇóÑëíç¿óôñï¡Üú ïöëÜó. 
79. だäëñÑñ¿óöá ëíïïöÜ　Öóñ Ρ¡ Üö ÖíïíÑ¡í ÑÜ ÇñÜ½ñöëóôñï¡ÜÇÜ ½ñïöí ¡ÜÖîí ¡Ü½äí¡öÖÜú ôíïöó Öí¡¿ÜÖÖÜú 

Öñ£íöÜä¿ñÖÖÜú  ÇóÑëíç¿óôñï¡Üú ïöëÜó. 
80. だäëñÑñ¿óöá ëíïïöÜ　Öóñ Ρë Üö ÖíïíÑ¡í ÑÜ ÇñÜ½ñöëóôñï¡ÜÇÜ ½ñïöí ¡ÜÖîí ëíïä▲¿ñÖÖÜú ôíïöó Öí¡¿ÜÖÖÜú 

Öñ£íöÜä¿ñÖÖÜú  ÇóÑëíç¿óôñï¡Üú ïöëÜó. 
81. だäëñÑñ¿óöá ÑóÖí½óôñï¡Üñ çÜ£Ññúïöçóñ Öñ£íöÜä¿ñÖÖÜú ÇóÑëíç¿óôñï¡Üú ïöëÜó Öí ÖñäÜÑçó¢ÖÜ0 öçñë-
ÑÜ0 äëñÇëíÑÜ. 

 

ごと 2 ゑÜäëÜï▲ ¡ £íôñöÜ (4 ïñ½ñïöë) 
45. ぜÜ¿ñ¡Ü¿　ëÖÜ−¡óÖñöóôñï¡í　 öñÜëó　 Çí£í (óïöÜëó　 ëí£çóöó　), ½ÜÑñ¿á ïä¿ÜüÖÜú ïëñÑ▲. 
46. ぱñÖÜ½ñÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ ïçÜúïöçí çñàñïöçí, íÇëñÇíöÖ▲ñ ïÜïöÜ　Öó　 (½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖ▲ñ ïöëÜ¡öÜë▲ ó ëí£ÖÜçóÑÖÜ-

ïöó çÖÜöëñÖÖñÇÜ Ñçó¢ñÖó　 ½Ü¿ñ¡Ü¿), Öá0öÜÖÜçï¡óñ, ÖñÖá0öÜÖÜçï¡óñ (ëñÜ¿ÜÇóôñï¡óñ) ¢óÑ¡Üïöó.  
47. どñä¿Üâó£óôñï¡óñ äíëí½ñöë▲ Çí£Üç, Üä▲öÖÜñ ÜßÜïÖÜçíÖóñ ½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖÜ−¡óÖñöóôñï¡Üú öñÜëóó. 
48. だïÖÜçÖ▲ñ äÜ¿Ü¢ñÖó　 ïÜçëñ½ñÖÖÜú ½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖÜ−¡óÖñöóôñï¡Üú öñÜëóó çñàñïöçí ó óê äëó½ñÖñÖóñ ¡ Üßé-

　ïÖñÖó0 ë　Ñí ïçÜúïöç Çí£Üç ó Üßàóê £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöñú öñä¿Üç▲ê 　ç¿ñÖóú. 
49. éç¿ñÖóñ äñëñÖÜïí ç Çí£íê. ゑÖÜöëñÖÖññ öëñÖóñ (ç　£¡Üïöá). 
50. づñí¿áÖ▲ñ Çí£▲. だö¡¿ÜÖñÖóñ Üö £í¡ÜÖí ゐÜú¿　−ぜíëóÜööí. Ä¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ñ ó£Üöñë½▲ ëñí¿áÖÜÇÜ Çí£í. 

づíçÖÜçñïóñ ïóïöñ½▲ ¢óÑ¡Üïöá−äíë. 
51. づñí¿áÖ▲ñ Çí£▲. ばëíçÖñÖóñ ゑíÖ−Ññë−ゑíí¿áïí.  
52. ゑÖÜöëñÖÖ　　 ~ÖñëÇó　 ëñí¿áÖÜÇÜ Çí£í, ¡ëóöóôñï¡Üñ ïÜïöÜ　Öóñ. 
53. ご£½ñÖñÖóñ öñ½äñëíöÜë▲ ëñí¿áÖÜÇÜ Çí£í äëó ñÇÜ íÑóíßíöÖÜ½ ëíïüóëñÖóó (Äââñ¡ö が¢ÜÜ¿　−どÜ½ïÜÖí). 

ご£~ÖöëÜäóôñï¡í　 íÑóíßíöí ぢÜíïïÜÖí. 
54. だä▲öÖ▲ñ Çí£Üç▲ñ £í¡ÜÖ▲ (ゐÜú¿　−ぜíëóÜööí, ゎñú−ず0ïïí¡í; äÜÖ　öóñ íßïÜ¿0öÖÜÇÜ ÖÜ¿　 öñ½äñëíöÜë▲). 
55. ばëíçÖñÖóñ ïÜïöÜ　Öó　 óÑñí¿áÖÜÇÜ Çí£í (ぜñÖÑñ¿ññçí−と¿íäñúëÜÖí). 
56. ぢÜÖ　öóñ óÑñí¿áÖÜÇÜ Çí£í. ぢíëîóí¿áÖÜñ Ñíç¿ñÖóñ. 
57. ゎí£ ç ïó¿ÜçÜ½ äÜ¿ñ. ゐíëÜ½ñöëóôñï¡í　 âÜë½Ü¿í, £í¡ÜÖ ゐÜ¿áî½íÖí. 
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58. で¡ÜëÜïöá ëíïäëÜïöëíÖñÖó　 ½í¿▲ê çÜ£½ÜàñÖóú ç óÑñí¿áÖÜ½ Çí£ñ. ご£Üöñë½óôñï¡í　 ó íÑóíßíöóôñï¡í　 
ï¡ÜëÜïöó £çÜ¡í. で¡ÜëÜïöá £çÜ¡í ç çÜ£ÑÜüÖÜú íö½Üïâñëñ.  

59. づíïäëÜïöëíÖñÖó　 ½í¿▲ê çÜ£½ÜàñÖóú ç Çí£Ü¢óÑ¡ÜïöÖ▲ê ï½ñï　ê. éç¿ñÖóñ ßíëßÜöí¢í. 
60. ごïöñôñÖóñ Çí£í ôñëñ£ ïÜ¢í0àññ ïÜä¿Ü. 

61. ぜí¡ïó½í¿áÖí　 ó ¡ëóöóôñï¡í　 ï¡ÜëÜïöó öñôñÖó　 Çí£í. 
62. ゎí£ÜÑóÖí½óôñï¡óñ âÜÖ¡îóó äíëí½ñöëÜç ïÜïöÜ　Öó　 (äÜ¿Öí　 ~Ööí¿áäó　 äÜöÜ¡í). 
63. ゎí£ÜÑóÖí½óôñï¡óñ âÜÖ¡îóó äíëí½ñöëÜç ïÜïöÜ　Öó　 (öñ½äñëíöÜëí öÜë½Ü¢ñÖó　). 
64. ゎí£ÜÑóÖí½óôñï¡óñ âÜÖ¡îóó äíëí½ñöëÜç ïÜïöÜ　Öó　 (½í¡ïó½í¿áÖí　 ï¡ÜëÜïöá äÜöÜ¡í, ôóï¿Ü ぜíêí). 
65. ゎí£ÜÑóÖí½óôñï¡óñ âÜÖ¡îóó äíëí½ñöëÜç ïÜïöÜ　Öó　 (½ñêíÖóôñï¡í　 âÜë½í ÜëíçÖñÖó　 ~ÖñëÇóó). 
66. ぢíëí½ñöë▲ íÑóíßíöóôñï¡ó ó ó£~ÖöëÜäóôñï¡ó £íöÜë½Ü¢ñÖÖÜÇÜ Çí£í.  ぢíëí½ñöëóôñï¡í　 ïç　£á ½ñ¢ÑÜ 

öñ½äñëíöÜëÜú, ä¿ÜöÖÜïöá0, Ñíç¿ñÖóñ½ ó ï¡ÜëÜïöá0 äëó äÜ½Üàó äíëí½ñöëí ぜ (ó£~ÖöëÜäóôñï¡óñ 
âÜë½Ü¿▲). 

67. どñÜëñ½í ó½äÜ¿áïÜç. ゎí£ÜÑóÖí½óôñï¡óñ âÜÖ¡îóó ζ(そ), ρ(そ), φ(そ). 

68. ばëíçÖñÖóñ ゐñëÖÜ¿¿ó Ñ¿　 íÑóíßíöóôñï¡ÜÇÜ öñôñÖó　 óÑñí¿áÖÜÇÜ Çí£í. 
69. だÑÖÜ½ñëÖ▲ú äÜöÜ¡ óÑñí¿áÖÜÇÜ Çí£í. でç　£á ½ñ¢ÑÜ ï¡ÜëÜïöá0 Ñçó¢ñÖó　 äÜöÜ¡í ó ä¿ÜàíÑá0 äëÜêÜÑÖÜÇÜ 

ïñôñÖó　 ¡íÖí¿í. 

70. ゎí£ÜÑóÖí½óôñï¡í　 âÜÖ¡îó　 ëíïêÜÑí. 
71. ばëíçÖñÖóñ ゎ0ÇÜÖóÜ, ï¿ñÑïöçó　, ç▲öñ¡í0àóñ ó£ ÖñÇÜ.  
72. づíïôñöÖ▲ñ ëñ¢ó½▲ öñôñÖó　 Çí£í ç ¡íÖí¿ñ, ó½ñ0àñ½ ÇÜë¿Ü. だÑÖÜ½ñëÖÜñ íÑóíßíöóôñï¡Üñ ó ó£~ÖöëÜäóôñ-

ï¡Üñ öñôñÖóñ Çí£í ç ïÜä¿ñ ずíçí¿　.  
73. ぞñëíïôñöÖ▲ñ ëñ¢ó½▲ öñôñÖó　 Çí£í ç ¡íÖí¿ñ, ó½ñ0àñ½ ÇÜë¿Ü. 
74. がóââÜ£Üë▲. づíïêÜÑÖÜñ ïÜä¿Ü. ぜñêíÖóôñï¡Üñ ïÜä¿Ü. どñä¿ÜçÜñ ïÜä¿Ü. 
75. ぞñíÑóíßíöóôñï¡Üñ Ñçó¢ñÖóñ Çí£í. 
76. ぞñó£~ÖöëÜäóôñï¡Üñ Ñçó¢ñÖóñ Çí£í äÜ öëÜßñ äëó Öí¿óôóó ïÜäëÜöóç¿ñÖó　. 
77. で¡íô¡ó Üä¿ÜöÖñÖó　. ぢ¿Üï¡í　 ÜÑíëÖí　 çÜ¿Öí ó ï¡íôÜ¡ Üä¿ÜöÖñÖó　. 
78. ぢÜÖ　öóñ ÇóÑëíç¿óôñï¡ÜÇÜ ÜÑíëí ç öëÜßÜäëÜçÜÑíê. ゑóÑ▲ ÜÑíëí. 
79. だïÖÜçÖ▲ñ ëíïôñöÖ▲ñ £íçóïó½Üïöó Ñ¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ï¡ÜëÜïöó ÜÑíëÖÜú çÜ¿Ö▲ ó çñ¿óôóÖ▲ ÜÑíëí. 
80. でäÜïÜß▲ £íàóö▲ öëÜßÜäëÜçÜÑÜç Üö ÇóÑëíç¿óôñï¡ÜÇÜ ÜÑíëí. 
81. ぢÜÖ　öóñ ÜÑíëÖÜú íÑóíßíö▲ (íÑóíßíö▲ ゎ0ÇÜÖóÜ). ご£~ÖöëÜäóôñï¡í　 ó Öñó£~ÖöëÜäóôñï¡í　 ÜÑíëÖ▲ñ íÑóíßí-

ö▲. 
82. がçó¢ñÖóñ ÜÑÖÜ½ñëÖÜÇÜ äÜöÜ¡í ï äë　½▲½ ï¡íô¡Ü½ Üä¿ÜöÖñÖó　 ç äëÜöÜôÖÜú ôíïöó äë　½ÜöÜôÖÜÇÜ ëñí¡öóç-

ÖÜÇÜ ÑçóÇíöñ¿　. 
83. づíïêÜÑ Çí£í ôñëñ£ Çí£ÜçÜÑ▲. ゎí£ÜÑóÖí½óôñï¡óñ âÜÖ¡îóó θ(そ), ψ(そ). 

84. どñôñÖóñ ï¢ó½íñ½ÜÇÜ Çí£í äÜ îó¿óÖÑëóôñï¡ó½ öëÜßí½ ï ÜôñöÜ½ öëñÖó　. 
85. どñôñÖóñ ï¢ó½íñ½ÜÇÜ Çí£í äÜ Çí£ÜçÜÑí½ äëó ëí£¿óôÖ▲ê çÜ£Ññúïöçó　ê. ばôñö ëñ¢ó½Üç öñôñÖó　. 
86. づíïô、ö ½íÇóïöëí¿áÖÜÇÜ Çí£ÜäëÜçÜÑí. 
87. づíïôñö öëÜßÜäëÜçÜÑÜç Ñ¿　 Çí£Üç äëó ½í¿▲ê äñëñäíÑíê Ñíç¿ñÖó　.  
88. づíïôñö öëÜßÜäëÜçÜÑÜç Ñ¿　 Çí£Üç äëó ßÜ¿áüóê äñëñäíÑíê Ñíç¿ñÖó　. 

 

げíÑíôó: 
31. だäëñÑñ¿óöá, çÜ ï¡Ü¿á¡Ü ëí£ ï¡ÜëÜïöá £çÜ¡í ç çÜ£ÑÜêñ Ü £ñ½¿ó äëó ïöíÖÑíëöÖ▲ê Üï¿Üçó　ê ßÜ¿áüñ   ï¡Ü-

ëÜïöó   £çÜ¡í Öí ç▲ïÜöñ 11 ¡½. 
32. だäëñÑñ¿óöá ï¡ÜëÜïöá ëíïäëÜïöëíÖñÖó　 £çÜ¡í ç ëí£¿óôÖ▲ê ïëñÑíê: í) ç çÜ£ÑÜêñ äëó ど=288 と; ß) ç çÜÑÜ-

ëÜÑñ äëó 7=288 と; ç) ç Çñ¿óó äëó 1=288 と; Ç) ç íëÇÜÖñ äëó ど=288 と; Ñ) ç çÜÑñ (½ÜÑÜ¿á ÜäëÜÇÜïöó と= 
196200 ぞ/ï½2); ñ) ç ~öó¿ÜçÜ½ ïäóëöñ (½ÜÑÜ¿á  ÜäëÜÇÜïöó (と= 120600 ぞ/ï½2), ä¿ÜöÖÜïöá =790 ¡Ç/½3); 
¢) ç ¡ñëÜïóÖñ (½ÜÑÜ¿á ÜäëÜÇÜïöó と= 168600 ぞ/ï½2, ä¿ÜöÖÜïöá  = 820 ¡Ç/½3). ば¡í£íÖóñ. ぜÜÑÜ¿á ÜäëÜÇÜ-

ïöó 
δ

δπ
Κ , ï¡ÜëÜïöá £çÜ¡í 

δ

δπ
α2 ½Ü¢ÖÜ ç▲ëí£óöá ôñëñ£ ½ÜÑÜ¿á ÜäëÜÇÜïöó κα2

 – ~öÜ ÜëíçÖñ-

Öóñ ïäëíçñÑ¿óçÜ Ñ¿　 ¢óÑ¡Üïöó ó Çí£í. 
33. でöíÖÑíëöÖ▲ú ßí¿¿ÜÖ, ç½ñïöó½Üïöá ¡ÜöÜëÜÇÜ 40 ¿ ï Üö¡ë▲ö▲½ ¡ëíÖÜ½ äëó ïöíÖÑíëöÖ▲ê Üï¿Üçó　ê (ゑÜ = 

760 ½½ ëö. ïö., どÜ = 288 と) ó½ññö ½íïïÜ 74 ¡Ç. とí¡Üçí ßÜÑñö ½íïïí ßí¿¿ÜÖí ï çÜ£ÑÜêÜ½, ñï¿ó ñÇÜ Ñíç¿ñ-
Öóñ ó£Üöñë½óôñï¡ó äÜç▲üñÖÜ ÑÜ 2 10

4
 ¡ぞ/½2". 

34. ぢëó öñ½äñëíöÜëñ 273 と ½íÖÜ½ñöë, äÜÑ¡¿0ôñÖÖ▲ú ¡ ßí¿¿ÜÖÜ ï çÜ£ÑÜêÜ½ äÜ¡í£í¿ Ñíç¿ñÖóñ 200 10
5 ぢí. 

とí¡ ó£½ñÖóöï　 äÜ¡í£íÖóñ ½íÖÜ½ñöëí, ñï¿ó öñ½äñëíöÜëí ÖíêÜÑ　àñÇÜï　 ç ßí¿¿ÜÖñ çÜ£ÑÜêí äÜç▲ïóöï　 Öí 
65 と? 
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35. 1.5. ぢÜïöÜú ßí¿¿ÜÖ, ç½ñïöó½Üïöá ¡ÜöÜëÜÇÜ 50 ¿ ó½ññö ½íïïÜ 75 ¡Ç. ぢÜï¿ñ öÜÇÜ, ¡í¡ ç ÖñÇÜ Öí¡íôí¿ó çÜ£-
ÑÜê, ½íïïí ßí¿¿ÜÖí ï çÜ£ÑÜêÜ½ ïöí¿í 85 ¡Ç. だäëñÑñ¿óöá Ñíç¿ñÖóñ ó ä¿ÜöÖÜïöá çÜ£ÑÜêí ç ßí¿¿ÜÖñ, ñï¿ó 
öñ½äñëíöÜëí ñÇÜ ïöí¿í 288 と. 

36. だäëñÑñ¿óöá, Öí ï¡Ü¿á¡Ü ó£½ñÖóöï　 ½íïïí ßí¿¿ÜÖí, ç½ñïöó½Üïöá ¡ÜöÜëÜÇÜ 90 ¿, ñï¿ó Ñíç¿ñÖóñ ÖíêÜÑ　-
àñÇÜï　 ç Öñ½ çÜ£ÑÜêí Üçñ¿óôóöá Üö 1,0133 10

5
 ÑÜ 2 10

7
 ぢí. どñ½äñëíöÜëí çÜ£ÑÜêí ç ÜßÜóê ï¿Üôí　ê ëíçÖí 

290 と. 
37. だäëñÑñ¿óöá, çÜ ï¡Ü¿á¡Ü ëí£ Üçñ¿óôóöï　 ÜÑñ¿áÖ▲ú Üßéñ½ Çí£í ¡ÜöÜë▲ú ó£Üßíëóôñï¡ó ÖíÇëñçíñöï　 ç ¡í-

½ñëñ ïÇÜëíÖó　 Üö ど1
∗= 600 と ç Öíôí¿ñ ¡í½ñë▲, ÇÑñ ï¡ÜëÜïöá Ñçó¢ñÖó　 Çí£í 125 ½/ï, ÑÜ ど2=1185 と ç ¡ÜÖ-

îñ ¡í½ñë▲ ïÇÜëíÖó　. ぢÜïöÜ　ÖÖ▲ñ äëóÖ　öá κ =1,4; Ρ = 287 が¢/(¡Ç と) ç Öíôí¿ñ ó ç ¡ÜÖîñ ¡í½ñë▲ ïÇÜëí-
Öó　. 

38. ぎ½¡Üïöá Üßéñ½Ü½ ς = 2 ½3
 £íäÜ¿ÖñÖí çÜÑÜú ÑÜçñëêÜ. ぢëó ÖíÇëñçíÖóó Üö 10 ÑÜ 20Üで ôñëñ£ ¡ëíú 、½¡Üïöó 

ç▲¿ó¿Üïá 3 ¿óöëí çÜÑ▲. ぞíúöó ¡Ü~ââóîóñÖö öñ½äñëíöÜëÖÜÇÜ ëíïüóëñÖó　 çÜÑ▲ ç Ü¡í£íÖÖÜ½ Ñóíäí£ÜÖñ 
öñ½äñëíöÜë.  

39. ぞñÇñë½ñöóôÖ▲ú Üöïñ¡ â0£ñ¿　¢í ïí½Ü¿ñöí ó½ññö Üßéñ½ 100 ½3. ぞíúöó ëí£ÖÜïöá ½ñ¢ÑÜ ½íïïí½ó çÜ£ÑÜêí 
ç Üöïñ¡ñ Öí ÜëÜçÖñ ½Üë　 ó äëó Ñ¿óöñ¿áÖÜ½ äÜ¿ñöñ Öí ç▲ïÜöñ 12 ¡½. 

40. ぢëó Ñíç¿ñÖóó 105
 ぢí ó öñ½äñëíöÜëñ 20°で ç ÜÑÖÜ½ ¡ÜßÜ½ñöëñ ïÜÑñë¢óöï　 1,78 ¡Ç ÜÇ¿ñ¡óï¿ÜÇÜ Çí£í. だä-

ëñÑñ¿óöá Çí£ÜçÜ0 äÜïöÜ　ÖÖÜ0 ÜÇ¿ñ¡óï¿ÜÇÜ Çí£í. 
41. ぢÜÖó¢ñÖóñ Ñíç¿ñÖó　 Çí£í ï 3 10

5
 ÑÜ 2 10

5
 ぢí ïÜäëÜçÜ¢Ñí¿Üïá ñÇÜ Üê¿í¢ÑñÖóñ½ Üö 227 ÑÜ 60,3 °で. だä-

ëñÑñ¿óöá öñë½ÜÑóÖí½óôñï¡óú êíëí¡öñë äëÜîñïïí. 
42. がíç¿ñÖóñ ç üóÖíê íçöÜ½Üßó¿　, ó£½ñëñÖÖÜñ ½íÖÜ½ñöëÜ½, çÜ£ëÜï¿Ü çï¿ñÑïöçóñ ß▲ïöëÜú ñ£Ñ▲ ï 2 ÑÜ 2,5 

íö½. がÜ ¡í¡Üú öñ½äñëíöÜë▲ ÖíÇëñ¿ï　 çÜ£ÑÜê ç üóÖíê, ñï¿ó öñ½äñëíöÜëí Ü¡ëÜ¢í0àñÇÜ çÜ£ÑÜêí 25°で?  
ご£½ñÖñÖóñ½ Üßéñ½í üóÖ äëñÖñßëñôá. 

43. ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ ï¢íöó　 Ñíç¿ñÖóñ çÜ£ÑÜêí Üçñ¿óôó¿Üïá Öí 5 %, í öñ½äñëíöÜëí – Öí 1,5 %. とí¡ÜçÜ ÜöÖÜïó-
öñ¿áÖÜñ ó£½ñÖñÖóñ ä¿ÜöÖÜïöó? とí¡Üç öñë½ÜÑóÖí½óôñï¡óú êíëí¡öñë äëÜîñïïí ï¢íöó　? 

44. ばÇ¿ñ¡óï¿▲ú Çí£ £í¡¿0ôñÖ ç öëÜßÜ Ñ¿óÖÜú 200 ½ äÜÑ Ñíç¿ñÖóñ½ 107
 ぢí. げçÜ¡ÜçÜú ïóÇÖí¿ äëÜêÜÑóö Üö 

ÜÑÖÜÇÜ ¡ÜÖîí öëÜß▲ ÑÜ ÑëÜÇÜÇÜ £í 0,4 ï. だäëñÑñ¿óöá ä¿ÜöÖÜïöá ó öñ½äñëíöÜëÜ Çí£í. 
45. げçÜ¡ ÑçóÇíöñ¿　 ïí½Ü¿ñöí £íëñÇóïöëóëÜçíÖ ôñëñ£ 2,15 ï äÜï¿ñ ñÇÜ äëÜ¿ñöí Öí ç▲ïÜöñ 1 ¡½ ÖíÑ äÜÖ¡öÜ½ 

Öíß¿0ÑñÖó　, ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖ▲½ Öí ÜëÜçÖñ ½Üë　. だäëñÑñ¿óöá ï¡ÜëÜïöá äÜ¿ñöí ïí½Ü¿ñöí ç Üï¿Üçó　ê ïöíÖ-
ÑíëöÖÜú íö½Üïâñë▲. ゎÜ¿ÜçÖÜ0 çÜ¿ÖÜ ïôóöíöá ¡ÜÖÜïÜ½ ぜíêí. 

46. ぞíúöó ï¡ÜëÜïöá £çÜ¡í ç ëíçÖÜçñïÖÜú çÜÑÜçÜ£ÑÜüÖÜú ï½ñïó äëó ÖÜë½í¿áÖ▲ê íö½ÜïâñëÖ▲ê Üï¿Ü-
çó　ê ó Üßéñ½ÖÜ½ Çí£ÜïÜÑñë¢íÖóó 30%. 

47. ぞíúöó ¡Ü~ââóîóñÖö ï¢ó½íñ½Üïöó  = −(λ/ς)(δς/δπ) ëíçÖÜçñïÖÜú ï½ñïó çÜÑ▲ ó ½ñöíÖí äëó Üßéñ½ÖÜ½ Çí-
£ÜïÜÑñë¢íÖóó 20 % ó ÖÜë½í¿áÖ▲ê íö½ÜïâñëÖ▲ê Üï¿Üçó　ê. とÜ~ââóîóñÖö ó£Ü~ÖöëÜä▲ ½ñöíÖí ¡ = 
1,31, ä¿ÜöÖÜïöá ½ñöíÖí  = 0,717 ¡Ç/½3

. 

48. どëÜß¡í ぢóöÜ ç äÜöÜ¡ñ çÜ£ÑÜêí çÜïäëóÖó½íñö Ñíç¿ñÖóñ ë0 = 1,3 10
5
 ぢí. でöíöóôñï¡Üñ Ñíç¿ñÖóñ ç öÜ½ ¢ñ 

äÜöÜ¡ñ ë = 10
5
 ぢí. とí¡í　 öñ½äñëíöÜëí çÜ£ÑÜêí ç ¡í½ñëñ, ó£ ¡ÜöÜëÜú ÜÖ óïöñ¡íñö, Üßñïäñôóö ï¡ÜëÜïöá 

äÜöÜ¡í ó = 240 ½/ï? 

49. ぞíúöó äñëñäíÑ Ñíç¿ñÖóú πöë = ë2 – ë1, äÜöëñßÖ▲ú Ñ¿　 ëñí¿ó£íîóó ç öëÜßñ Ñ¿óÖÜú λ = 500 ½ ó Ñóí½ñö-
ëÜ½ ∆ = 0,2 ½ öñôñÖó　 çÜ£ÑÜêí ï ½íïïÜç▲½ ïñ¡ÜÖÑÖ▲½ ëíïêÜÑÜ½ µτ = 5 ¡Ç äëó äÜïöÜ　ÖÖÜú öñ½äñëíöÜëñ 
ど= 300 と. がíç¿ñÖóñ ë2 = 10

5
 ぢí. とÜ~ââóîóñÖö öëñÖó　  ïôóöíöá äÜïöÜ　ÖÖ▲½ ó ëíçÖ▲½ 0,03. ぞíúöó ï¡Ü-

ëÜïöó çÜ£ÑÜêí Öí çêÜÑñ ó Öí ç▲êÜÑñ ó£ öëÜß▲. 
50. でí½Ü¿ñö ¿ñöóö Öí ç▲ïÜöñ 11 ¡½. ぢëóßÜë, £í½ñë　0àóú ôóï¿Ü ぜ äÜ¿ñöí, äÜ¡í£í¿ 0,9. だäëñÑñ¿óöá ï¡Ü-

ëÜïöá äÜ¿ñöí ïí½Ü¿ñöí ó öñ½äñëíöÜëÜ öÜë½Ü¢ñÖó　. 
51. ぞí ç▲ïÜöñ 15 ¡½ ï¡ÜëÜïöá ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖÜÇÜ äÜ¿ñöí ïí½Ü¿ñöí Ü¡í£í¿íïá 2500 ¡½/ô. だäëñÑñ¿óöá ôóï¿Ü ぜ 

äÜ¿ñöí ó öñ½äñëíöÜëÜ öÜë½Ü¢ñÖó　. 
52. ぜñïöÖí　 £çÜ¡Üçí　 ï¡ÜëÜïöá Öí ¡ë▲¿ñ ïí½Ü¿ñöí ÖíïöÜäíñö äëó ôóï¿ñ ぜ = ぜ¡ë=0,85. で ¡í¡Üú ½í¡ïó½í¿á-

ÖÜú ï¡ÜëÜïöá0 ½Ü¢ñö ¿ñöñöá ïí½Ü¿ñö Öí ç▲ïÜöñ 8000 ½, Öñ äëñç▲üí　 ¡ëóöóôñï¡Üú ï¡ÜëÜïöó äÜ¿ñöí? 
だäëñÑñ¿óöá öñ½äñëíöÜëÜ äÜöÜ¡í, äëó ¡ÜöÜëÜú ½ñïöÖí　 ï¡ÜëÜïöá ëíçÖí ï¡ÜëÜïöó £çÜ¡í. 

53. でí½Ü¿ñö ¿ñöóö Öí ç▲ïÜöñ 5000 ½. ぞíïíÑÜ¡ äÜ¿ÖÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　, ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲ú Öí ïí½Ü¿ñöñ, äÜ¡í£í¿ Ñíç-
¿ñÖóñ 684 ½½ ëö. ïö. (Ñíç¿ñÖóñ £íöÜë½Ü¢ñÖÖÜÇÜ äÜöÜ¡í). とí¡Üçí ï¡ÜëÜïöá ïí½Ü¿ñöí ó Öí ï¡Ü¿á¡Ü ññ ÖíÑÜ 
Üçñ¿óôóöá, ôöÜß▲ ¿ñöñöá ïÜ ï¡ÜëÜïöá0, ëíçÖÜú ï¡ÜëÜïöó £çÜ¡í Öí ~öÜú ç▲ïÜöñ? 

54. ぢëÜÑÜ¡ö▲ ïÇÜëíÖó　 ç▲öñ¡í0ö ôñëñ£ ïÜä¿Ü ずíçí¿　 ï ôóï¿Ü½ ぜ=2,5 çÜ çÖñüÖ00 ïëñÑÜ, ÇÑñ Ñíç¿ñÖóñ 
ゑο=760 ½½ ëö. ïö. どñ½äñëíöÜëí äÜöÜ¡í ç ç▲êÜÑÖÜ½ ïñôñÖóó ïÜä¿í ëíçÖí 1725 と. だäëñÑñ¿óöá äíëí½ñöë▲ 
Çí£í ç ¡í½ñëñ ÑçóÇíöñ¿　 (ë*, ど∗, *), ñï¿ó óïöñôñÖóñ ëíïôñöÖÜñ, äÜ¡í£íöñ¿á íÑóíßíö▲ äëÜÑÜ¡öÜç ïÇÜëí-
Öó　 κ = 1,25, í Çí£Üçí　 äÜïöÜ　ÖÖí　 Ρ=343 が¢/(¡Ç と). 
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55. だäëñÑñ¿óöá äíëí½ñöë▲ äÜöÜ¡í (ëα, どα, α) ç ç▲êÜÑÖÜ½ ïñôñÖóó ïÜä¿í ずíçí¿　 ó ä¿ÜàíÑá ïÜä¿í Öí ç▲êÜ-
Ññ, ñï¿ó ó£çñïöÖÜ, ôöÜ ôñëñ£ ïÜä¿Ü ç▲öñ¡íñö çÜÑÜëÜÑ ï ëíïêÜÑÜ½ 100 ¡Ç/ï, ëí∗=150 10

5
 ぢí, ど*=2500 と. 

ごïöñôñÖóñ ëíïôñöÖÜñ ó äëÜóïêÜÑóö ç ïëñÑÜ ï Ñíç¿ñÖóñ½ ëÖ„=105
 ぢí. ぢëóÖ　öá κ=λ,4; Ρ=4160 が¢/(¡Ç と). 

56. だäëñÑñ¿óöá ëí£½ñë▲ ¡ëóöóôñï¡ÜÇÜ ó ç▲êÜÑÖÜÇÜ ïñôñÖóú óÑñí¿áÖÜÇÜ ïÜä¿í ずíçí¿　 ó äíëí½ñöë▲ £íöÜë-
½Ü¢ñÖÖÜÇÜ äÜöÜ¡í äñëñÑ ïÜä¿Ü½ Ñ¿　 äÜ¿ÜôñÖó　 çÜ£ÑÜüÖÜÇÜ äÜöÜ¡í ï ôóï¿Ü½ ぜ=10, Ñíç¿ñÖóñ½ ç ç▲-
êÜÑÖÜ½ ïñôñÖóó ïÜä¿í ëí=10

4
 ぢí ó öñ½äñëíöÜëÜú äÜöÜ¡í どí= 150 と äëó ëíïêÜÑñ çÜ£ÑÜêí ôñëñ£ ïÜä¿í 100 

¡Ç/ï. ぢëóÖ　öá Ρ=287 が¢/(¡Ç と); µ=0,0405; κ= 1,4. 

57. だäëñÑñ¿óöá äñëñäíÑ Ñíç¿ñÖóú, ÖñÜßêÜÑó½▲ú Ñ¿　 ó£Üöñë½óôñï¡ÜÇÜ öëíÖïäÜëöóëÜçíÖó　 4 ¡Ç/ï Çí£í Öí 
ëíïïöÜ　Öóñ /= 100 ¡½ äÜ ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖÜ½Ü öëÜßÜäëÜçÜÑÜ Ñóí½ñöëÜ½ ∆ = 0,5 ½. と äÜöëñßóöñ¿0 Çí£ ÑÜ¿-
¢ñÖ ÑÜïöíç¿　öáï　 äÜÑ Ñíç¿ñÖóñ½ ë2 = 2 10

6
 ぢí. ぢëóÖ　öá ¡Ü~ââóîóñÖö öëñÖó　  = 0,02, Çí£ÜçÜ0 äÜïöÜ-

　ÖÖÜ0 Ρ = 490 が¢/(¡Ç と), öñ½äñëíöÜëÜ Çí£í ど= 300 と. ぞíúöó ï¡ÜëÜïöó Çí£í Öí çêÜÑñ ç öëÜßÜäëÜçÜÑ ó Öí 
ç▲êÜÑñ ó£ ÖñÇÜ. ゑ▲　ïÖóöá, ïÜàñïöçñÖÖÜ ¿ó äëÜ　ç¿ñÖóñ ï¢ó½íñ½Üïöó Çí£í ç Üï¿Üçó　ê £íÑíôó. ゑ óÖöñ-
Çëí¿ñ ゐñëÖÜ¿¿ó äëñÖñßëñôá ¿ÜÇíëóâ½óôñï¡ó½ ï¿íÇíñ½▲½. 

58. ぞíúöó Ñóí½ñöë ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖÜÇÜ öëÜßÜäëÜçÜÑí, Üßñïäñôóçí0àóú ó£Üöñë½óôñï¡Üñ öëíÖïäÜëöóëÜçíÖóñ 10 
¡Ç/ï Çí£í Öí 20 ¡½ äëó äñëñäíÑñ Ñíç¿ñÖóú Üö ëê = 5 10

6
 ぢí ÑÜ ë2 = 2 10

6
 ぢí ó öñ½äñëíöÜëñ ど = 300 と. ぢÜ-

¿Ü¢óöá  = 0,015;  Ρ = 500 が¢/(¡Ç と). 
59. ゑÜ£ÑÜê öñôñö äëó äÜïöÜ　ÖÖÜú öñ½äñëíöÜëñ ど = 300 と äÜ öëÜßñ Ñ¿óÖÜú λ = 3 ½ ó Ñóí½ñöëÜ½ ∆ = 1 ï½ äÜÑ 

Ññúïöçóñ½ äñëñäíÑí Ñíç¿ñÖóú Üö ë1 = 2 10
5
 ぢí ÑÜ ë2 = 10

5
 ぢí. で äÜ½Üàá0 ëÜöí½ñöëí ÖíúÑñÖ ëíïêÜÑ 

çÜ£ÑÜêí µτ = 14,38 Ç/ï. ぞíúöó ïëñÑÖ00 üñëÜêÜçíöÜïöá ïöñÖ¡ó öëÜß▲. 
60. ぢëóëÜÑÖ▲ú Çí£ äñëñ¡íôóçíñöï　 äÜ ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖÜú öëÜßñ Ñóí½ñöëÜ½ ∆ = 0,5 ½ Öí ëíïïöÜ　Öóñ λ = 100 ¡½. 

がíç¿ñÖóñ Öí çêÜÑñ ç öëÜßÜ ë1 = 3 10
6
 ぢí, Öí ç▲êÜÑñ ë2 = 3 10

5
 ぢí. ぢÜ¿íÇí　 öñôñÖóñ Çí£í ó£Üöñë½óôñï¡ó½ 

äëó öñ½äñëíöÜëñ ど = 290 と ó íçöÜ½ÜÑñ¿áÖ▲½ ï ¡Ü~ââóîóñÖöÜ½ öëñÖó　  = 0,015, Öíúöó ½íïïÜç▲ú ïñ-
¡ÜÖÑÖ▲ú ëíïêÜÑ öëíÖïäÜëöóëÜñ½ÜÇÜ Çí£í. でôóöíöá Ρ = 520 が¢/(¡Ç と). 

 

ぢëÜ½ñ¢ÜöÜôÖí　 íööñïöíîó　 ïöÜÑñÖöí½ó ÜôÖÜú âÜë½▲ ÜßÜôñÖó　 ½Ü¢ñö ß▲öá äëÜúÑñÖí ç 
ïÜÜöçñöïöçóó ï ßí¿¿áÖÜ− ëñúöóÖÇÜçÜú ïóïöñ½Üú ÜîñÖ¡ó £ÖíÖóú, ç¡¿0ôí0àñú ç ïñß　 äëÜçñÑñÖóñ öñ¡ÜàñÇÜ 
(どと), äëÜ½ñ¢ÜöÜôÖÜÇÜ (ぢと) ó óöÜÇÜçÜÇÜ (ごと) ¡ÜÖöëÜ¿　  äÜ Ñóïîóä¿óÖñ [__]. 

どñ¡Üàóú ¡ÜÖöëÜ¿á (どと) ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 ç öñôñÖóñ ïñ½ñïöëí ó äëÜçÜÑóöï　 äÜ ¿íßÜëíöÜëÖ▲½ ëí-
ßÜöí½ ó¿ó/ó ïñ½óÖíëï¡ó½ ó äëí¡öóôñï¡ó½ £íÖ　öó　½, í öí¡¢ñ äÜ çóÑí½ ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜú ëíßÜö▲ ïöÜ-
ÑñÖöÜç (とぢ, とづ, づゎづ, ëñâñëíö). 

ゑÜ£½Ü¢Ö▲½ó âÜë½í½ó どと 　ç¿　0öï　: Üöôñö äÜ ¿íßÜëíöÜëÖÜú ëíßÜöñ; £íàóöí ëñâñëíöí ó¿ó ëíï-
ôñöÖÜ−Çëíâóôñï¡Üú ëíßÜö▲; ¡ÜÖöëÜ¿áÖí　 ëíßÜöí äÜ äëí¡öóôñï¡ó½ £íÑíÖó　½  ó Ñ¿　 ïöÜÑñÖöÜç £íÜôÖÜú 
âÜë½▲; ç▲äÜ¿ÖñÖóñ ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ê ëí£Ññ¿Üç ¡ÜëïÜçÜú ëíßÜö▲ (äëÜñ¡öí); £íàóöí ¡ÜëïÜçÜú ëíßÜö▲ (äëÜñ¡-
öí). 

とÜ¿óôñïöçÜ öñ¡Üàóê ¡ÜÖöëÜ¿ñú äÜ Ñóïîóä¿óÖñ ç ïñ½ñïöëñ ÜäëñÑñ¿　ñöï　 ¡íâñÑëÜú. 
ゑ êÜÑñ äëÜ½ñ¢ÜöÜôÖÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 (ぢと) äëÜçñë　0öï　 öñÜëñöóôñï¡óñ £ÖíÖó　. がíÖÖ▲ú ¡ÜÖöëÜ¿á 

äëÜçÜÑóöï　 äÜ ëí£Ññ¿í½ (½ÜÑÜ¿　½) Ñóïîóä¿óÖ▲ 2−3 ëí£í ç öñôñÖóñ ïñ½ñïöëí ç ÜïöíÖÜç¿ñÖÖÜñ ëíßÜôñú äëÜ-
Çëí½½Üú çëñ½　. ゑÜ£½Ü¢Ö▲½ó âÜë½í½ó ¡ÜÖöëÜ¿　 　ç¿　0öï　 öñïöóëÜçíÖóñ (ï äÜ½Üàá0 ¡Ü½äá0öñëí ó¿ó ç 
äñôíöÖÜ½ çóÑñ), ¡Ü¿¿Ü¡çóÜ½ ó¿ó ÑëÜÇóñ âÜë½▲.  

ごöÜÇÜç▲ú ¡ÜÖöëÜ¿á (ごと) – ~öÜ ~¡£í½ñÖ ç ïñïïóÜÖÖ▲ú äñëóÜÑ ó¿ó £íô、ö äÜ Ñóïîóä¿óÖñ ç îñ¿Ü½. 
でöÜÑñÖö▲, Öíßëíçüóñ £í ëíßÜöÜ ç ïñ½ñïöëñ 

 Üö 60 ó ßÜ¿ññ ßí¿¿Üç, Öñ äëÜêÜÑ　ö äëÜ½ñ¢ÜöÜôÖÜ0 íööñïöíîó0 ç âÜë½ñ ïÑíôó £íôñöí ó¿ó ~¡£í-
½ñÖí. 

ぢÜ Ñóïîóä¿óÖñ  âÜë½í½ó öñ¡ÜàñÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 　ç¿　0öï　: 
どと 1,3,4,5,6, 7 づñüñÖóñ £íÑíô äÜ öñ½í½ äëí¡öóôñï¡óê £íÖ　öóú. 
どと2 づíïô、öÖÜ−Çëíâóôñï¡í　 ëíßÜöí «ゎóÑëíç¿óôñï¡óú ëíïô、ö ¡ÜëÜö¡óê öëÜßÜäëÜçÜÑÜç ï äëó½ñÖñÖóñ½ Üëíç-
ÖñÖó　 ゐñëÖÜ¿¿ó».  
でÜïöíç づゎづ1 (3 ïñ½ñïöë): 
1. だäëñÑñ¿ñÖóñ ÖíäÜëí ぞ, ÖñÜßêÜÑó½ÜÇÜ Ñ¿　 äëÜäÜï¡í ëíïô、öÖÜÇÜ ëíïêÜÑí.                                                                             
2. だäëñÑñ¿ñÖóñ çñ¿óôóÖ▲ ëíïêÜÑí Θ ç ¡ÜëÜö¡Ü½ öëÜßÜäëÜçÜÑñ (ゎどで).                    
3. だäëñÑñ¿ñÖóñ Ñóí½ñöëí ¡ÜëÜö¡ÜÇÜ öëÜßÜäëÜçÜÑí (ゎどで).                                        
4. ぢÜïöëÜñÖóñ ÖíäÜëÖÜú ó äáñ£Ü½ñöëóôñï¡Üú ¿óÖóó.                                                  
ぢと 1 どñïöÜç▲ñ ½íöñëóí¿▲ ÖíêÜÑ　öï　 ç äíä¡ñ ばぜと Ñóïîóä¿óÖ▲ «ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í» Öí ¡íâñÑëñ «ÇóÑëíç-
¿ó¡í ó óÖ¢ñÖñëÖí　 ÇóÑëÜ¿ÜÇó　» 

ぢと 2 どñïöÜç▲ñ ½íöñëóí¿▲ ÖíêÜÑ　öï　 ç äíä¡ñ ばぜと Ñóïîóä¿óÖ▲ «ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í»  Öí ¡íâñÑëñ «ÇóÑ-
ëíç¿ó¡í ó óÖ¢ñÖñëÖí　 ÇóÑëÜ¿ÜÇó　» 
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どと8 づíïô、öÖÜ−Çëíâóôñï¡í　 ëíßÜöí «づíïô、ö ~¿ñ½ñÖöÜç Çí£ÜäëÜçÜÑí ï äëó½ñÖñÖóñ½ ÜïÖÜçÖ▲ê ÜëíçÖñÖóú Çí-
£ÜÑóÖí½ó¡ó».  
でÜïöíç づゎづ2 (4 ïñ½ñïöë): 

17. だäëñÑñ¿ñÖóñ ¡ÜÖñôÖÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 Çí£í ç ½íÇóïöëí¿ó ó äÜöñëá Ñíç¿ñÖó　.  
18. だäëñÑñ¿ñÖóñ Ñóí½ñöëí öëÜßÜäëÜçÜÑí, Üßñïäñôóçí0àñÇÜ ó£Üöñë½óôñï¡Üñ öëíÖïäÜëöóëÜçíÖóñ Çí£í. 
ぢと 3 どñïöÜç▲ñ ½íöñëóí¿▲ ÖíêÜÑ　öï　 ç äíä¡ñ ばぜと Ñóïîóä¿óÖ▲ «ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í» Öí ¡íâñÑëñ «ÇóÑëíç-
¿ó¡í ó óÖ¢ñÖñëÖí　 ÇóÑëÜ¿ÜÇó　» 

ぢと 4 どñïöÜç▲ñ ½íöñëóí¿▲ ÖíêÜÑ　öï　 ç äíä¡ñ ばぜと Ñóïîóä¿óÖ▲ «ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í»  Öí ¡íâñÑëñ  
とÜÖöëÜ¿áÖí　 ëíßÜöí ïöÜÑñÖöÜç £íÜôÖÜú âÜë½▲ ÜßÜôñÖó　 

とÜÖöëÜ¿áÖí　 ëíßÜöí «づíïô、ö ~¿ñ½ñÖöÜç Çí£ÜäëÜçÜÑí ï äëó½ñÖñÖóñ½ ÜïÖÜçÖ▲ê ÜëíçÖñÖóú Çí£ÜÑóÖí½ó¡ó».  
でÜïöíç ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜú ëíßÜö▲: 
19. だäëñÑñ¿ñÖóñ ¡ÜÖñôÖÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 Çí£í ç ½íÇóïöëí¿ó ó äÜöñëá Ñíç¿ñÖó　.  
20. だäëñÑñ¿ñÖóñ Ñóí½ñöëí öëÜßÜäëÜçÜÑí, Üßñïäñôóçí0àñÇÜ ó£Üöñë½óôñï¡Üñ öëíÖïäÜëöóëÜçíÖóñ Çí£í. 

 

ぢÜ¿Ö▲ú âÜÖÑ ÜîñÖÜôÖ▲ê ïëñÑïöç, ç¡¿0ôí0àóú öñ¡Üàóú ¡ÜÖöëÜ¿á Üïäñçíñ½Üïöó ó  äñëñôñÖá 
¡ÜÖöëÜ¿áÖÜ−ó£½ñëóöñ¿áÖ▲ê ½íöñëóí¿Üç (とごぜ) äëóçñÑñÖ ç äëó¿Ü¢ñÖóó ¡ ëíßÜôñú äëÜÇëí½½ñ. 
 

8. ばぶぎゐぞだ−ぜぎどだがごぶぎでとだぎ ご ごぞぱだづぜんぴごだぞぞだぎ だゐぎでぢぎぶぎぞごぎ 
がごでぴごぢずごぞぼ 

.1 だïÖÜçÖí　 ¿óöñëíöÜëí 

14. とÜÑóÖÜç, ん.ん. ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í [どñ¡ïö] Üôñß. äÜïÜßóñ Ñ¿　 çÜ£Üç äÜ Öíäëíç¿. äÜÑÇÜöÜç¡ó 140100 "どñ-
ä¿Ü~ÖñëÇñöó¡í" / ん.ん. とÜÑóÖÜç. − ぜ. : ごぞぱづん−ぜ, 2012. − 335 ï. (12/25) 

15. ぶÜÇíñç, づ.づ. ゎóÑëíç¿ó¡í (öñêÖóôñï¡í　 ½ñêíÖó¡í ¢óÑ¡Üïöó) [どñ¡ïö] : ÜôñßÖó¡ Ñ¿　 ÇóÑëÜöñêÖ. ïäñî. çÜ£Üç / 
づ.づ. ぶÜÇíñç. − 6−ñ ó£Ñ., ëñäëóÖöÖÜñ . − ぜ. : ゐíïöñö, 2013. − 672 ï. − ゎëóâ ぜóÖ.Üßë. (50/25) 

16. ぷöñëñÖ¿óêö, が.ゑ. ゎóÑëíç¿ó¡í [どñ¡ïö] : ÜôñßÖó¡ Ñ¿　 çÜ£Üç äÜ Öíäëíç¿. äÜÑÇÜöÜç¡ó Ñóä¿Ü½óë. ïäñîóí¿. ç 
Üß¿íïöó öñêÖó¡ó ó öñêÖÜ¿ÜÇóó, ïñ¿. ó ë▲ßÖÜÇÜ êÜ£−çí. / が.ゑ. ぷöñëñÖ¿óêö. − 3−ñ ó£Ñ., äñëñëíß. ó ÑÜä. − ぜ. 
: とÜ¿Üïで, 2008. − 655 ï. (52/25)  

17. ゐÜëÜçï¡Üú, ゑ.ぢ. ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í [どñ¡ïö]: ¡Üëï ¿ñ¡îóú Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖÜú ó £íÜô. âÜë½▲ ÜßÜô. Öíäë. 
«どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» : ぶ.1 / ゑ.ぢ. ゐÜëÜçï¡Üú, ゑ.ん. びëíä¡Üçï¡óú; ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.−½ñ¿óÜë. óÖ−ö, 
がゎんば, ¡íâ. ÇóÑëíç¿ó¡ó ó óÖ¢. ÇóÑëÜ¿ÜÇóó. − ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2014. − 117 ï.  (45/25) 

18. ゐÜëÜçï¡Üú, ゑ.ぢ. ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]: ¡Üëï ¿ñ¡îóú Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖÜú ó £íÜô. âÜë½▲ 
ÜßÜô. Öíäë. «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» : ぶ.1 / ゑ.ぢ. ゐÜëÜçï¡Üú, ゑ.ん. びëíä¡Üçï¡óú; ; ぞÜçÜôñë¡. ÇÜï. 
½ñ¿óÜë. í¡íÑ. – Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. − ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 20014. − ぐぜが; Π∆Φ; 4,1 ぜゐ. − でóïöñ½. öëñßÜçíÖó　: ΙΒΜ 

ΠΧ. Ωινδοωσ 7. Αδοβε Αχροβατ 9. − げíÇ¿. ï ~¡ëíÖí. 
19. ゐÜëÜçï¡Üú, ゑ.ぢ. ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í [どñ¡ïö] : ¡Üëï ¿ñ¡îóú Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖÜú ó £íÜô. âÜë½▲ ÜßÜô. Öíäë. 

«どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» : ぶ.2 / ゑ.ぢ. ゐÜëÜçï¡Üú; ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.−½ñ¿óÜë. óÖ−ö がゎんば, ¡íâ. óïä. 
çÜÑ. ëñï., ÇóÑëíç¿ó¡ó ó ½íöñ½íöó¡ó. − ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2014. − 101 ï. (45/25)  

20. ゐÜëÜçï¡Üú, ゑ.ぢ. ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]: ¡Üëï ¿ñ¡îóú Ñ¿　 ïöÜÑ. ÜôÖÜú ó £íÜô. âÜë½▲ 
ÜßÜô. Öíäë. «どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» : ぶ.2 / ゑ.ぢ. ゐÜëÜçï¡Üú ; ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.−½ñ¿óÜë. óÖ−ö がゎんば, 
¡íâ. óïä. çÜÑ. ëñï., ÇóÑëíç¿ó¡ó ó ½íöñ½íöó¡ó. − Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. − ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2014. − ぐぜが; Π∆Φ; 4,3 

ぜゐ. − でóïöñ½. öëñßÜçíÖó　: ΙΒΜ ΠΧ. Ωινδοωσ 7. Αδοβε Αχροβατ 9. − げíÇ¿. ï ~¡ëíÖí. 
21. ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í (ï ~¿ñ½ñÖöí½ó äëÜîñïïÜç ó  íääíëíöÜç) [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï] : Üôñß. äÜïÜßóñ / ん. 

ず. ずÜ¡ï [ó Ñë.]. − Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. − でí½íëí : でí½íëï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú íëêóöñ¡öÜëÖÜ−ïöëÜóöñ¿áÖ▲ú 
ÜÖóçñëïóöñö, 2015. − 366 ï. − ΙΣΒΝ 978−5−9585−0625−5. − づñ¢ó½ ÑÜïöÜäí : 
ηττπ://βιβλιοχλυβ.ρυ/ινδεξ.πηπ?παγε=βοοκ&ιδ=438366 – 28.08.2017 

 

8.2 がÜäÜ¿Öóöñ¿áÖí　 ¿óöñëíöÜëí  
22. ゎóÑëíç¿ó¡í [どñ¡ïö]: ¿íß. äëí¡öó¡Ü½ Ñ¿　 ïöÜÑ. ïäñî.: 270104, 280104, 280301, 280302, 280401, 280402 ó 

Öíäëíç¿.: 270800, 280100, 280700 / ゑ.ん. びëíä¡Üçï¡óú [ó Ñë.] ; ぞÜçÜôñë¡. ÇÜï. ½ñ¿óÜë. í¡íÑ. − ぞÜçÜôñë-
¡íïï¡, 2012. – 85 ï. (109/25) 

23. ゎóÑëíç¿ó¡í [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]: ¿íß. äëí¡öó¡Ü½ Ñ¿　 ïöÜÑ. ïäñî.: 270104, 280104, 280301, 280302, 
280401, 280402 ó Öíäëíç¿.: 270800, 280100, 280700 / ゑ.ん. びëíä¡Üçï¡óú ó Ñë.; ぞÜçÜôñë¡. ÇÜï. ½ñ¿óÜë. 
í¡íÑ. − Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. − ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2012. – ぐぜが; Π∆Φ; 4,66 ぜゐ. − でóïöñ½. öëñßÜçíÖó　: ΙΒΜ ΠΧ. 

Ωινδοωσ 7. Αδοβε Αχροβατ 9. – げíÇ¿. ï ~¡ëíÖí. 
24. ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í [どñ¡ïö] : ½ñöÜÑ. Ü¡í£. ¡ ç▲ä. ëíïô.−Çëíâ. ëíßÜö äÜ Ñóïî. "ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í" Ñ¿　 

ïöÜÑ. Üô. âÜë½▲ ÜßÜô. Öíäëíç¿. äÜÑÇÜö. "どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá", äëÜâó¿á "ぢÜ¢íëÖí　 ßñ£Üäíï-
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ÖÜïöá" /  ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.−½ñ¿óÜë. óÖ−ö がゎんば, ¡íâ. ÇóÑëíç¿ó¡ó ó óÖ¢. ÇóÑëÜ¿ÜÇóó ; ïÜïö. ゑ.ぢ. ゐÜëÜç-
ï¡Üú. − ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2014. − 33 ï. − ß/î. 30 ~¡£.  

25. ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í [どñ¡ïö] : ½ñöÜÑ. Ü¡í£. ¡ ç▲ä. ¡ÜÖöë. ëíßÜö▲ äÜ Ñóïî. "ゎóÑëÜÇí£ÜÑóÖí½ó¡í" Ñ¿　 ïöÜÑ. 
£íÜô. âÜë½▲ ÜßÜô. Öíäëíç¿. äÜÑÇÜö. "どñêÖÜïâñëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá", äëÜâó¿á "ぢÜ¢íëÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá" / 
ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.−½ñ¿óÜë. óÖ−ö がゎんば, ¡íâ. ÇóÑëíç¿ó¡ó ó óÖ¢. ÇóÑëÜ¿ÜÇóó ; ïÜïö. ゑ.ぢ. ゐÜëÜçï¡Üú. − ぞÜçÜ-
ôñë¡íïï¡, 2014. − 33 ï. − ß/î. 25 ~¡£.  

26. ゎÜëóÖ, と.ゎ. でßÜëÖó¡ £íÑíô äÜ ÇóÑëíç¿ó¡ñ [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï] : Üôñß. äÜïÜßóñ Ñ¿　 ïöÜÑ. Üô. ó £íÜô. 
Öíäëíç¿. "ぢëóëÜÑÜÜßÜïöëÜúïöçÜ ó çÜÑÜäÜ¿á£ÜçíÖóñ", "でöë−çÜ" / と. ゎ. ゎÜëóÖ, で. ゎ. ぷóë　ñç, ゑ. ん. びëíä-
¡Üçï¡óú ; ぞÜçÜôñë¡. óÖ¢.−½ñ¿óÜë. óÖ−ö がÜÖï¡Üú ゎんば. − ぞÜçÜôñë¡íïï¡, 2016. − ぐぜが; PDF; 6,32 ぜゐ. − 
でóïöñ½. öëñßÜçíÖó　 : IBM PC ; Windows 7 ; Adobe Acrobat X Pro . − げíÇ¿. ï ~¡ëíÖí  

 
8.3 でÜçëñ½ñÖÖ▲ñ äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ñ ßí£▲ ó óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ñ ïäëíçÜôÖ▲ñ ïóïöñ½▲  

ぞíó½ñÖÜçíÖóñ ëñïÜëïí づñ¢ó½ ÑÜïöÜäí 

Üâóîóí¿áÖ▲ú ïíúö ぜóÖóïöñëïöçí ïñ¿áï¡ÜÇÜ êÜ£　úïöçí 
づぱ (がñäíëöí½ñÖö ½ñ¿óÜëíîóó) 

ηττπ://ωωω.µχξ.ρυ/µινιστρψ/δεπαρτµεντ/ϖ7_σηοω/

70.ητµ 

Üâóîóí¿áÖ▲ú ïíúö ぱゎゐぞば «づÜïïóúï¡óú ÖíÜôÖÜ−

óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú óÖïöóöÜö äëÜß¿ñ½ ½ñ¿óÜëíîóó» 

ηττπ://ωωω.ροσνιιπµ.ρυ/αβουτ 

Üâóîóí¿áÖ▲ú ïíúö ぱゎゐぞば «ゑÜ¿¢ï¡óú ÖíÜôÖÜ−

óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú óÖïöóöÜö ÇóÑëÜöñêÖó¡ó ó ½ñ¿óÜëí-
îóó» 

ηττπ://ωωω.ϖολγνιιγιµ.ρυ/ 

Üâóîóí¿áÖ▲ú ïíúö ぱゎゐぞば «ゑïñëÜïïóúï¡óú ÖíÜôÖÜ−

óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú óÖïöóöÜö ïóïöñ½ ÜëÜüñÖó　 ó ïñ¿á-
êÜ£çÜÑÜïÖíß¢ñÖó　 «づíÑÜÇí» 

ηττπ://ωωω.ραδυγα−πολιϖ.ρυ/ 

ゎÜïÜÑíëïöçñÖÖí　 äÜß¿óôÖí　 ÖíÜôÖÜ−öñêÖóôñï¡í　 ßóß-
¿óÜöñ¡í づÜïïóó 

ηττπ://γπντβ.ρυ/ 

づÜïïóúï¡í　 ÖíîóÜÖí¿áÖí　 ßóß¿óÜöñ¡í ηττπ//ωωω.ρσλ.ρυ 

ごÖâÜë½íîóÜÖÖÜ−äëíçÜçÜú äÜëöí¿ «ゎíëíÖö» ωωω.γαραντ.ρυ / 

だâóîóí¿áÖ▲ú ïíúö ¡Ü½äíÖóó «とÜÖïÜ¿áöíÖö ぢ¿0ï» ωωω.χονσυλταντ.ρυ/ 

 

ぢñëñôñÖá ÑÜÇÜçÜëÜç Äゐで Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜú ÜëÇíÖó£íîóó Öí 2020−21 Üô. ÇÜÑ 

ぢñëñôñÖá ÑÜÇÜçÜëÜç (£í äñëóÜÑ, ïÜÜöçñöïöçÜ0àóú ïëÜ¡Ü äÜ¿ÜôñÖó　 Üßëí£ÜçíÖó　 äÜ だだぢ) 

ばôñßÖ▲ú 
ÇÜÑ 

ぞíó½ñÖÜçíÖóñ ÑÜ¡Ü½ñÖöí ï Ü¡í£íÖóñ½ ëñ¡çó£óöÜç 
でëÜ¡ Ññúïöçó　 

ÑÜ¡Ü½ñÖöí 

2020/2021 

がÜÇÜçÜë ヽ 501−01∴20 Üß Ü¡í£íÖóó óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê Üï¿ÜÇ äÜ äëñÑÜïöíç¿ñÖó0 
ÑÜïöÜäí ¡ ßí£ÜçÜú ¡Ü¿¿ñ¡îóó «Äゐで ばÖóçñëïóöñöï¡í　 ßóß¿óÜöñ¡í ÜÖ¿íúÖ» Üö 
22.01.2020Ç. ï だだだ «ぞñ¡ïぜñÑóí» 

で 20.01.2020 Ç. 
äÜ19.01.2026 

2020/2021 

がÜÇÜçÜë ヽ 11/2020 Üö 11.02.2020 Ç.  ï だだだ «Äゐで ずíÖá» Öí Ü¡í£íÖóñ Üï¿ÜÇ äÜ 
äëñÑÜïöíç¿ñÖó0 ÑÜïöÜäí ¡ ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲½ ó£ÑíÖó　½ ¡Ü¿¿ñ¡îóú:  «ずñïÖÜñ êÜ£　úïö-
çÜ ó ¿ñïÜóÖ¢ñÖñëÖÜñ Ññ¿Ü – ご£Ñíöñ¿áïöçí ずíÖá», «ずñïÖÜñ êÜ£　úïöçÜ ó ¿ñïÜóÖ-
¢ñÖñëÖÜñ Ññ¿Ü – ゑÜëÜÖñ¢ï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ¿ñïÜöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö 
ó½ñÖó ゎ.ぱ. ぜÜëÜ£Üçí»,  «ずñïÖÜñ êÜ£　úïöçÜ ó ¿ñïÜóÖ¢ñÖñëÖÜñ Ññ¿Ü – ぢÜçÜ¿¢-
ï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö» ï だだだ «Äゐで ずíÖá» ó Üö-
Ññ¿áÖÜ Öí ¡ÖóÇó ó£ ëí£Ññ¿Üç: «ゐóÜ¿ÜÇó　», «Ä¡Ü¿ÜÇó　», «びó½ó　» 

ï 20.02.2020 Ç. äÜ  
19.02.2021 Ç. 

2020/2021 

がÜÇÜçÜë ヽ 618  Öí Ü¡í£íÖóñ Üï¿ÜÇ äÜ äëñÑÜïöíç¿ñÖó0 ÑÜïöÜäí ¡ ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲½ 
ó£ÑíÖó　½ ¡Ü¿¿ñ¡îóú:«ゑñöñëóÖíëó　 ó ïñ¿áï¡Üñ êÜ£　úïöçÜ − ご£Ñíöñ¿áïöçÜ ずíÖá»ó 
«Ä¡ÜÖÜ½ó¡í ó ½ñÖñÑ¢½ñÖö – ご£Ñíöñ¿áïöçÜ がíü¡Üç ó と» Üö 05.06.2020 Ç. ï だだだ 
«Äゐで ずíÖá» 

ï 14.06.2020 Ç. äÜ 
13.06.2021 Ç. 

2020/2021 

がÜÇÜçÜë ヽ ë08/11 Öí Ü¡í£íÖóñ Üï¿ÜÇ äÜ äëñÑÜïöíç¿ñÖó0 ÑÜïöÜäí ¡ ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲½ 
ó£ÑíÖó　½ Üö 30.11.2017 Ç. ï だだだ «ご£Ñíöñ¿áïöçÜ ずíÖá» づí£½ñàñÖóñ çÖÜöëóçÜ£Üç-
ï¡Üú ¿óöñëíöÜë▲ がÜÖゎんば Öí ä¿íöâÜë½ñ Äゐで ずíÖá 

ï 30.11.2017 Ç. äÜ 
31.12.2025 Ç. 

2020/2021 
がÜÇÜçÜë ヽ でÄゐ ヽぞゑ−171 äÜ ëí£½ñàñÖó0 äëÜó£çñÑñÖóú ó äëñÑÜïöíç¿ñÖó0 ÑÜï-
öÜäí ¡ ëí£Ññ¿í½ Äゐで でÄゐ Üö 18.12.2019 Ç. ï  だだだ «Äゐで ずíÖá» 

で 18.12.2019 äÜ 
31.12.2022 

ï äÜï¿ñÑÜ0àñú äëÜ-
¿ÜÖÇíîóñú 

 

http://www.garant.ru/
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2020/2021 

がÜÇÜçÜë ヽ 10 äÜ äëñÑÜïöíç¿ñÖó0 ÑÜïöÜäí ¡ ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲½ ó£ÑíÖó　½ ¡Ü¿¿ñ¡îóó 
«ごÖ¢ñÖñëÖÜ−öñêÖóôñï¡óñ ÖíÜ¡ó − ご£Ñíöñ¿áïöçÜ ど0½ゎぞゎば»Üö 28.10.2019 Ç.  ï  だだだ 
«Äゐで ずíÖá» (ぞñâöñÇí£ÜçÜñ Ññ¿Ü) 

ï 28.10.2019 Ç. äÜ  
27.10.2020 Ç. 

2020/2021 

がÜÇÜçÜë ヽ 11 Ü¡í£íÖó　 Üï¿ÜÇ ÜÑÖÜïöÜëÜÖÖñÇÜ ÑÜïöÜäí ¡ ëñïÜëïí½ ÖíÜôÖÜ−

öñêÖóôñï¡Üú ßóß¿óÜöñ¡ó «づゎば ぞñâöó ó Çí£í (ぞごば) ó½ñÖó ご.ぜ. ゎÜß¡óÖí» Üö 
29.10.2019 Ç. (ぞñâöñÇí£ÜçÜñ Ññ¿Ü) 

ï 29.10.2019  äÜ 

28.10.2020 

ï äÜï¿ñÑÜ0àñú äëÜ-
¿ÜÖÇíîóñú 

 

2020/2021 
がÜÇÜçÜë ヽ 48−ä Öí äñëñÑíôÜ äëÜó£çñÑñÖó　 ÖíÜ¡ó ó Öñóï¡¿0ôóöñ¿áÖ▲ê äëíç Öí ñÇÜ 
óïäÜ¿á£ÜçíÖóó Üö 27.04.2018 Ç. ï ぱゎゐぞば «づÜïぞごごぢぜ»  

ï 27.04.2018Ç. ÑÜ 
Ü¡ÜÖôíÖó　 Öñóï-

¡¿0ôóöñ¿áÖ▲ê äëíç 
Öí äëÜó£çñÑñÖóñ 

 

8.4 ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 Ñ¿　 ÜßÜôí0àóêï　 äÜ ÜïçÜñÖó0 Ñóïîóä¿óÖ▲ 

1. ぢÜ¿Ü¢ñÖóñ Ü öñ¡Üàñú íööñïöíîóó ÜßÜôí0àóêï　 ç ぞごぜご がゎんば (ççñÑñÖÜ ç Ññúïöçóñ äëó¡í£Ü½ 
Ñóëñ¡öÜëí ヽ119 Üö 14 ó0¿　 2015 Ç.). 

2.どóäÜç▲ñ âÜë½▲ öóöÜ¿áÖ▲ê ¿óïöÜç öñ¡ïöÜçÜú ÑÜ¡Ü½ñÖöíîóó, ç▲äÜ¿Ö　ñ½Üú ïöÜÑñÖöí½ó ç ÜôñßÖÜ½ 
äëÜîñïïñ (ぞÜçÜôñë¡íïï¡ 2015Ç.)∴ 

3. ぢÜ¿Ü¢ñÖóñ Ü ¡ÜëïÜçÜ½ äëÜñ¡öñ (ëíßÜöñ) ÜßÜôí0àóêï　, Üïçíóçí0àóê Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ñ äëÜÇëí½-
½▲ ßí¡í¿íçëóíöí, ïäñîóí¿óöñöí, ½íÇóïöëíöÜë▲ (ççñÑ. ç Ññúïöçóñ äëó¡í£Ü½ Ñóëñ¡öÜëí ヽ120 Üö 14 ó0¿　 
2015Ç.). 

ぢëóïöÜäí　 ¡ ó£ÜôñÖó0 Ñóïîóä¿óÖ▲ ÖñÜßêÜÑó½Ü ç äñëçÜ0 ÜôñëñÑá Ü£Öí¡Ü½óöáï　 ï ïÜÑñë¢íÖóñ½ 
づぢが. ずñ¡îóó ó½ñ0ö îñ¿á0 Ñíöá ïóïöñ½íöó£óëÜçíÖÖ▲ñ ÜïÖÜç▲ ÖíÜôÖ▲ê £ÖíÖóú Üß Üßàóê çÜäëÜïíê Ñóïîóä-
¿óÖ▲. ぢëó ó£ÜôñÖóó ó äëÜëíßÜö¡ñ öñÜëñöóôñï¡ÜÇÜ ½íöñëóí¿í Ñ¿　 ÜßÜôí0àóêï　 ÖñÜßêÜÑó½Ü: 

− äÜçöÜëóöá £í¡ÜÖïäñ¡öóëÜçíÖÖ▲ú Öí ¿ñ¡îóÜÖÖÜ½ £íÖ　öóó ½íöñëóí¿ ó ÑÜäÜ¿Öóöá ñÇÜ ï ÜôñöÜ½ ëñ¡Ü-
½ñÖÑÜçíÖÖÜú äÜ ÑíÖÖÜú öñ½ñ ¿óöñëíöÜë▲; 

− äëó ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜ½ ó£ÜôñÖóó öñ½▲ ïÑñ¿íöá ¡ÜÖïäñ¡ö, óïäÜ¿á£Ü　 ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíÖÖ▲ñ ç づぢが ¿óöñ-
ëíöÜëÖ▲ñ óïöÜôÖó¡ó ó ëñïÜëï▲ óÖâÜë½íîóÜÖÖÜ−öñ¿ñ¡Ü½½ÜÖó¡íîóÜÖÖÜú ïñöó «ごÖöñëÖñö». 
 

8.5 ぢñëñôñÖá óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú ó äëÜÇëí½½ÖÜÇÜ ÜßñïäñôñÖó　, óïäÜ¿á£Üñ½▲ê äëó ÜïÜàñ-
ïöç¿ñÖóó Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜÇÜ äëÜîñïïí  

ぢñëñôñÖá ¿óîñÖ£óÜÖÖÜÇÜ äëÜÇëí½½ÖÜÇÜ ÜßñïäñôñÖó　 

 

 

づñ¡çó£óö▲ äÜÑöçñë¢Ñí0àñÇÜ ÑÜ¡Ü½ñÖöí 

 

2020Ç. 
Μιχροσοφτ. ∆εσκτοπ Εδυχατιον ΑΛΝΓ ΛιχΣΑΠκ ΟΛςΣ Ε 1Ψ 

ΑχαδεµιχΕδιτιον Εντερπρισε  

でÜß¿óîñÖ£óÜÖÖ▲ú ÑÜÇÜçÜë ヽ Τρ000418096/44 Üö 
20.12.2019 Ç. んだ «でÜâöずíúÖ どëñúÑ» (ï 20.12.2019 
Ç. äÜ 20.12.2020 Ç.) 

ゎごで ΜαπΙνφο Προ 16.0 (ëÜï.) Ñ¿　 ÜôñßÖ▲ê £íçñÑñÖóú ずóîñÖ£óÜÖÖ▲ú ÑÜÇÜçÜë ヽ 75/2018 Üö 18.06.2018 Ç. 
だだだ «Äでどご ぜんぢ» (ßñïïëÜôÖÜ) 

どñïöóëÜ0àí　 ïóïöñ½í «ぢëÜâñïïóÜÖí¿»  でçóÑñöñ¿áïöçÜ Ü ëñÇóïöëíîóó ~¿ñ¡öëÜÖÖÜÇÜ ëñ-
ïÜëïí  ヽ 18999 Üö 14.03.2013 Ç. ごÖïöóöÜö ÖíÜôÖÜú 
ó äñÑíÇÜÇóôñï¡Üú óÖâÜë½íîóó づんだ (ßñïïëÜôÖÜ). 

とÜÖöëÜ¿áÖÜ−ÜßÜôí0àí　 ïóïöñ½í «げÖíÖóñ»  
 

でçóÑñöñ¿áïöçÜ Ü ëñÇóïöëíîóó ~¿ñ¡öëÜÖÖÜÇÜ ëñ-
ïÜëïí  ヽ 17207 Üö 22.06.2011 Ç. ごÖïöóöÜö ÖíÜôÖÜú 
óÖâÜë½íîóó ó ½ÜÖóöÜëóÖÇí づんだ (ßñïïëÜôÖÜ). 

 でóïöñ½í ½ÜÖóöÜëóÖÇí ¡íôñïöçí £ÖíÖóú «Äずどぎで ぞゎぜん»  
 

でçóÑñöñ¿áïöçÜ Üß Üöëíï¿ñçÜú ëñÇóïöëíîóó ëí£ëí-
ßÜö¡ó  ヽ10603 Üö 05.05.2008 Ç. ぱゎぞば «ゎÜïÜÑíë-
ïöçñÖÖ▲ú ¡ÜÜëÑóÖíîóÜÖÖ▲ú îñÖöë óÖâÜë½íîóÜÖ-
Ö▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú» (ßñïïëÜôÖÜ). 

んごゐで «ぜんづと−SQL» 

 

ずóîñÖ£óÜÖÖÜñ ïÜÇ¿íüñÖóñ Öí óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ 
んごゐで «ぜんづと−SQL» ó/ó¿ó んごゐで «ぜんづと−ΣΘΛ 

Internet» 

ヽ 270620111290 Üö 27.06.2011 Ç. げんだ «ぞぢだ 
«ごぞぱだづぜ−でごでどぎぜん» (ßñïïëÜôÖÜ). 

ぢí¡ñö äëó¡¿íÑÖ▲ê äëÜÇëí½½ «ぱí¡ñ¿ 14.0» ó «ゎëíâÜäÜ-
ïöëÜóöñ¿á 13.0» 

 

がÜÇÜçÜë ヽ 020/2014 Üö 30.06.2014 Ç. だだだ ぞíÜô-
ÖÜ−äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜñ äëñÑäëó　öóñ «どóöíÖ−

だäöó½í» (ßñïïëÜôÖÜ) 
ずóîñÖ£óÜÖÖ▲ñ äëÜÇëí½½▲ Ñ¿　 Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜÇÜ Üôëñ¢Ññ-
Öó　 Autodesk (AυτοΧΑ∆, ΑυτοΧΑ∆ Αρχηιτεχτυρε, ΑυτοΧΑ∆  

でÜÇ¿íüñÖóñ Ü äëñÑÜïöíç¿ñÖóó ¿óîñÖ£óó ó Ü¡í£í-
Öóó Üï¿ÜÇ Üö 14.07.2014 Ç. Autodesk Αχαδεµιχ Ρε 
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